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(57) Abstract

The photographic camera comprises a plurality of electronic measure
sensors. The first of those sensors (37, 38) provided for the angle (o) wherein the
base (10) of the apparatus is inclined with respect to the horizontal during fo-
cusing. A second sensor (42, 43) relates to the displacement (As) which must be
given to the image plate support (13, 17) along the base, when two objects
placed at different distances from the objective (12) must be represented in fo-

cus. A third sensor is provided for the distance (d) producing the image of the

two objects perpendicularly to the inclination axis of the apparatus base. An electronic circuit (30) is also part of the came-

ra. The signal produced at the output (43) is elaborated from output signals from the measure sensors. Said signal corre-

sponds to the angle () according to which the image plane (13) must be pivoted for an accurate focusing on the two ob-

jects (14, 16). The camera enables to determine the pivoting angle (5) during the displacement (As) perpendicular to the

image plane (13), along the base (10), independently of the inclination angle () of the base with respect to the horizontal
11).

(57) Zusammenfassung

Die Fachkamera enthilt eine Mehrzahl elektronischer Messwertgeber. Ein erster Messwertgeber (37, 38) ist fiir den
Winkel (@) vorgesehen, um den die Kamerabasis (10) beim Einstellen gegeniiber der Horizontalen geneigt wird. Ein zwei-
ter Messwertgeber (42, 43) ist fiir die Verschiebung (As) vorgesehen, um die die Bildstandarte (13, 17) langs der Kameraba-
sis verschoben werden muss, wenn zwei Gegenstinde mit unterschiedlicher Entfernung vom Objektiv (12) scharf abgebil-
det werden sollen. Ein dritter Messwertgeber ist dem Abstand (d) zugeordnet, den die Abbildung der beiden Gegenstinde
senkrecht zur Neigungsachse der Kamerabasis aufweist. Weiter gehdrt zur Kamera eine elektronische Schaltung (30), die
die Ausgangssignale der Messwertgeber erarbeitet und an deren Ausgang (48) ein Signal erscheint, das dem Winkel (8) ent-
spricht, um den die Bildebene (13) geschwenkt werden muss, um die beiden Gegenstinde (14, 16) gleichzeitig scharf abzu-
bilden. Die Fachkamera erméglicht das Bestimmen des Schwenkwinkels (3) aus der Verschiebung (As) der senkrecht ste-
henden Bildebene (13) lings der Kamerabasis (10) unabhéngig vom Neigungswinkel (@) der Kamerabasis gegeniiber der

Horizontalen (11).
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Fachkamera

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Fachkamera mit einer
die Kamerabasis bildenden und gegeniiber der Horizontalen neig-
bar angeordneten Schiene und mit einer Objektiv- und einer
Bildstandarte, die unabhingig voneinander auf dieser Schiene
verschiebbar sind und an denen ein um mindestens eine quer

zur Kamerabasis ausgerichteten Achse schwenkbarer Objektiv-
bzw. Bildtriger angeordnet ist und mit einer zum Befestigen

am Bildtriger vorgesehenen Mattscheibe, die mindestens zweil
parallel zur Schwenkachse dieses Trédgers verlaufende Ein-

stelllinien aufweist.

Zum gleichzeitigen scharfen Abbilden von zwel Gegenstdnden
oder Gegenstandsteilen, die unterschiedliche Entfernungen vom
Aufnahmeobjéktiv einer Kamera aufweisen, mlissen die Bildebene
und/oder die Hauptebene des Objektivs derart geschwenkt wer-
den, dass sich ihre Verldngerungen mit der Verldngerung der
die abzubildenden Gegenstdnde verbindenden Linie in einem ge-
meinsamen Punkt schieiden. Weil die abzubildenden Gegenstidnde
gewdhnlich sowohl seitlich als auch in der H&he gegeneinander
versetzt sind, sind der Objektiv- und der Bildtrdger einer
Fachkamera um zwei senkrecht zueinander und quer zur Kamera-
basis ausgerichteten Achsen schwenkbar, damit die vorstehend
genannte Abbildungsbedingung erfiillt werden kann. Dabei ist
zu beriicksichtigen, dass das Schwenken des Objektiv- oder
Bildtrdgers um eine Achse, die nicht durch die Objektivmitte
oder den Bildtriger verlduft, eine Aenderung des optischen
Abstands zwischen Objektiv- und Bildtrdger (der Bildweite)
und das Schwenken um eine senkrechte Achse, deren Schwenkge-
lenk unter der horizontalen Schwenkachse angeordnet ist, eine

seitliche Verschiebung des Bildes auf dem Bildtrdger bewirkt.
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Um insbesondere den erstgenannten Einstellfehler und das zu
dessen Korrektur erforderliche mehrfache Nacheinstellen zu
vermeiden, ist es aus der CH-PS 536 499 bekannt, die zum
Scharfeinstellen auf zwei Gegenstdnde mit unterschiedlicher
Entfernung erforderliche Schwenkung des Bildtrdgers aus der
zum scharfen Abbilden jedes dieser Gegenstinde erforderlichen
Verschiebung der Bildstandarte lings der Kamerabasis, und dem
rechtwinklig zur Schwenkachse gemessenen Abstand der beiden
Gegenstinde in der Bildebene bzw. der durch diese abgebilde-
ten Gegenstidnde und parallel verlaufenden Linien zu berech-
nen. Die dafiir verwendete trigonometrische Formel ist je-
doch nur gliltig, wenn der Bildtrdger rechtwinklig auf der
die Verschieberichtung bestimmenden Kamerabasis steht. Die-
ser Einstellfehler schrinkt die Verwendungsmdglichkeiten des
bekannten Einstellverfahrens und der fiir dessen Ausfihrung
vorgesehenen Kamera stark ein, weil die Fachkamera fir die
Mehrzahl aller Aufnahmen gegeniiber der Horizontalen ge-
neigt werden muss, beispielsweise beil Architekturaufnahmen
zum Vermeiden der sogénannten stiirzenden Linien oder bei
Atelieraufnahmen zum Einstelleh bevorzugter Aufnahmewinkel.
Eine einfache Rechnung zeigt, dass beispielsweise bei einer
Neigung der Kamerabasis um nur 15°, einem (senkrecht zur
Schwenkachse gemessenen) Abstand der beiden auf dem Bild-
triger abgebildeten Gegenstdnde von 20 mm und einer zum
scharfen Abbilden jedes dieser Gegenstinde erforderlichen
Verschiebung des Bildtrigers lings der Kamerabasis um 40 mm
der nach dieser Formel berechnete Schwenkungswinkel einen
Fehlef von 11,5° aufweist. Dieser Fehler ist umso grdsser

je stdrker die Kamerabasis geneigt wird und je kleiner der
Abstand der auf dem Bildtriger abgebildeten Gegenstédnde re-

lativ zur Verschiebung des Bildtrdgers ldngs der Kamera ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt darum die Aufgabe zu Grunde
eine Fachkamera zu schaffen, bei der die zum scharfen Abbil-

den zweier Gegenstdnde mit unterschiedlicher Gegenstandsweite
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erforderliche Schwenkung der Bildebene aus der L&ngsverschie-
bund der Bildstandarte auf der Kamerabasis und dem senkrecht
zur Schwenkachse gemessenen Abstand der Bildpunkte auf einer
vertikal stehenden Bildebene berechnet wird, unabhdngig von

der Neigung der Kamerabasis.

Erfindungsgemdss wird diese Aufgabe mit einer Fachkamera der
eingangs beschriebenen Art geldst, die dadurch gekennzeichnet
ist, dass der die Kamerabasis bildenden Schiene ein elek-
tronischer Messwertgeber fiir den Neigungswinkel
und mindestens der Bildstandarte ein elektronischer Mess-
wertgeber filir deren Verschiebung ldngs der Kamerabasis zuge-
ordnet ist und weiter eine elektronische Schaltung vorgese-
hen ist, die aus den eingegebenen Messwerten fir den senk-
recht zur Schwenkachse gemessenen Abstand zwischen den bei-
den Bildpunkten auf der Mattscheibe und fiir den Neigungswin-
kel der Kamerabasis und fiir die Verschiebung der vertikal
stehenden Bildstahdarte lings der Kamerabasis, den zum
gleichzeitigen scharfen Abbilden der beiden Bildpunkte auf
der Mattscheibe erforderlichen Schwenkwinkel fir den Bild-

trdger berechnet.

Mit der erfindungsgemidssen Fachkamera ist es m&glich, auch
mit einer beliebig geneigten Kamerabasis und mit vertikal
ausgerichtetem Bildtrdger, die zum scharfen Abbilden zweier
Bildpunkte, die unterschiedlichen Abstand zur Kamera aufwei-
sen, erforderliche Schwenkung des Bildtr&dgers aus dem senk-
rechten Abstand zwischen den beiden Bildpunkten auf der
Mattscheibe und der zum scharfen Abbilden des einen und des
anderen Bildpunkts erforderlichen Verschiebung der Bild-
standarte lings der Kamerabasis zu berechnen. Dabei érmbg—
lichen die Verwendung elektronischer Messwertgeber und die

Verarbeitung der Ausgangssignale dieser Messwertgeber in
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dieser Schaltung eine Genauigkeit, wie sie mit den bisher
bekannten mechanischen Einstelleinrichtungen nicht erreich-

bar war.

Nachfolgend wird die Funktion der erfindungsgemdssen Fachka-

mera mit Hilfe der Figuren beschrieben. Es zelgen:

Fig. 1 die Prinzipskizze fir das Bestimmen der Schwenkung
eines Bildtrdgers,um zwel Gegenstdnde mit unterschied-
licher Entfernung zum Aufnahmeobjektiv gleichzeitig
auf einer Mattscheibe scharf abzubilden sowie das
schiefwinklige Dreieck, mit dessen Hilfe der erfor-
derliche Schwenkwinkel berechnet werden kann, wenn
die Kamerabasis gegeniiber der Horizontalen geneigt

ist und der Bildtriger vertikal steht,

Fig. 2 die bevorzugte Ausfilhrungsform einer Mattscheibe zum
Einsetzen in den Bildtridger wihrend des Einstellens

der Kamera und

Fig. 3 das Blockschema einer mdglichen Ausfiihrungsform der

elektronischen Auswerteschaltung.

Die Prinzipskizze der Fig. 1 zeigt eine Kamerabasis 10, die
gegenﬁber der Horizontalen 11 um dem Winkel &  geneigt ist,
sowie die vertikal ausgerichtete Hauptebene 12 eines Objek-
tivs und die Bildebene 13 eines Bildtrédgers. Weiter zeigt
die Fig. 1 zwei Gegenstidnde 14 und 16 (oder Teile eines Ge-
genstands). Der Abstand des Gegenstands 14 vom Objekti& ist
kleiner als der enﬁsprechende Abstand des Gegenstands 16.

Es sei angenommen, dass zum scharfen Abbilden des objektivnahen
Gegenstands 14 in der Bildebene die (nicht gezeigte) Bild-
standarte in die Position 17 der Kamerabasis und zum schar-
fen Abbilden des objektivferneren Gegenstands 16 um die
Streckegﬁé in die Position 18 geschoben werden muss. Weiter

sei angenommen, dass der senkrechte Abstand zwischen den
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in der Bildebene abgebildeten Punkte, bzw. den durch diese
Punkte verlaufenden und zur horizontalen Schwenkachse der

Bildstandarte paralleln Geraden die Ldnge A sei.

Zum gleichzeitigen scharfen Abbilden der beiden Gegenstédnde
14, 16 in der Bildebene muss diese um eine horizontale Achse -
um einen Winkel J geschwenkt werden, bis die Verldngerung
der Bildebene durch den Schnittpunkt 19 verlduft, in dem

sich die Verldngerungen der Hauptebene 12 des Objektivs

und der Verbindungslinie 21 der Gegenstdnde 14 und 16 schnei-
den. Diese Bedingung entspricht dem Scheimpflug'schen Ge-

setz, das jedem Fachmann bekannt ist. .

Wie aus der Figur zu ersehen ist, ist der Winkel é. ein In-
nenwinkel im schiefwinkligen Dreieck 22, 23, 24, von dem

die beiden benachbarten kiirzeren Seiten d und ZjS so-

wie der von diesen Seiten eingeschlossene Winkel 8-(.‘70"-1-60)
bekannt sind. Zum Berechnen des Winkels d wird das schief-
winklige Dreieck einfacherweise zu einem rechtwinkligen Drei-
eck 22, 25, 24 ergdnzt. Die HBhe (Gegenkathode) dieses recht-
winkligen Dreiecks ist nach den bekannten trigonometrischen
Funktionen zﬂsf- cosw-/8 und die Grundlinie (Kathode)
ist

J=drd’'=d+sinw-4s

Fir den Winkel cr ergibt sich dann:
coscw- s
A+sinw-ds

fﬁé:

Zum Bestimmen des Abstands ¢ der scharf abgebildeten Punkte
in der Bildebene wird vorzugsweise eine Mattscheibe gemdss
der Fig. 2 verwendet. Diese Mattscheibe weist rechtwinklig
zueinander ausgerichtete Linien auf, die ein Einstellgitter

bilden und mit Buchstaben identifiziert sind. Im gezeigten

-5
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Beispiel sind die waagrechten Einstelllinien mit den Gross-
buchstaben A bis K und die senkrechten Einstelllinien mit
den kleinen a bis k bezeichnet. Der Abstand zwischen benach-
barten Einstelllinien ist vorgegeben und konstant und be-
trigt beispielsweise 10 mm. Diese Teilung der Mattscheibe
ermdglicht die Lage jedes darauf abgebildeten Punktes und
den fiir die oben beschriebene Berechnung des Schwenkwinkels

é erforderlichen Abstand zwischen zwei Punkten anzugeben.

Zum Verschieben der Bildstandarte l&ngs der Kamerabasis ist
in die Basis eine Zahnstange eingelassen, und die Standarte
weist ein Ritzel auf, das in diese Zahnstange eingreift.
Das Ritzel wirkt mit einem elektromechanischen Impulsgeber
zusammen, der beim Verschieben der Standarte Impuise er-
zeugt, deren Anzahl der Léange der Verschiebung proportional

ist.

Zum Bestimmen des Neigungswinkels ¢« der Kamerabasis kann
einfacherweise ein Potentiometer verwendet werden, das an
dem Gelenk, das die Kamerabasis mit einem Stativ verbindet,

angeordnet ist.

Fiir den beschriebenen Zweck verwendbare Impulsgeber und Po-
tentionmeter sind jedem Fachmann bekannt, weshalb auf deren
detaillierte Beschreibung hier ausdriicklich verzichtet wird.
Das Gleiche gilt fiir andere elektronische oder elektrome-
chanische Bauelemente, die an Stelle des Impuisgebers oder
des Potentiometers verwendet werden kdnnen, um elektrische
Ausgangssignale zu erzeugen, die der Verschiebung der Bild-

standarte bzw. der Neigung der Kamerabasis entsprechen.

Die Fig. 3 zeigt das Blockschema einer Ausfiihrungsform der
elektronischen Schaltung, die aus den eingegebenen Werten
fiir den Neigungswinkel & , den Verschiebeweg AS

und den Abstand d der Bildpunkte den gesuéhten Schwenk-

i:y
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winkel 5 berechnet.

Die Schaltuny vnthdlt eine Zentraleinheit 30 mit einem Leit-
werk 31 und zugeordnetem Register 32, einem Rechenwerk 33
und einem Arbeitsspeicher 34, die alle mittels einem Daten-
bus 36 und (nicht gezeigten) Steuerleitungen miteinander
verbunden sind. Die Zentraleinheit ist vorzugsweise als
Mikroprozessor ausgebildet. Ein erstes Eingabegerdt 37 ist
fiir den Neigungswinkel @ vorgesehen und enthdlt, wie be-
reits beschrieben, ein Potentiometer, das ein analoges Aus-
gangssignal erzeugt, das der Neigung der auf einem Stativ
angeordneten Kamerabasis gegeniiber der Horizontalen ent-
spricht. Diesem Eingabegerit ist ein Analog/Digital-Wand-
ler 38 zugeordnet, der das Ausgangssignal des Potentio-
meters in ein Digitalsignal wandelt, das Uber eine erste
Datenleitung 39 an den Datenbus 36 der Zentraleinheit ge-
fihrt wird. Ein zweites Eingabegerdt 42 ist als Impulsge-
ber ausgebildet, der beim Verschieben der Bildstandarte
lings der Kamerabasis eine Impulsfolge erzeugt, deren Im-
Pulsezahl dem Verschiebewey proportional ist. Dem Implus-
geber ist ein Z&dhler 43 zugeordnet, der vor Beginn einer
Kameraeinstellung auf null zurilickgesetzt wird und die
widhrend der Verschiebung der Bildstandarte um einen Weg

Ads erzeugten Impulse zdhlt. Das Ausgangssignal des
Zihlers wird lber eine zweite Datenleitung 44 ebenfalls
an den Datenbus 36 gefihrt. Ein drittes Eingabegerdt 46

ist als Tastenfeld ausgebildet, in das die den Abstand
der Bildpunkte auf der Mattscheibe bestimmenden Koordi-
naten eingetastet werden und das entsprechende Daten Uber

die Datenleitung 47 an den Datenbus 36 weiterleitet.

Die Schaltung enthdlt auch ein Datenausgabegerdt 48, das
iber eine Datenleitung 41 mit dem Datenbus 49 verbunden
ist. Das Datenausgabegerdt ist einfacherweise als opti-

sches Anzeigegerdt ausgebildet, auf dessen Bildschirm

. | BAD ORIGINAL
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oder Anzeigeelemten der gesuchte Winkelwert 5 erscheint.

Bei der Verwendung der erfindungsgemissen Fachkamera wird
zuerst die Kamerabasis derart geneigt, dass der zu fotogra-
fierende Gegenstand bzw. die Gegenstdnde mit dem angestreb-
ten Sichtwinkel auf der Mattscheibe erscheinen. Der dazu er-
forderliche Neigungswinkel « bildet dann das Signal am
Ausgang des Analog/Digital-Wandlers 37. Danach wird die
(vertikal stehende) Mattscheibe solange ld&ngs der Kamera-
basis verschoben, bis ein erster gewlinschter Gegenstand

oder Teil eines Gegenstands scharf abgebildet ist. Der Za&h-
ler 43 wird dann auf null zurickgesetzt und anschliessend

die Mattscheibe solange verschoben, bis ein zweiter gewiinsch-
ter Gegenstand oder ein anderer Teil eines Gegenstands scharf
abgebildet ist. Die dem Verschiebeweg ds entsprechende Im-
pulsezahl erscheint dann als Ausgangssignal des Zdhlers 43.
Schliesslich werden vom Fotografen die Indizes derjenigen
Einsteillinien, auf denen oder in deren Néhe die beiden Ge-
genstdnde oder Gegenstandsteile séharf abgebildet sind, in
das Tastenfeld 46 eingegeben, an dessen Ausgang dann ein
digitales Signal erscheint, das demrquer zur Richtung die-

ser Einstelllinien gemessenen Abstand d entspricht.

Unter Fihrung des Leitwerks wird dann aus dem Arbeitsspei-
cher der ¢S des eingestellten Neigungswinkels & ab-
gerufen, mit dem Wert fiir den Weg'zdg multipliziert und
das Produkt Cos« A4S zwischengespeichert. Danach wird der
s/n  des Neigungswinkels & abgerufen, mit dem Wert fiir den
Weg st multipliziert und zu diesem Produkt der Abstand
d zwigchen den Einstelllinien addiert und die Summe
d+5ina'£]s zwischengespeichert. Aus den beiden zwischen-
gespeicherten Werten wird dann der Quotient

Cosa4ds
A+sinw ds

ér
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gebildet, der dem é?cfentsprechende Winkel J’aus dem Arbeits-

speicher abgerufen und auf dem Datenausgabegerdt angezeigt.

Die vorstehend summarisch beschriebene Ausfiihrungsform der
elektronischen Schaltung und deren Funktion sind jedem Fach-
mann bekannt bzw. verstdndlich, weshalb auf eine ausfihr-
lichere Beschreibung ausdriicklich verzichtet wird. Dabei ver-
steht sich, dass das gleiche Resultat auch mit einer anders
aufgebauten Schaltung erreicht werden kann. Beispielsweise
ist es moglich, auf das Einspeichern von Winkelfunktionsta-
feln zu verzichten und dafiir ein Programm vorzusehen, das
jedesmal jede Winkelfunktion berechnet. Flr kleine Neigungs-
winkel « k&nnen auch die $/2 - Funktionen durch i;j-Funk-
tion oder das Bogenmass ersetzt werden, weil diese in die-
sem Bereich wenig voneinander abweichen und darum der Re-
chenfehler in zulissigen Grenzen bleibt. Es ist auch mdg-
lich auf das Eingabegerdt flir den Abstand d zwischen den
Einstelllinien zu verzichten und einen Festwert tf* in den
Arbeitsspeicher einzulesen, wenn eine Mattscheibe mit nur

zwel Einstelllinien verwendet wird.

Obwohl in der vorstehenden Beschreibung und auch in den Fi-
guren nur das Schwenken des Bildtrdgers um eine (die waag-
rechte) Achse beschrieben und gezeigt ist, sei ausdricklich
darauf hingewiesen, dass die erfindungsgemdsse Kamera ebenso-
gut zum Berechnen auch des Schwenkwinkels um die zweite (senk-
rechte) Achse geeignet ist. Der Unterschied zur oben beschrie-
benen Kamera und deren Arbeitsweise besteht dann darin, dass
auch der senkrechten Schwenkachse ein Messwertgeber 37' zuge-
ordnet, und dass der horizontale Abstand der beiden Einstell-
linien, auf denen cder in deren Ndhe die beiden Bildpunkte
liegen, als Abstand d/ in ein dafir angepasstes drittes Ein-

gabegerdt 46" eingetastet wird.

Es versteht sich auch, dass die Messwertgeber filir die Schwen-
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kung und die Verschiebung nicht notwendigerweise nur an der
Bildstandarte bzw. am -trdger angebrdnet sein missen, son-
dern ebensogqut an der Objektivstandarte bzw. dem -trdger
oder an beiden angeordnet sein k&nnen. Es ist auch moéglich
sum Ucbertragen ciner berechneten Einstellung vom Bild-'auf
den Objektivtrdger (oder umgekehrt) an Stelle oder zusdtz-
lich zum Datenausgabegerit weitere Messwertgeber anzgordnen
und eine elektronische Ueberwachungsschaltung zu verwenden,
die ein Signal erzeugt, wenn die Schwenkung des Objektiv-
bzw. des Bildtrdgers der berechneten Schwenkung entspricht.
Schliesslich ist es mdglich, die elektronische Schaltung
weiter auszubauen und nicht nur zum Berechnen des oder der
Schwenkwinkel, sondern auch zum automatischen Einstellen

der Vcrschluészeit und/oder Blende zu verwenden.

o
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Patentansprdiche

1. Fachkamera mit einer die Kamerabasis bildenden und gegen-
{iber der Horizontalen neigbar angeordneten Schiene und mit
einer Objektiv- und einer Bildstandarte, die unabhdngig
voneinander auf dieser Schiene verschiebbar sind und an
denen €in um mindestens eine quer zur Kamerabasis ausge-
richteten Achse schwenkbarer Objektiv- bzw. Bildtrdger an-
geordnet ist und mit einer zum Befestigen am Bildtrd&ger
vorgesehenen Mattscheibe, die mindestens zwei parallel zur
Schwenkachse dieses Trigers verlaufende Einstelllinien auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, dass der die Kamerabasis
bildenden Schiene (10) ein elektronischer Messwertgeber
(37, 38) fiir deren Neigungswinkel ( « ) und mindestens
der Bildstandarte eine elektronischer Messwertgeber (42,
43) fiir deren Verschiebung lings der Kamerabasis zugeord-
net ist und weiter eine elektronische Schaltung (30) vor-
geschen ist, die aus den eingegebenen Messwerten flir den
senkrecht zur Schwenkachse gemessenen Abstand | d ) zwi-
schen den beiden Bildpunkten (22, 23) auf der Mattscheibe
und fiir den Neigungswinkel ( «w ) der Kamerabasis und flr
die Verschicecbung ( s ) der vertikal stehenden Bildstan-
darte lings der Kamerabasis, den zum gleichzeitigen schar-
fen Abbilden der beiden Bildpunkte auf der Mattscheibe er-
forderlichen Schwenkwinkel { 4 ) fiir den Bildtré&dger be-

rechnet.

2. Fachkamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Bild- und/oder Objektivtrdger um zwei quer zur Kamera-
basis und rechtwinklig aufeinander stehenden Achsen
schwenkbar ist und die Mattscheibe mindestens zwei Paar
Einstelllinien aufweist, von denen das eine parallel zu
der einen und das andere parallel zu der anderen Schwenk-

achse ausgerichtet ist.
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3. Fachkamera nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Mattscheibe (Fig. 2) eine Mehriahl rechtwinklig zuei-
nander ausgerichtéter Einstelllinien aufweist, wovon die
einen parallel zueinander ausgerichteten Linien und die
anderen rechtwinklig dazu ausgerichteten Linien mit un-
terschiedlichen Zeichen (A bis K bzw. a bis k) identifi-

ziert sind.

4. Fachkamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektronische Schaltung (30) ein Leitwerk (31) mit
einem zugeordneten Register (32) enthdlt sowie einen Ar-
beitsspeicher (34), in dem Winkelfunktionen und ein Re-
chenprogramm gespeichert sind, das ein Rechenwerkt (33)
zum Berechnen der Formel

4s- s
d+ 43 swar

éy J'=

steuert.

5. Fachkamera nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die elektronische Schaltung (30) als Mikroprozessor ausge-

bildet ist.

6. Fachkamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Messwertgeber fiir die Verschiebung der Bild- und/odef
Objektivstandarte einen Impulsgeber (42) enthdlt, der
eine der Linge der Verschiebung entsprechende Anzahl Im-
pulse erzeugt und mit einem Z&hler (43) zusammenwirkt,
an dessen Ausgang ein der Anzahl der gezdhlten Impulse

entsprechendes Signal erscheint.

7. Fachkamera nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Messwertgeber fir die Neigung der Kamerabasis (10)
ecin Potentiometer (42) enthdlt, dem ein Analog/Digital-
Wandler (43) nachgeschaltet ist, an dessen Ausgang ein

dem Neigungswinkel (W ) entsprechendes Signal erscheint.
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