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Vicestupfiovy ventil, zejména vypouStéci ventil pro pfivadéni
vzduchu do kabiny letadla a zpusob regulovéni tlaku v kabiné

letadla

Oblast techniky

Vynalez se tykad vicestupnového ventilu, a to zejména
vypouStéciho ventilu pro privod vzduchu do kabiny letadla,
pfiCemZz se vynalez rovnéZz tykad zplsobu regulovéani tlaku v

kabiné letadla.

Dosavadni stav techniky

Vicestupnové ventily, a zejména ventily pro privadéni
vzduchu do kabiny letadla,v tlakovém systému kabiny letadla
reguluji tlak v kabiné letadla ve stanoveném rozmezi, které
je Zivotné dilezZité pro bezpelnost osob na palubé&, a které
jim poskytuje maximalni mozZné pohodli. Tyto vicestuphiové
ventily poskytuji uzivatellm parcialni tlak kysliku,
odpovidajici vySce hladiny letu. Ovladani téchto
vicestuptiovych ventild umoZfiuje regulovat a ménit proudéni

vzduchu v kabiné.

Je znamo pouZzivat dva samostatné ventily pro regulaci
tlaku v kabiné letadla, pricemZz jsou takovéto ventily
regulovany tak, Ze se Jjeden ventil otevirad pfi vy33im
tlakovém rozdilu, to znamend pri letu ve vy33i vy3kové

hladiné, =zatimco druhy ventil zuastévad uzavfen a rovnéZ se




otevird za existence nizkého tlakového rozdilu, to znamena

pri letu v malé vySce nebo na zemi.

PrestoZe takovéto usporddani ventilll umoZiuje dostatedné
dobrou regulaci proudéni vzduchu v kabiné&, jsou ventily
prilis slozité z hlediska svého usporddadni a jsou proto 1
odpovidajicim zplsobem vyrobné ndkladné. Kromé& toho pak dva
ventily vyzaduji, aby byly ovladany prostrednictvim

nezavislych pohanécich mechanizmi.

Dal3i znamy ventil pro regulaci tlaku v kabiné letadla
obsahuje ventil, ktery je opatfen jedinou chlopni, kterd se v
zavislosti na tlakovém rozdilu, existujicim mezi wvnitfnim
prostorem kabiny letadla a vnéj3im okolnim prostfedim,

otevird do prislusné velikosti.

Pfestoze takovéto usporadani velmi zjednodusuije
konstrukci, maji takovéto wventily jiné nedostatky. Jde
obvykle o pfipad, kdy proudéni vystupniho vzduchu z ventilu
dosahuje pridavného efektivniho zvySeni tlaku. Takovéhoto
zvy3eni tlaku je moZno pouze s obtiZemi dosdhnout u ventilu s
jedinou chlopni, nebot' proudéni vzduchové hmoty nemiZe byt

dostatecné nasmérovano do prislusného kanalu.

Podstata vynalezu

Na zakladé shora uvadéného zndmého dosavadniho stavu
techniky je predmét tohoto vyndlezu =zam&f¥en na ukol
zdokonaleni vicestupnového ventilu, a zejména ventilu pro
pfivadéni vzduchu do kabiny letadla tak, Ze budou odstranény
shora uvadéné nedostatky, tykajici se znamého dosavadniho

stavu techniky.




Pfedmét tohoto vyndlezu je zejména zaméren na vyvinuti
takového vicestupniového ventilu, ktery bude jednoduchy a =z
vyrobniho hlediska nenakladny, pficemZ bude s jeho pomoci
mozno dosahovat efektivniho zvySovani tlaku prostrednictvim

proudéni vystupujiciho vzduchu.

V souladu s dal3im aspektem predmétu tohoto vynédlezu byl
vyvinut zpGsob, umoZnujici jednoduché a efektivni provadéni

regulace tlaku v kabiné letadla.

Shora uvedenych Ukold je v souladu s predmétem tohoto
vyndlezu dosaZeno vyvinutim vicestupniového ventilu, zejména
vypouStéciho ventilu pro pfivadéni vzduchu do kabiny letadla,
ktery obsahuje men3i prvni ventilovy stupen, vétsi druhy
ventilovy stupen a pohanéci mechanizmus, pric¢emZz uvedeny
prvni ventilovy stupen a uvedeny druhy ventilovy stupen
jsou pripojeny k uvedenému pohdnécimu mechanizmu tak, Ze
uvedeny prvni ventilovy stupen je ovladadn nezadvisle na

uvedeném druhém ventilovém stupni.

Vicestupnovy ventil podle tohoto vyndlezu obsahuje dva
ventilové stupné, ovladané prostrfednictvim jediného
pohanéciho mechanizmu. Usporddéni a regulovani vicestupiiového
ventilu podle tohoto vynadlezu vede k vyraznému zvy3eni
hospodarnosti provadéni klimatizace v kabin& letadla. To je
velice daleZité, nebot’ privadéni vzduchu na palubu letadla,
zejména na palubu letounu, pfredstavuje nejvét3i druhotnou

spotfebu energie.

Kromé& toho pak prostrednictvim oddé&leného ovladani
men$iho prvniho ventilového stupné& a vét3iho druhého

ventilového stupné& je proudéni vzduchu schopno vystupovat z




vicestuptiového ventilu  tak, Ze Jje dosahovano vysoce
efektivniho zvySovédni tlaku béhem letu. Pro tyto ucely pak
pfi letu ve vysokych vySkovych hladindch, to znamen& tehdy,
kdy mezi vnitrnim prostorem kabiny letadla a vnéjsim okolnim
prostfedim panuje velky tlakovy rozdil, Jje otevfen pouze
mensi prvni ventilovy stupen, ze kterého mlzZe proudéni
vzduchu vystupovat orientované, pricemZz je soustredéno do

urcitého kanalu.

Pri letu v nizkych vy3kach, to znamend tehdy, kdy mezi
vnitfnim prostorem kabiny letadla a vnéjsim okolnim
prostfedim pouze maly tlakovy rozdil, je otevrfen druhy vétsi
ventilovy stupen tak, Ze Jje dosahovano dostated&né velkého

otvoru pro vystup proudéni vzduchu.

S vyhodou pak prvni ventilovy stupen a/nebo uvedeny

druhy ventilovy stupen maji uspordddni deskovitého tvaru.

U jednoho vyhodného aspektu predmétu tohoto vynalezu
jsou prvni ventilovy stupen a druhy ventilovy stupen
usporadany ve ventilovém otvoru. Timto zplsobem je nutno
provadét v trupu letadla pouze jediny ventilovy otvor, v
disledku ¢ehoZ dochazi k dal3imu sniZeni nakladd na vyrobu a

montaz.

V souladu s jednim vyhodnym provedenim pfedm&tu tohoto
vynalezu je prvni ventilovy stuped usporfddan v druhém

ventilovém stupni.

Z hlediska takovéhoto usporddani vicestupfového ventilu
mohou byt oba ventilové stupné vyhodné& ota&eny kolem jediného

vrietene, ¢&imZz dochdzi ke sniZeni konstrukénich néakladd na
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vicestupfiovy ventil. Kromé& toho je u takovéhoto usporadani
ventilovych stupii moZné, aby byly orientovany v jediné
roving, a to jak v plné otevreném stavu, tak 1 v plné
uzavreném stavu vicestupnového ventilu, ¢&imz je =zajistovan
orientovany vystup proudéni vzduchu, s JjehoZ pomoci je dale
dosahovéno efektivniho zvySeni tlaku pri nizkych ovladacich

silach.

Prvni ventilovy stupen m& s vyhodou usporéadéani
obdélnikovitého tvaru a/nebo je druhy ventilovy stupen s
vyhodou opatfen zaoblenou zakladni geometrii. Tato zaoblena
zdkladni geometrie druhého ventilového stupné umoZiuje
provadét jednoduchou a nendkladnou vyrobu, a krom& toho
umoziuje jednoduse ustanovit vicestupnovy ventil ve
ventilovém otvoru v trupu letadla, pri¢emZz Jje dosahovéano

vyhodného utésnovaciho uéinku.

Obrys mensiho prvniho ventilového stupné, stejné jako
vnitfni tvar vét3iho druhého ventilového stupné jsou
usporadany velice vyhodné z aerodynamického hlediska, pricemz
je dosahovadno maxim&dlniho =zvy3Sovédni tlaku s minimdlnimi

pozadavky na kroutici moment.

V souladu s jinym vyhodnym provedenim prfedmétu tohoto
vyndlezu Jjsou prvni ventilovy stupenn a druhy ventilovy

stupen usporaddny v poradi za sebou.

Zde jsou opét oba ventilové stupné uspordddny v jediném
ventilovém otvoru v trupu letadla, <¢&imZ Jje zajisténa
nenakladnd vyroba a montdZ vicestupnového ventilu. Kromé toho
je s pomoci tohoto usporadédni ventilovych stupnl podle tohoto

vyndlezu dosahovdno toho, Ze 3jsou dva ventilové stupné




orientovdny v Jjediné roviné v plné uzavreném stavu
vicestupniového ventilu, =zatimco Jjsou dva ventilové stupné
orientovany vzajemné vici sobé& rovnobéiZné v plné otevieném

stavu vicestupnového ventilu.

Prostfednictvim odpovidajiciho usporddéani ventilovych
stupfiit je moZno dosahovat maximalniho zvy3eni tlaku. Kromé
toho je moZno volit stredy otaceni ventilovych stupna
individudlné, v disledku ¢&ehoZ jsou vyzZadovany pouze velmi

malé ovladaci sily pro Gcely otevirdni a uzavirani

vicestupnového ventilu.

Prvni ventilovy stupen a/nebo druhy ventilovy stupen ma

s vyhodou usporadani obdélnikovitého tvaru.

U Jjesté dalsiho vyvhodného provedeni predmétu tohoto
vyndlezu je poh&néci mechanizmus usporfddan jako kinematicky
mechanizmus, obsahujici alespon dva spojovaci ¢&lanky, které

jsou vza&jemné spolu otocné spojeny.

Kinematicky mechanizmus je charakterizovan svymi
spojovacimi ¢lanky , které se pohybuji v rovnobéZnych
rovindch v  disledku jejich oto¢ného spojeni. Vyhody
kinematického mechanizmu v porovndni s Jjinymi mechanizmy
spoCivaji v tom, Ze spojovaci ¢lanky jsou jednoduché a v
disledku toho vyrobné& nendkladné, pric¢emZ relativni body
styku v otocnych c&epech zarucuji vysokou z&té&Zovou kapacitu

kinematického mechanizmu.

Kromé& toho existuji pro kinematicky mechanizmus velmi
i
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moZznosti. To jsou davody, proé¢ mbZe byt kinematicky
mechanizmus prizpusoben prakticky Jjakymkoliv poZadavkim na
jeho wuplatnéni, stejné Jjako poZadavkim na protostorovou
nadroénost prostrednictvim vhodné zvoleného poctu spojovacich

¢lankl a jejich geometrického usporadani

S vyhodou jsou alespon dva spojovaci ¢&lanky vzadjemné

spolu spojeny prostrednictvim otoénych cCept.

Z hlediska jednoho vyhodného aspektu pak pohéanéci

mechanizmus obsahuje Ctyfi spojovaci &lanky.

Uspordddnim pohanéciho mechanizmu se ¢&ty¥fmi spojovacimi
¢lanky se dosahuje =zejména Jjednotného a stejnomérného
otac¢ivého pohybu pohanéci jednotky, ktery Jje prevadén na
nestejnomérny otacivy pohyb jednotlivych ventilovych stupng,
disledkem ¢&ehoz jsou rozdilné uhly otevreni téchto

jednotlivych ventilovych stupnu.

Bez ohledu na nestejnomérné otacivé pohyby jednotlivych
ventilovych stupfit je nicméné dosahovéno toho, Ze Jjsou oba
ventilové stupné jak v plné otevrfeném stavu, tak i v plné

uzavreném stavu orientovany ve stejné poloze.

V souladu s predmétem tohoto vyndlezu miZe byt prvni
ventilovy stupen a druhy ventilovych stupen usporadan tak, Ze
jsou tyto ventilové stupné& orientovdny ve stejné poloze v
plné otevieném stavu a v plné uzavreném stavu vicestupifiového
ventilu, v disledku c¢ehoZ je dosahovéno, Ze vystupujicimu
proudu vzduchu je kladen pouze nepatrny odpor ventilovymi

stupni pri otevreném stavu.




U tohoto usporiadani pak oba ventilové stupné, a to v
zavislosti na usporadani celého vicestupniového ventilu, mohou
v téchto stavech leZet napriklad v jediné roviné nebo v
jediné primce, av3ak mohou byt rovnéZ orientovany vzajemné
viéi sobé& rovnobéZné. To se tykd zejména uzavreného stavu
vicestupnového ventilu, kdy vsak oba ventilové stupné museji

byt orientovdny v jediné roviné za uUcCelem dosazZeni

prislusného utésnovaciho uc¢inku vicestupnového ventilu.

V souladu s jinym vyhodnym aspektem pak pohénéci
mechanizmus obsahuje tr¥i spojovaci <¢lanky, v duasledku c&ehoz

je konstrukce pohdnéciho mechanizmu velice zjednoduS3ena.

V souladu s je3té dalsim zdokonalenim je vicestupnovy
ventil opatren rémem, obklopujicim uvedeny ventilovy otvor.
Tento ram usmérnuje vystupujici proud vzduchu z
vicestupnového ventilu do tvaru kandlu a zdokonaluje tak

vystupni vzduchové proudéni.

Ram je s vyhodou opatfen zakrivenou casti Jjako stykovou
povrchovou plochou pro prvni ventilovy stupen. Pri otevirani
a uzavirani prvniho ventilového stupné pak tato povrchova
plocha prokluzuje nebo se posouvd po odpovidajicim zpusobem
tvarovaném useku =zakfivené ¢casti ramu, ¢imZz Jje dosahovéano

spolehlivého vedeni prvniho ventilového stupné.

Prvni ventilovy stupen a druhy ventilovy stupenn jsou s
vyhodou usporadany tak, Ze pri otevreni uvedeného prvniho
ventilového stupné je otvor vytvaren proti uvedenému druhému

ventilovému stupni.




Proud vzduchu, vystupujici z tohoto otvoru, netlad¢i na
druhy ventilovy stupen, ¢imZz je umoZnéno, aby byl tento druhy
ventilovy stupen ovladan s pouZitim men3i sily. Tim dochéazi
ke sniZeni  krouticiho momentu, nezbytného k ovladéani
vicestupiiového ventilu, takZe Jje moZno pouzivat nizZsi
pohénéci energie. Kromé toho je rovnéZ mozZno pouZivat mensSich

a leh¢ich pohdnécich prvka.

Prvni ventilovy stupend je v plné otevfeném stavu s
vyhodou vzdalen od ventilového otvoru, v dusledku c&ehoZ je
maxim&dlni rozmér ventilového otvoru zvétSen, takZe je
proudéni vystupujiciho vzduchu d&le usnadnéno. Soucasné pak
prvni ventilovy stupen zajistuje, Ze v jeho plné otevrieném
stavu je vystupujici proud vzduchu soustfedén do urd&itého

kanalu.

U shora popisovaného vicestuptiového ventilu, ktery je
predmétem tohoto vynalezu, jsou usporddany ventily, opatrené
prvnim ventilovym stupném a druhym ventilovym stupném, které
jsou ovladany jedinym pohdné€cim mechanizmem, pricemZ mendi
prvni ventilovy stupen nalezne uplatnéni jako tlakovaci
stupenn bé&hem letu pri vysokém tlakovém rozdilu, ptficemZz se
vét3i druhy ventilovy stupen pridavné otevird pfi niZsim

tlakovém rozdilu.

V souladu s dalsim aspektem predmétu tohoto vyndlezu byl
vyvinut zplsob regulovani tlaku v kabiné letadla, zejména v
kabiné 1letounu, a to prostfednictvim shora popsaného
vicestupnového ventilu, pfi¢emz tento zpUsob obsahuje

nasledujici kroky:
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a) ovladéani men3iho prvniho ventilového stupné& jako
tlakovaciho stupné prostfednictvim poha&né&ciho mechanizmu

béhem letu pfi vysokém tlakovém rozdilu, a

b) pfidavné ovladani vétSiho druhého ventilového stupné
prostfednictvim pohé&néciho mechanizmu bé&hem letu pfi nizkém

tlakovém rozdilu,

pficemz je prvni ventilovy stupefi ovladan nezavisle na

druhém ventilovém stupni.

Prostfednictvim zpusobu podle tohoto vynalezu Jje
dosahovano toho, Ze v disledku vystupujiciho proudéni vzduchu
béhem letu je ziskdvdno maximé&lni moZné a vysoce efektivni
zvySovani tlaku. Co se tyce vyhodnych u&inkdd a moZnosti
jejich dosahovani u zpisobu podle tohoto vynalezu, je nutno
odkazat na shora uvadéné vyhody, tykajici se vicestupnrového

ventilu podle tohoto vynalezu.

V souladu s jinym vyhodnym aspektem zplsobu podle tohoto
vyndlezu pak prvni ventilovy stupefl a druhy ventilovy stupeii
jsou ovladany prostrednictvim poh&n&ciho mechanizmu tak, zZe
jsou orientovdny ve stejné poloze jak prfi plné& otevieném

stavu, tak pri plné uzavrfeném stavu.

V. souladu s jeSté dalsim aspektem predm&tu tohoto
vyndlezu Jje shora popsany vicestupfiovy ventil podle tohoto
vynalezu vyuZivan jako ventil pro pfivadéni vzduchu do kabiny
letadla v systému regulace tlaku v kabiné& letadla, zejména v

kabiné letounu.
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Prehled obrazkl na vykresech

Vynélez bude v dal3im podrobnéji vysvétlen na pfikladech
jeho provedeni, jejichZz popis bude poddn s prihlédnutim k

priloZenym obrazkim vykres®, kde:

obr. 1 znadzornuje pohled v fezu na vicestupnovy ventil
podle prvniho provedeni predmétu tohoto vyndlezu, pridemz

jsou zde ventilové stupné vyobrazeny v uzavfeném stavu;

obr. 2 znazornuje pohled v rezu na vicestupifiovy ventil,
zobrazeny na obr. 1, pficemZz je zde mensi prvni ventilovy

stupen vyobrazen v otevrfeném stavu;

obr. 3 znazornuje pohled v fezu na vicestupiiovy ventil,
zobrazeny na obr. 1, prfiCemZ jsou zde oba ventilové stupné

vyobrazeny v plné otevreném stavu;

obr. 4 znazornuje pohled v rfezu na vicestupiiovy ventil
podle druhého provedeni predmétu tohoto vynalezu, pricemz
jsou zde oba ventilové stupné vyobrazeny v plné uzavrieném

stavu;

obr. 5 znazornuje pohled v fezu na vicestupniovy ventil,
zobrazeny na obr. 4, pricemZ je zde men$i prvni ventilovy

stupen vyobrazen v otevieném stavu;

obr. 6 znazornuje pohled v fezu na vicestupfiovy ventil,
zobrazeny na obr. 4, pricemZz jsou zde oba ventilové stupné

vyobrazeny v plné otevieném stavu;
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obr. 7 znazornuje pohled v rfezu na vicestupfovy ventil
podle trfetiho provedeni predmétu tohoto vyndlezu, pridemzZ

jsou zde oba ventilové stupné vyobrazeny v uzavfeném stavu;

obr. 8 znazorfiuje pohled v fezu na vicestupfiovy ventil,
zobrazeny na obr. 7, priCemZ je zde men3i prvni ventilovy

stupen vyobrazen v otevfeném stavu; a
obr. 9 znazornuje pohled v fezu na vicestupfiovy ventil,
zobrazeny na obr. 7, priCemZ jsou zde oba ventilové stupné

vyobrazeny v plné otevreném stavu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 aZz na obr. 3 je zndzornéno prvni prikladné

provedeni predmétu tohoto vynalezu.

Na vyobrazeni podle obr. 1 je zndzornén vicestuphrovy
ventil 10, uloZeny ve ventilovém otvoru 11 letadla. Tento
vicestupnovy ventil 10 sestdvd z men$iho prvniho ventilového
stupné 20, =z vétSiho druhého ventilového stupné 30 a =z
pohanéciho mechanizmu 40. Prvni ventilovy stupen 20 je
usporadan ve druhém ventilovém stupni 30. Jak prvni ventilovy
stupen 20, tak 1 druhy ventilovy stupefi 30 jsou usporadany
otoCné ve vicestupifiovém ventilu 10 prostfednictvim spole&ného

vietene 22.

Druhy ventilovy stupei 30 m& kruhovou geometrii
zékladny, zatimco prvni ventilovy stuped 20 je proveden jako
obdélnikovity. V kaZdém pripadé Jjsou prvni ventilovy
stupen 20 a druhy ventilovy stupefi 30 uspofadany tak, zZe

vykazuji z aerodynamického hlediska velmi vyhodné usporadani.
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Druhy ventilovy stupen 30 mé& konce 32, které jsou
orientovany ve sméru ventilového otvoru 11. Tyto konce 32
jsou mirné zaobleng, coz usnadnuje otaceni druhého
ventilového stupné 30 ve ventilovém otvoru 1l. Kromé& toho je
ventilovy otvor 11 opatfen mirné ustupujicimi okraji, coZz
jesté déle zlepSuje moZnost otaceni druhého ventilového

stupné 30.

Druhy ventilovy stupen 30 je opatfen otvorem 31, ve
kterém je otolné usporddan prvni ventilovy stupen 20.
Stény 33 druhého ventilového stupné 30 jsou v oblasti
otvoru 31 usporadany Sikmo, pricemZ je kaidd z téchto sté&n 33
opatrena vyrezem 34 pro uloZeni koncl 21 prvniho ventilového
stupné 20 v wuzavreném stavu vicestupniového ventilu 10.

V téchto vyrfezech 34 mohou byt uloZeny uté&sifiovaci prvky.

Prvni ventilovy stupen 20 ma pfiblizné tvar
rovnobé&Znika, pric¢emZz tento prvni ventilovy stupen 20
obsahuje v oblasti spole&ného vretene 22 svdj maximalni
prumér a sbihd se pod ostrym uUhlem ke svym konctm 21. Timto
usporadanim prvniho ventilového stupné 20 je dosaZeno toho,
Ze konce 21 v uzavfeném stavu vicestuphového ventilu 10
prichazeji do styku se sténami 33 druhého ventilového
stupné 30 a s Jjejich vyfezy 34, ve kterych mohou byt
usporadany uté&snovaci prvky, takZe nemiZe z vicestupfiového

ventilu 10 unikat Zadnd prutokova hmota vzduchu.

MenSi prvni ventilovy stupeil 20 a v&t3i druhy ventilovy
stupen 30 jsou pohanény prostfednictvim jediného pohanéciho
mechanizmu 40. Tento poh&né&ci mechanizmus 40 obsahuje celkem
Ctyrfi spojovaci clanky 41, 42, 43 a 44, z nichZ je kazdy

vzajemné pripojen k dalS$imu prostfednictvim oto&nych &ept 45.
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Prvni ventilovy stupeni 20 je pfipojen ke spojovacimu
clanku 41 ve tvaru kosti prostfednictvim pripeviiovaciho
dilu 23. Prvni ventilovy stupeni 20 je dale pripojen ke
spojovacimu Clanku 42 ve tvaru kosti prostfednictvim
pripeviiovaciho dilu 35. Spojovaci ¢&lanky 41 a 42 jsou spolu
vzajemné nepfimo spojeny prostrednictvim spojovacich
¢lankl 43 a 44. Nezndzornénd pohdné&ci jednotka pohanéciho
mechanizmu 40 je pripojena k tomuto pohanécimu mechanizmu 40

ve spojovacich castech spojovacich &lankld 43 a 44.

Pfislu3né proudéni ve vicestupfiovém ventilu 10 vede ve

sméru Sipky L.

Nyni bude podrobnéji vysvétlen princip funkce
vicestupnového ventilu 10, a to s odkazy na vyobrazeni podle

obr. 1 az podle obr. 3.

Na obr. 1 je vicestupfiovy ventil 10 zn&zornén v uzav¥ené
poloze. Jak prvni ventilovy stupefi 20, tak i druhy ventilovy
stupen 30 Jjsou proto tedy v uzavfeném stavu. V disledku
skutecnosti, Ze konce 21 prvniho ventilového stupn& 20 jsou
ve styku se sté&€nami 33 druhého ventilového stupné 30 a s
jejich vyrezy 34, ve kterych mohou byt usporadany utésiovaci
prvky, nemiZe z vicestupfiového ventilu 10 unikat #adna

pritokovd hmota vzduchu.

Na vyobrazeni podle obr. 2 Jje =zndzorné&n vicestupniovy
ventil 10 s otevrenym prvnim ventilovym stupném 20. Takovéto
nastaveni vicestupfiového ventilu 10 se pouZiva napriklad za
letu letadla, pokud letadlo leti ve vysokych vy3kach. Za letu
letadla dochazi k vysokému rozdilu tlakd mezi vnitfrkem kabiny

letadla a vnéjsim okolnim prostfedim. Pro u&ely vytvareni
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efektivniho pruatoku vzduchu, ktery je dtsledkem efektivniho
zvySovani tlaku, je postacujici, aby byl otevien pouze prvni
ventilovych stupen 20, =zatimco druhy ventilovy stupen 30

zistdva uzavren, pokud existuje velky tlakovy rozdil.

Za uCelem dosazeni takovéto poZadované polohy obou
ventilovych stuprit 20 a 30 vicestupfiového ventilu 10 Je
pohanéci mechanizmus 40 pootocen ve sméru jeho otaceni, jak
je znazornéno prostrednictvim 3Sipky D. JelikoZz je prvni
ventilovy stupen 20 pripojen ke spojovacimu &lanku 41
pohanéciho mechanizmu 40 otoc¢né&, av3ak nicmén& pevné
prostrednictvim pfipeviovaciho dilu 23, pak pohyb pohanéciho
mechanizmu 40, zn&zornény Sipkou D, zpisobi otevrfeni prvniho

ventilového stupné 20.

V disledku vyuzivani poh&néciho mechanizmu 40, ktery ma
celkové ¢Ctyri spojovaci <&lanky 41, 42, 43 a 44, Jje
stejnomérny otacivy pohyb hnaciho mechanizmu (na vyobrazenich
neznazornéno) pohanéciho mechanizmu 40 prevadén na
nestejnomérny otacivy pohyb jednotlivych ventilovych
stupfit 20 a 30. Disledkem toho jsou razné uhly otevfeni

ventilovych stupnd 20 a 30.

U popisovaného pfikladného provedeni predm&tu tohoto
vynalezu je v disledku prisludnym zptsobem zvolenych
spojovacich ¢lankl, zejména co se tyle jejich délky, uhlového
nastaveni a polohy, dosaZeno toho, Ze prvni ventilovy
stupenn 20 miZe byt otevfen uvedenim do provozu poh&néciho
mechanizmu 40, =zatimco druhy ventilovy stupeii 30 zistava
uzavien. Na vyobrazeni podle obr. 2 je prvni ventilovy
stupen 20 otevrien dostatecné& tak, Ze je zajisté&na nejenom

vyhodnd regulace vystupniho proudéni vzduchu, avsak kromé
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toho je soucasné dosaZeno efektivniho zvy3eni tlaku pro malé
spoudtéci sily. Druhy ventilovy stupen 30 =zastava uzavfen,

takZe jim nembZe unikat Zadny vystupni vzduch.

Pokud mezi vnitfnim prostorem kabiny a vné&j3im okolnim
prostredim letadla prevladdad nizky tlakovy rozdil, napfiklad
za letu v nizké vySce nebo pfi pojiZzdé&ni &i sténi na zemi, je
nezbytné, aby mohl byt vzduch pfivddén dostateéné velkym
otvorem. To je pricinou toho, pro¢ pfi nizkém tlakovém
rozdilu musi byt vicestupiiovy ventil 10 plné& otevfen, jak je

zndzornéno na vyobrazeni podle obr. 3.

V disledku toho, Ze je pohanéci mechanizmus 40 pootocen
dale ve sméru Sipky D, jsou spojovaci &léanky 42 a 44, které
jsou nyni ve styku s druhym ventilovym stupném 30, posunuty,
v disledku ¢ehoz je druhy ventilovy stupen 30 rovnéZ otevfen.
V. plné otevfeném stavu vicestupfiového ventilu 10, coZ je
znadzornéno na vyobrazeni podle obr. 3, jsou oba ventilové
stupne 20 a 30 orientovany v jediné roviné nebo prfimce tak,
Ze proudéni vzduchu nardZi na minimdlni odpor v disledku
existujiciho nizkého tlakového rozdilu. Pro odvadéni
proudiciho vzduchu je tak nastavenim vicestupriového

ventilu 10 vytvofen maximalni otvor.

Na vyobrazenich podle obr. 4, obr. 5 a obr. 6 je
znazornéno dal8i prikladné provedeni vicestupifiového ventilu

podle tohoto vynélezu.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je =zndzornén vicestuphfiovy
ventil 50, ktery je opét uspofaddan ve ventilovém otvoru 51 v
trupu letadla. Tento vicestupfiovy ventil 50 obsahuje prvni

ventilovy stupen 60, druhy ventilovy stupei 70 a pohané&ci
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mechanizmus 40. Tento pohdnéci mechanizmus 40 odpovida svym
usporadanim pohédnécimu mechanizmu 40, vyobrazenému na obr. 1,
obr. 2 a obr. 3, takZe jsou stejné soulastky nebo stejné
funkce oznaCovany stejnymi vztahovymi zna&kami, aniZ by byl

podrobnéji opakovan popis tohoto poha&n&ciho mechanizmu 40.

Jak prvni ventilovy stupen 60, tak i druhy ventilovych
stupen 70 maji obdélnikovou geometrii =z&kladny a jsou

usporadany ve ventilovém otvoru 51 vedle sebe.

Mensi prvni ventilovy stupen 60 m& deskovity tvar a je
usporadan ve vicestupfiovém ventilu 50 oto&né& prostrednictvim
vietene 61 a pripeviiovaciho dilu 62. Prvni ventilovy
stupen 60 je opatfen zakladovou deskou 65, vodici deskou 66 a
koncovou casti 64, orientovanou ve sm&ru stény ventilového
otvoru 351. Ve volném konci koncové c&asti 64 Jje usporadan
pripeviovaci Gsek 67, jehoZ prostrfednictvim je prvni
ventilovy stupen 60 oto¢né pripojen ke spojovacimu &lanku 41

pohanéciho mechanizmu 40.

Vodici deska 66, urCend k vedeni pritoku vzduchu, a
zakladova deska 65 jsou uspofddany vzajemné vidi sob& 3ikmo a
sbihaji se v koncové ¢&asti 63, usporddané ve sméru k druhému

ventilovému stupni 70.

Druhy ventilovy stupenn 70 je ve vicestuphovém ventilu 50
usporadan otolné& prostfednictvim vfetene 71 a prostrednictvim
pripeviiovaciho dilu 72. Tento druhy ventilovy stupen 70 ma
rovnéZ deskovity tvar a Je opatfen koncovou &&sti 74,
orientovanou ve sméru ke sté&né& ventilového otvoru 51, dale je
opatrfen zakladovou deskou 75 a vodici deskou 76, ur&enou pro

vedeni proudéni vzduchu, stejné& jako je opatrfen prfipeviiovaci
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deskou 77. Na této pfipeviiovaci desce 77 je usporadan

pfipeviovaci usek 78, jehoZ prostfednictvim je druhy
ventilovy stupeit 70 spojen oto&né se spojovacim &lankem 42

pohanéciho mechanizmu 40.

Vodici deska 76, kterd v uzavieném stavu vicestupfiového
ventilu 50 prfichazi do styku s koncovou &&asti 63 prvniho
ventilového stupné 60, Jje v ¢&asti, ve které je koncova
Cast 63 prvniho ventilového stupné 60 ve styku s vodici
deskou 76 druhého ventilového stupn& 70, opatfena pridavnym

utésnovacim prvkem 79.

Jak je znazornéno na vyobrazeni podle obr. 4, je koncova
¢ast 63 prvniho ventilového stupné 60 pfitladovana proti
utésniovacimu prvku 79 druhého ventilového stupné 70 v
uzavieném stavu vicestupfiového ventilu 50, v disledku &eho?z
je spolehlivé =zcela zabranéno jakémukoliv uniku proudéni

vzduchu v uzavfeném stavu vicestupfiového ventilu 50.

Kromé toho je vodici deska 76 opatfena zesilenym
rozSirenym koncem 73. Ukolem tohoto zesileného rozdifeného
konce 73 je odvadéni nebo odchylovani proudéni vzduchu v
otevieném stavu vicestupfiového ventilu 50 smérem k vodici
desce 76. Toto zesilené usporadani konce 73 vsak neni
nikterak zavazné, nebot’ jsou stejné vyhodnd i jind usporadani
vodici desky 76, pokud jsou ventilové stupné 50 a 60

usporadany vyhodné z aerodynamického hlediska.

Koncové ¢&asti 64 a 74 prvniho ventilového stupn& 60 a
druhého ventilového stupné& 70 proti sté&né& ventilového

otvoru 51 jsou opatfeny mirnym zaoblenim za ucelem usnadnéni
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otaceni prvniho ventilového stupné 60 a druhého ventilového

stupné 70 ve ventilovém otvoru 51.

Kromé& toho mohou byt stredy oté&deni prvniho ventilového
stupné 60 a druhého ventilového stupn& 70, urované
vieteny 61 a 71 a pripevnovacimi dily 62 a 72, zvoleny jako
funkce velikosti ¢&i rozmérl ventilovych stupfit 60 a 70 a
pozadavkd na jejich provoz tak, Ze pro otevirani a uzavirani
vicestupriového ventilu 50 je trfeba vynakladdat pouze minimalni

ovladaci silu.

PrislusSné proudéni ve vicestupfiovém ventilu 50 vede ve

sméru Sipky L.

Nyni bude podrobné&ji popsdna funkce vicestupniového
ventilu 50, a to s odkazem na vyobrazeni podle obr. 4, obr. 5

a obr. 6.

Na vyobrazeni podle obr. 4 je vicestupfiovy ventil 50
znazornén v uzavrené poloze. Oba ventilové stupné& 60 a 70 se
nalézaji ve svém plné uzavrfeném stavu. U tohoto uspofadani
jsou oba ventilové stupné 60 a 70 orientovdny v jediné
roviné, a tim i ve stejné poloze. Za u&elem zabranéni uniku
proudéni vzduchu, existujiciho ve vnit#nim prostoru kabiny
letadla, =z vicestupfiového ventilu 50, je sklonénad koncova
Ccast 63 prvniho ventilového stupné 60 pevné& pfitladovana do
styku s obdobn& sklonénou vodici deskou 76 druhého
ventilového stupné 70. Kromé& toho je v této <&a&sti usporadan
pridavny utésnovaci prvek 79 za uUlelem zaji3t&ni naprostého

utésnéni vicestupniového ventilu 50.
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Na vyobrazeni podle obr. 5 je zndzornén vicestupnovy
ventil 50, u kterého je prvni ventilovy stupenh 60 otevren.
Toto nastaveni ventilu se voli za letu letadla, to znamend
tehdy, kdy mezi vnitrnim prostorem kabiny letadla a vnéjsim
okolnim prostredim prevladad vysoky tlakovy rozdil. Prvni
ventilovy stupen 60 je otevfen natolik, Ze je zajisténa
nejenom regulace proudéni vystupujiciho vzduchu, avsak Jje
rovnéz soucasné dosazeno maximé&lniho zvySovani tlaku

prostrednictvim privadéného proudéni vzduchu.

Druhy ventilovy stupennt 70 zGstdvad uzav¥en, takZe pres
néj nembZe unikat Zadné proudéni vzduchu. Proud vzduchu je
ohyban prostfednictvim konce 73 druhého ventilového
stupné 70, a je usmérnovan do kandlu mezi sklonénymi vodicimi
deskami 66 a 76 pravé témito sklonénymi vodicimi deskami 66
a 76. Otevirani prvniho ventilového stupné 60 je provadéno
prostrednictvim otafeni pohadnéciho mechanizmu 40 ve sméru

Sipky D.

Na vyobrazeni podle obr. 6 je znadzornén vicestupriovy
ventil 50 v jeho plné otevieném stavu. Tato plné otevrené
poloha vicestupnového ventilu 50 je volena tehdy, pokud mezi
vnit¥fnim prostorem kabiny letadla a vnéjsim okolnim
prostredim panuje pouze nizky tlakovy rozdil, k cCemuzZ dochazi
napriklad v pripadé letu v nizkych vySkach nebo tehdy, kdy je

letadlo na zemi.

Pfestoze jak prvni ventilovy stupen 60, tak i druhy
ventilovych stupen 70 jsou v plné otevreném stavu
vicestuprfiového ventilu 50 opét orientovédny ve stejné poloze,
tak na rozdil od situace u pfikladu provedeni predmétu tohoto

vynadlezu, Jjak je znédzornéno na obr. 1, obr. 2 a obr. 3,
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nejsou u popisovaného prikladu provedeni orientovany ve
stejné roviné, avSak lezi vzadjemné& viuéi sob& rovnobézZné&. Tato
orientace obou ventilovych stupfit 60 a 70 rovnéZ zaruluje, zZe
proudéni vzduchu je kladen pouze minimdlni odpor. Sou&asné& je
zajisténo dosaZeni pokud moZno co nejvét3iho otvoru, kterym
miZe byt proudéni vzduchu odvadéno z vicestuptiového

ventilu 50.

Na vyobrazenich podle obr. 7, obr. 8 a obr. 9 ie
znazornéno jeSté dalsi prikladné provedeni vicestupiiového

ventilu podle tohoto vyndlezu.

Na vyobrazeni podle obr. 7 je znazornén vicestuphovy
ventil 80, ktery je opét usporddadn ve ventilovém otvoru 81 v
trupu letadla. Tento vicestupnovy ventil 80 obsahuje prvni
ventilovy stupefi 100, druhy ventilovy stupefi 110 a poh&néci
mechanizmus 90. Prvni ventilovy stupefi 100 a druhy ventilovy
stupen 110 Jjsou wuspofddadny vedle sebe ve ventilovém
otvoru 8l. Na rozdil od situace u provedeni, zndzorné&nych na
obr. 1 aZ obr. 6, Jje to zde druhy ventilovy stupeil 110 a
teprve poté prvni ventilovy stupefi 100, ktery prijimad proud

vzduchu, proudici ve sméru 3ipky L.

Vicestupniovy  ventil 80 ma zhruba obdélnikovité
usporadani a je opatrfen ramem 83. Tento réam 83 obklopuje
ventilovy otvor 81 ze tri stran. Na <&tvrté stran&, na které
je usporadan prvni ventilovy stupefi 100, je ram 83 opatfen

zakfivenou Céasti 84.

Pohanéci mechanizmus 90 obsahuje tri spojovaci
¢lanky 91, 92 a 93, které jsou spolu vzajemnd& spojeny

prostfednictvim otoénych c&epll 94. Spojovaci &lanky 92 a 93,
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slouzici k ovladani ventilovych stupnd 100 a 110, jsou
pfipojeny ke spojovacimu ¢&lanku 91 na spoledném vieteni.
Otaceni ventilovych stupnid 100 a 110 je obdobné& dosahovano

prostrednictvim otocnych Cepua 94.

Prvni ventilovy stupenn 100 je opatfen konzolou 101,
kterd je otoCna kolem vretene 102. Tato konzola 101 je pevné
pfipojena ke dvéma uUseklm 103 a 104, které vytvareji zhruba
¢tvrtinu valce. U tohoto usporaddni je usek 103 uzplisoben
zakrivenim zakrivené ¢asti 84 ramu 83 a miZe proto po ni
prokluzovat nebo se posouvat. Usek 104 ma =zhruba tvar

ctvrtiny kruzZnice.

Druhy ventilovy stupenn 110 je opatfen pripeviiovacim
usekem 111, ktery nese otoény <¢Cep 94 pro pripevnéni
spojovaciho ¢&lanku 93, a ktery je oto&ny kolem vfetene 112.
Za uUcCelem usnadnéni otaceni je druhy ventilovy stupei 110

zaoblen na strané, kterd lezi proti rdmu 83.

Druhy ventilovy stupenn 110 je krom& toho na strang,
kterd leZi proti prvnimu ventilovému stupni 100, opatfen
napriklad vystupkovitym uUsekem 113, pficdemZ? se od tohoto
vystupkovitého uUseku 113 roz3ifuje do dalsiho zhruba

deskovitého useku 114.

Nyni bude podrobné&ji vysvétlena funkce vicestupfiového
ventilu 80, a to s odkazy na vyobrazeni podle obr. 7, obr. 8

a obr. 9.

Na vyobrazeni podle obr. 7 Jje znazorn&n vicestupiiovy
ventil 80 v uzavfené poloze. Oba ventilové stupné& 100 a 110

se nalézaji ve svém plné uzavieném stavu. U tohoto usporadani
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jsou oba ventilové stupné 100 a 110 orientovany v podstaté v

jediné roviné& a jsou tak v podstaté ve stejné poloze.

Za uCelem zabranéni Uniku proudéni vzduchu, existujiciho
ve vnitfnim prostoru kabiny 1letadla, z vicestupnového
ventilu 80, je usek 104 prvniho ventilového stupné& 100, ktery
ma zhruba tvar <Ctvrtiny kruZnice, pevné& pritladovan proti
vystupkovitému useku 113 druhého ventilového stupné 110.
Kromé toho zde mohou byt rovné&Z uspofddidny neznazornéné

utésnovaci prvky.

Za ucCelem otevirani vicestupfiového ventilu 80 se
spojovaci clanek 91 ot&ci ve sméru 3ipky D. V dusledku toho
dojde k mirnému otevfeni prvniho ventilového stupné 100, jak
je znazornéno na vyobrazeni podle obr. 8. Toto nastaveni
vicestupniového ventilu 80 je voleno za letu letadla, to jest
tehdy, kdy mezi vnitfnim prostorem kabiny letadla a vnéj3im

okolnim prostfedim panuje vysoky tlakovy rozdil.

Prvni ventilovy stupen 100 je otevien do té miry, ze je
zajisténa nejenom regulace odvadéni vystupniho proudéni
vzduchu, av3ak souCasné je dosahovadno maximalniho zvySovani
tlaku prostfednictvim vystupniho proudé&ni vzduchu. U tohoto
usporadéni pak vystupni vzduchovy proud proudi otvorem 105,
vytvorenym mezi usekem 104 prvniho ventilového stupn& 100 a

druhym ventilovym stupném 110.

Druhy ventilovy stupeni 110 zGstavd uzavfen dostatedné
tak, Ze jim nemlZe unikat Z&dné proudéni vzduchu. Usmé&rfiovani
vystupniho proudu vzduchu do kanalu je provadéno

prostfednictvim vystupkovitého useku 113 druhého ventilového
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stupné 110, prostfednictvim deskovitého useku 104 prvniho

ventilového stupné€ 100, stejné& jako prostfednictvim ramu 83.

Na vyobrazeni podle obr. 9 je =znazornén vicestuphiovy
ventil 80 ve svém plné& otevfeném stavu, kterého je dosaZeno
dal3im ot&cenim spojovaciho &lanku 91 ve sméru Sipky D. Tato
otevfend poloha vicestupfového ventilu 80 je volena tehdy,
kdy mezi vnitrnim prostorem kabiny letadla a vnéjsim okolnim
prostredim panuje pouze maly tlakovy rozdil, jak tomu byva
napfiklad za letu v nizkych vyskdch, nebo tehdy, kdy Ije

letadlo na zemi.

V popisovaném plné otevfeném stavu je prvni ventilovy
stupen 100 vzdadlen od ventilového otvoru 8l. U tohoto
provedeni je usek 104 uspofadan tak, ze dopliiuje rédm 83 v
tomto plné& otevreném stavu, v disledku &ehos je dosahovano
dobrého usmérnovani  vystupujiciho proudéni vzduchu do

pfislusného kanéalu.

V plné otevieném stavu je druhy ventilovy stupenn 110

usporddan v podstaté rovnob&ziné viadi ventilovému otvoru 81,
¢imZ je dosahovdno velmi nizkého odporu vi¢i proudéni
vystupujiciho vzduchu, zatimco je soucasné& dosahovano

maximalni velikosti ventilového otvoru 81.

U provedeni vicestupfiového ventilu 80, které Je
znazornéno na obr. 7, obr. 8 a obr. 9, je prisludné proudéni
vzduchu ve sméru $ipky L takové, Ze jako prvni prijimad toto
narazové proudéni druhy ventilovy stupen 110 a teprve poté

prvni ventilovy stupen 100.
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Pomoci tohoto usporadani ventilovych stupi@t 100 a 110 je
dosahovéano snizZeni krouticiho momentu, nezbytného pro
ovladani vicestupnového ventilu 80, jak bude nyni podrobné&ji

vysvétleno s odkazem na vyobrazeni podle obr. 8.

Na vyobrazeni podle obr. 8 je zndzornén vicestupnovy
ventil 80 s otevfenym prvnim ventilovym stupném 100.
Otvor 105 umoZiuje, aby proud vzduchu unikal pry&. Tento
proud vzduchu se misi s okolnim vzduchem, proudicim ve smé&ru
Sipky L, coZ vede k vifeni, které vznika v dasledku tlakovych
rozdild, které vedou k vifivému pasobeni, které vytvari sily,
vznikajici smérem od vicestupfiového ventilu 80 ve sméru
Sipky L, v disledku ¢&ehoZz neplsobi na druhy ventilovy

stupen 110 av3ak primo na trup letadla.

Druhy ventilovy stupefi 110 je tak v podstaté& ovlivhovan
pouze prostrfednictvim tlakového rozdilu mezi vnitfnim
prostorem kabiny a okolnim vzduchem, av3ak neni ovliviovan
vifivym plsobenim. MaZe tak byt uveden do svého plné
otevrfeného stavu, jak je znazornéno na vyobrazeni
podle obr. 9, s vynaloZenim niZ3iho krouticiho momentu, ne3z

je tomu u provedeni, zndzorné&ného na obr. 4, obr. 5 a obr. 6.

Pro vSechna provedeni predm&tu tohoto vyndlezu je
spolecné to, Ze vicestupifiovy ventil miZe byt uspofadan v
jediném ventilovém otvoru letadla, pric¢emZ mlZe byt mensi
prvni ventilovy stupefi ovladan samostatn® a oddélené od
vétsiho druhého ventilového stupné& prostrednictvim jediného
pohadnéciho mechanizmu, cimz je dosahovéano maximalniho

zvySovani tlaku, vznikajiciho v disledku plsobeni

vystupujiciho proudéni vzduchu, coZ vede k Usporam energie.
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Pro prislu3né utésnéni mohou byt mezi konci ventilovych
stupiil a kaZdym ventilovym otvorem stejné jako mezi vzajemné
spolupracujicimi Castmi vlastnich ventilovych stupna
usporadany pfislu3né utésfiovaci prvky. Za uelem zjednodudeni
obrazkd vykresl Jjsou tyto utésfovaci prvky znazorné&ny na

téchto obrazcich vykrest pouze &asted&né.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vicestupniovy ventil, zejména vypou3té&ci ventil pro
pfivadéni vzduchu do kabiny letadla,
vyznacujici s e tim, Ze obsahuje mensi
prvni ventilovy stupen (20, 60, 100), vét3i druhy ventilovy
stupen (30, 70, 110) a pohadnéci mechanizmus (40, 90), pficemz
uvedeny prvni ventilovy stupen (20, 60, 100) a uvedeny druhy
ventilovy stupen (30, 70, 110) 3jsou pripojeny k uvedenému
pohdnécimu mechanizmu (40, 90) tak, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupen (20, 60, 100) je vZdy ovladan nezavisle na
uvedeném druhém ventilovém stupni (30, 70, 110), pokud je

uvedeny druhy ventilovy stupen (30, 70, 110) uzavfen.

2. Vicestuprniovy ventil podle naroku 1
vyznacuijicli s e tim, zZe uvedeny prvni
ventilovy stupen (20, 60, 100) a/nebo uvedeny druhy ventilovy

stupen (30, 70, 110) maji usporadani deskovitého tvaru.

3. Vicestuprniovy ventil podle néroku 1 nebo 2
vyznacdcuijici s e tim, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupei (20, 60, 100) a uvedeny druhy ventilovy
stupen (30, 70, 110) jsou usporddény ve ventilovém

otvoru (11, 51, 81).

4. Vicestupniovy ventil podle kteréhokoliv z naroka 1
az 3 vyznad¢uijici s e t im, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupenn (20) je wuspofdddn v uvedeném druhém

ventilovém stupni (30).

5. Vicestupnovy ventil podle naroku 4
vyznacujici s e tim, ze uvedeny prvni

ventilovy stupefl (20) ma& uspordddni obdélnikovitého tvaru

749 - 8124
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a/nebo uvedeny druhy ventilovy stupeii (30) Jje opatfen

zaoblenou zakladni geometrii.

6. Vicestupniovy ventil podle kteréhokoliv z ndroka 1
az 3 vyznacuijici s e t im, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupen (60, 100) a wuvedeny druhy ventilovy

stupen (70, 110) jsou usporddany v poradi za sebou.

7. Vicestuprniovy ventil podle naroku 6
vyznadcuijici s e tim, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupeni (20, 60) a/nebo uvedeny druhy ventilovy

stupen (70, 110) m& usporddani obdélnikovitého tvaru.

8. Vicestupnovy ventil podle kteréhokoliv =z néroka 1
az 17 vyznacuijici s e tim, zZe uvedeny
pohanéci mechanizmus (40, 90) je usporfddan jako kinematicky
mechanizmus, obsahujici alespon dva spojovaci &lanky (41, 42,
43, 44, 91, 092, 93), které Jsou vzadjemné spolu oto&né

spojeny.

9. Vicestuphovy ventil podle naroku 8
vyznadcuijici s e t im, Ze uvedené alespon dva
spojovaci clanky (41, 42, 43, 44, 91, 92, 93) jsou vzajemné

spolu spojeny prostrednictvim oto&nych &ept (45, 94).

10. Vicestuphovy ventil podle kteréhokoliv z
predchazejicich naroka 1 az 9 vyznacujici s e
t im, Ze uvedeny prvni ventilovy stupefi (20, 60) a uvedeny
druhy ventilovy stupen (30, 70) jsou usporadany tak, Ze jsou
pfi plném otevreni a pfi plném uzavfeni orientovany stejnym

smérem.
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11. Vicestupnovy ventil podle naroku 8 nebo 9
vyznacujici s e t im, Ze uvedeny pohanéci
mechanizmus (40) obsahuje ¢&tyfi spojovaci &léanky (41, 42,

43, 44).

12. Vicestupniovy ventil podle n&roku 8 nebo 9
vyznacuijici s e t im, Ze uvedeny pohanéci

mechanizmus (90) obsahuje tri spojovaci ¢lanky (91, 92, 93).

13. Vicestupniovy ventil podle naroku 12
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny
vicestupnovy ventil (80) Jje opatfren rédmem (83), obklopujicim

uvedeny ventilovy otvor (81).

14. Vicestupnovy ventil podle naroku 13
vyznacuijilci s e t im, Ze uvedeny ram (83) je
opatfen zakfivenou <Céasti (84) 3jako stykovou povrchovou

plochou pro uvedeny prvni ventilovy stuperi (100).

15. Vicestupnovy ventil podle naroku 14
vyznacuijici s e tim, zZe prfi otevreni
uvedeného prvniho ventilového stupné (100) je otvor (105)

vytvaren proti uvedenému druhému ventilovému stupni (110).

1l6. Vicestupniovy ventil podle kteréhokoliv 2z néroku 12
az 15 vyznacujici s e t im, Ze uvedeny
prvni ventilovy stupen (100) Jje v uvedeném plné& otevfeném

stavu vzddlen od uvedeného ventilového otvoru (81).

17. Zplsob regulovadni tlaku v kabiné& letadla, zejména v
kabin& letounu, prostfednictvim vicestuphiového ventilu (10,

50, 80) podle kteréhokoliv z predchdzejicich néarokl 1 aZz 16
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vyznadcujici s e tim, zZe obsahuije
nasledujici kroky:

a) ovladani uvedeného mensiho prvniho ventilového

stupné (20, 60, 100) jako tlakovaciho stupné prostfednictvim
uvedeného pohanéciho mechanizmu (40, 90) bé&hem letu prfi

vysokém tlakovém rozdilu, a

b) pfidavné ovladani uvedeného vétsiho druhého
ventilového stupné (30, 70, 110) prostfednictvim uvedeného
pohanéciho mechanizmu (40, 90) béhem letu pfi nizkém tlakovém

rozdilu,

pficemZ je uvedeny prvni ventilovy stupen (20, 60, 100)
ovladan nezavisle na uvedeném druhém ventilovém stupni (30,

70, 110).

18. Zpusob podle naroku 17
vyznacuijici s e tim, Ze uvedeny prvni
ventilovy stupen (20, 60) a uvedeny druhy ventilovy
stupent (30, 70) jsou orientovany ve stejné poloze

prostrednictvim pohédnéciho mechanizmu (40) pfi plné& otevreném

stavu a pri plné uzavfeném stavu.

19. PouzZiti vicestupnového ventilu podle kteréhokoliv z
naroki 1 aZz 16 jako ventilu pro pfivadé&ni vzduchu do kabiny
letadla v systému regulace tlaku v kabin& letadla, zejména v

kabiné letounu.
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