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(57) Pedepar:

I'pyrmma n300peTeHnii OTHOCHTCS K MEIUIUHE, a
MMEHHO K yCTPOWCTBAM JIs IIEpeiaui MeXaHUIEeCKUX
BOJIH. ¥Y3€I1 TSl paciipoCTpaHEHHS IIUPOKOIIOIOCHBIX
UMITYJIbCHBIX ~MEXaHWYECKMX BOJIH  COJEPKUT
MEXaHUYECKUH BOJIHOBO/I U PEHTTEHOKOHTPACTHYIO
METKY. MeXxaHUu4eCKui BOJIHOBOJ COACPKUT MEPBYIO
YIJIMHEHHYIO KOHCTPYKIMIO, PACTTOTI0KEHHYIO BJIOJIb
MepBOM MPOJOJILHOM OCU MEXIY MPOKCUMAaIbHBIM
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KOHIIOM U JUCTAJIbHBIM KOHIIOM. HpOKCI/IMaHLHbIﬁ
KOHCL, MCXAaHHYCCKOI'O BOJIHOBOJA BBIIIOJIHEH C
BO3MO>XXHOCTBIO (bYHKL[I/IOHaJ'IbHO CBA3BIBATBCA C

reHepaTopoM HMITYJIBCOB, dhopmupyroumm
HIMPOKOIIOJIOCHBIE MEXaHUYECKHUE BOJIHBL.
MexaHnuueckuii ~ BOJHOBOJ ~ CHAOXeH  ABYMSA

BBICTYIIAMH, BBICTYIIAIOOIUMU OT €TI0 HapymHoﬁ
ITOBCPXHOCTH, HaXOISIIENnCs pAOIOM C IUCTAJIbHBIM
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KOHIIOM. J[Ba BBICTYIIa pa3HECEHBI IPYT OT APyra Ha
3aJaHHOE PACCTOSIHUE BIIOJIb IIEPBOM IIPOJOJIbHON
OCH. PeHTFGHOKOHTpaCTHaSI METKa COACPKUT BTOPYIO
YIJIIMHEHHYI0 KOHCTPYKLMIO, BBIIIOJIHEHHYIO W3
PEHTIEHOKOHTPACTHOTO Marepuana u
PACIIOJIOKEHHYIO BIOJIb BTOPOM IIPOAOJIIBHON OCH.
Bropas ynnmHeHHast KOHCTPYKUMS IBJISIETCS ITOJION,
YTOOBI OHA MOTIJIAa PACHOJIATATECS BOKPYT IEPBOM
YIJIMHEHHOW KOHCTPYKLIUU MEXAY ABYMs BBICTYIIAMU,
U siBIsieTcst ieopMUpyeMOU, YTOOBI ee BHY TPEHHUIM
pasMep MOT yMEHbBIIATBCA 715 yAEP>KUBAHUS BTOPOU
YUIMHEHHOW KOHCTPYKLU MEXKAY IBYMS BBICTYIIAMMU.

Crp.: 2

BHyTpeHHui pasmep peHTIT€HOKOHTPACTHON METKH
nociue ee AehOPMUPOBAHUS M YCTAHOBKU MEXIY
JBYMSI BBICTYyIIaMH OOIIbIIIE BHEIIHETO pa3Mepa
yJacTKa IE€pBOM  YIJIMHEHHOM  KOHCTPYKLMUH,
HaXOMALIErOoCs MEXIYy JABYX BBICTYNOB, IS
YMEHBLIEHUS YTEUKHU HTUPOKOIOJIOCHBIX UMITYJILCHBIX
MEXaHWYECKMX BOJIH. JlocTUraercsi BO3ZMOYKHOCTh
BU3YyaJIU3UPOBATH JUACTAJIbHBIN KOHELl
MEXaHUYECKOI'O BOJIHOBOJA IIpU MUHUMU3ALUU
YTEUYKHM MEXAaHUYECKOM JHEPIUM B OKPYXKAIOLIYIO
cpeny. 3 H. 1 20 3.11. ¢-J161, 12 W1
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(54) MECHANICAL WAVEGUIDE EQUIPPED WITH A MARK

(57) Abstract:

FIELD: medicine.

SUBSTANCE: group of inventions relates to
devices for transmitting mechanical waves. Unit for
propagation of broadband pulsed mechanical waves
comprises a mechanical waveguide and an X-ray
contrast mark. Mechanical waveguide comprises a first
elongated structure disposed along a first longitudinal
axis between a proximal end and a distal end. Proximal
end of the mechanical waveguide is configured to
interact functionally with a pulse generator which

Crp.: 3

generates broadband mechanical waves. Mechanical
waveguide is provided with two protrusions protruding
from its outer surface located near the distal end. Two
lugs are spaced from each other by a given distance
along the first longitudinal axis. Radiopaque label
comprises a second elongated structure made from X-
ray contrast material and arranged along a second
longitudinal axis. Second elongated structure is hollow
so that it can be arranged around first elongated
structure between two projections and is deformable,
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so that its inner size can be reduced to hold the second
elongated structure between two projections. Inner size
of radiopaque mark after its deformation and installation
between two projections is more than external
dimension of section of first elongated structure located
between two projections, to reduce leakage of

Crp.: 4

broadband pulse mechanical waves.

EFFECT: enabling visualization of the distal end
of the mechanical waveguide while minimizing leaks
of mechanical energy into the environment.

23 cl, 12 dwg
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OO0nacTh TEXHUKH

Hacrosiee n3o06peTeHre OTHOCUTCS K 00J1aCTH MEXaHUUYECKHX BOJTHOBOJIOB, B YACTHOCTH,
K 00JIACTM MEXAaHUYECKUX BOJIHOBOJOB ISl MEAUIMHCKHUX LETIEH.

YPOBEHb TEXHUKU

MuHUMaJIbHO UHBA3UBHBIM MEIUIIMHCKUM YCTPOMCTBAM OTAETCS MPEANOYTECHUE,
IIOCKOJIBKY JUUIS1 BBECHUS MUHUMAJIbHO-MHBA3UBHOT O MEAULIMHCKOI'O YCTPOMCTBA NALUEHTY,
MPOXOISIIEMY JICUEHHUE, HY>KHO CJIENIaTh JIMIIL HEOOIBIION pa3pe3. B HEKOTOPhIX MUHUMAJTBHO
VHBA3MBHBIX YCTPOUCTBAX UCIIOJIB3YETCS UCTOYHUK MEXaHUYECKUX BOJIH, PACIIOIOKEHHBIN
BHE TeJla MalyMeHTa, U MEXaHUUYECKUE BOJIHBI IIEPEIAOTCS B TEJIO K HATOJIOTHUYECKOMY
W3MEHEHMUIO, II0OABEPIraeMOMY JICYEHUIO C IIOMOILBIO MUHUMAJIbHO HHBA3UBHOTO YCTPOMCTBA.
C 3ToM 11e1bI0 MUHUMAJIbHO UHBA3UBHOE YCTPOUCTBO COJIEPIKUT MEXAHUYECKUN BOJTHOBO/I
WIIH TIEPEIAOIIUNA 3JIEMEHT IS TOABEACHUS MEXAHUUECKUX BOJIH K ATOJIOTUUYECKOMY
U3MEHEHMUIO.

Tem He MeHee, TPU JICUEHUH TATOJIOTMYECKOTO U3MEHEHUS [IJTS TTOJIB30BATENSI MUHUMAJIBHO
WHBA3UBHOT'O YCTPOMCTBA ObLIO ObI MOJIE3HO BU3YAJIM3UPOBATH MEXAHUUECKUN BOJTHOBO/I U,
0oJiee KOHKPETHO, JUCTAJIbHbIA KOHEL MEXaHUUECKOTO BOJIHOBOAA.

CrienoBaTenbHO, CYyHIECTBYET MOTPEOHOCTH B YIYyUIIEHHOM MEXaHUYECKOM BOJIHOBOJIE,
WCII0JIb3YEMOM B CUCTEME [UJIsl JICUCHUS IaTOJIOTMUECKUX U3MEHEHUM.

PackpsiTe uzoOperenus

B cooTBeTCcTBUM € NTEPBBIM HIMPOKUM ACHEKTOM PEATIM30BAHO YCTPOWCTBO JJISl IEPEAAUN
MEeXaHWYECKUX BOJIH, COJIepIKaIlee: MEXaHMUECKUN BOJTHOBOT Y IJTMHEHHON (DOPMBEI,
pacIoIOKEHHBIA MEX 1Y IIPOKCUMAIbHBIM KOHIIOM U JUCTAJIbHBIM KOHLIOM U
MIpeIHA3HAYEHHBIN IJIs1 paclpOCTPAHEHUI MEXAaHUUECKMX BOJIH, BBEAECHHBIX Ha
MIPOKCUMATIBHOM KOHLE, 10 JUCTATBHOI'O KOHIA; U PEHTT€HOKOHTPACTHYIO METKY,
IIPUKPEIUJICHHYIO K MEXaHUYECKOMY BOJIHOBOAY PSIAOM C €0 IUCTAIbHBIM KOHIIOM.

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUSI MEXaHUUYECKUIM BOJTHOBO/I COJIEPKUT YIITYOJIEHHBIM
YYacTOK PSALOM C JUCTAJIbHBIM KOHILIOM, & pEHTT€HOKOHTpACTHAasI METKA PACIIOJIOXKEHA 110
MEHBbIIIEH MEPE HA YACTH YIIIyOJIEHHOTO y4acTKa.

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUS PEHTTEHOKOHTPACTHAS METKA COJIEPKUT IMPOA0JIbHOE
OTBEPCTHE JIJIs1 YIITYOJIEHHOTO Y4acTKa MEXaHUYECKOTO BOJIHOBO/AA, KOTOPBIN IO MEHbIIIEH
MepE YACTUYHO PACIIONIOKEH BHYTPU 3TOTO OTBEPCTHS.

B o1HOM BapuaHTe OCY11IECTBIIEHUSI MEXaHUUECKUI BOJTHOBO/I COAEPAKUT MTPOKCUMAJIbHBIN
Y4aCTOK U IUCTATIbHBIN YU4ACTOK, KAXK/IbIN U3 KOTOPBIX HAXOIUTCS PSAIOM C YIIIyOJIEHHBIM
YYaCTKOM, ITPUYEM AUCTAIIBHBINA YYACTOK COAEPKUT AUCTATIBHBIA KOHEL MEXaHUYECKOTO
BOJIHOBO/JIA.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS PEHTTEHOKOHTPACTHASI METKA UMEET MEPBbIA KOHEI]
Y BTOPOW KOHEL, IIPUYEM IIEPBbI KOHEL IPUMBIKAET K OAHOMY U3 AUCTAIILHOIO U
IIPOKCUMAJTIBHOTO YYACTKOB.

B o1HOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHMS BTOPOW KOHEL TPUMBIKAET K IPYTOMY U3 AUCTAJIBHOTO
U IPOKCUMAJIBHOTO YYaCTKOB.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS MEXAHUUYECKUH BOJTHOBO/T UMEET LIWJIMHAPUUYECKYIO
dbopmy.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS TUCTATIbHBINA YYACTOK COAEPKUT NEPBYIO IUCTATIBHYIO
YaCTh, PACIIOJIOKEHHYIO PSJIOM C YIUIYOJIEHHBIM YYACTKOM U UMEIONIYIO YBEIUUUBAIOIIUIACS
JUaMETP, U BTOPYIO JUCTAIBHYIO YaCTh, UMEIOIIYIO IIOCTOSTHHBIN JUAMETP U PACIIOJIOKEHHYIO
BIUIOTH O AUCTAJILHOIO KOHLA YIJIMHEHHOI'O 3JIEMEHTA, IIPUYEM BTOPOM KOHEL]
PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKU IIPUMBIKAET K IEPBON TUCTAITBHON YACTH JUCTAIIBHOI'O y4aCTKa.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS] MPOKCUMAIbHBINA y4aCTOK COAEPKUT MEPBYIO
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MIPOKCUMAJIbHYIO YaCTh, PACIIOI0KEHHYIO PSIZIOM C YIUIyOJIEHHBIM YYaCTKOM U UMEIOILY IO
YMEHBIIAIOUIUICS TMAMETP, ¥ BTOPYIO IPOKCUMAJIBbHYIO 4YaCTh, UMEIOIIYIO 110 CYLIECTBY
ITOCTOSIHHBIN JUaMeTp, IPUYEM IIEPBBI KOHEL PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKHU IIPUMBIKAET K
IIEPBOM IIPOKCUMAIBHON YaCTU IIPOKCUMATIBHOTO YUYacCTKA.

B o1HOM BapraHTe OCyIIECTBIEHNS TPOKCUMAIIbHBIN yYaCTOK JOMOJHUTEIBHO COJIEPKUAT
TPETHIO NPOKCUMAJIBHYIO YaCTh, UMEIOIIYIO YBEIIMUUBAIOLIMICS JUAMETD, [IPUYEM BTOPAst
IIPOKCHMAJIbHAS YaCTh PACITONIOKEHA MEXKTY IIEPBON U TPETHEN MPOKCUMAIbHBIMU YACTSIMU.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS! PEHTT€HOKOHTPACTHAS METKA CONEPKUT KATYIIKY,
HAMOTAHHYIO BOKPYT yriyOJIEHHOr O y4acTKa.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS] BHYTPEHHUI JMaMeTp KaTYLIKH 10 CYLECTBY PABEH
JMaMeTpy Yri1yOJe€HHOr0 y4acTKa MEXaHUYECKOTO BOJIHOBO/IA.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS! BHYTPEHHUI TMAMETP KAaTYIIKKU OOJIbIlIe TUaMeTpa
yI1yOJIeHHOr 0 yJyacTKa MEXaHUYECKOTO BOJIHOBO/A M MEHBIIIE MAKCUMAJIBHOTO IMaMeTpa
MIPOKCUMAJIbHOTO U IUCTATIBHOTO YYaCTKOB.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS KATYIIKA COAEPKUT MHOKECTBO BUTKOB, IIPUUYEM I10
MEHBIIEH MEPE OAUH U3 AUCTAIIBHOI'O KOHLA KAaTYIIKM U IPOKCUMAJIBHOTO KOHLA KAaTYIIKH
MPUKPEIUIEH K OJIMKANIIEMy U3 MHOYKECTBA BUTKOB.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS KATYIIKA COACP/KUT MHOXKECTBO BUTKOB U 10 MEHBIIIEN
Mepe JBa COCETHUX U3 MHOXECTBA BUTKOB ITPUKPEIIEHBI APYT K APYTY.

B o1HOM BapraHTe oCy11eCTBIICHHUS KaTyILIKa IPEACTABISET COOON OJTHOCTIONHYIO KATYIIKY.

B npyrom BapuaHTe OCYILIECTBIEHUS KATYIIKA IPEICTABISET COOON MHOTOCIONHYIO
KaTyLIKY.

B onHOM BapuaHTE OCYILIECTBIIEHUSI PEHTTEHOKOHTPACTHASL METKA BBIIIOJIHEHA U3
BOJIb()pama, IIIaTUHBIL, 30JI0TA, 30JI0TOTO CIIABA UM JIESTMPOBAHHOTO TIOJIMMEPA UITH ITOKPBITA
TaKUM MAaTEPUATIOM.

B o1HOM BapuaHTe OCYyIIIECTBIIEHNSI MEXaHUUYECKUM BOJTHOBOJ BBITIOJIHEH U3 HEP KABEIOLIEH
CTaJIM, AJTIOMUHHUS, AIIFOMUHUEBOTO CIUIABA, TUTAHA, TATAHOBOI'O CIUIABA, HUTUHOJIA WU
IJIABJIEHOTO KBapIa.

B ogHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHHSI TUTAHOBBIN cIij1aB conepkuT Ti-6Al-4V nmm Ti-11,5Mo-
6Z1-4,5Sn (tutaH 6eta III).

B onHOM BapuaHTE OCYILIECTBIIEHUS IO MEHBIIEN MEPE YACTh YAJIMHEHHOT'O 3JIEMEHTA
MOKPBITA TUAPOPUIBHBIM MOKPBITUEM WIIM TUAPOPOOHBIM TOKPBITUEM.

B omHOM BapuaHTE OCYIIECTBIIEHUS 110 MEHBLIEH MEPE YACTh YAJIMHEHHOTO 3JIEMEHTA
MOKPBITA MOJUTETPADTOPITUIIEHOM.

B cooTBeTCTBMM CO BTOPBIM IIMPOKUM ACIIEKTOM PEAIM30BAH Y3€Il, COACPKALLIMIA:
MEXAHUYECKHI BOJTHOBOZ, COACPIKAILMI IEPBYIO YAJIMHEHHYIO KOHCTPYKLMIO, PACTIONIOKEHHYIO
BJ10JIb IIEPBOW ITPOJOJIBHON OCH MEXAY TPOKCUMAaIbHbIM KOHLIOM U JUCTAIIbHBIM KOHIIOM U
CHA0’KEHHYIO 110 MEHBIIIEH MEPE IBYMSI BBICTYIIAMH, BBICTYIAIOLIIMMHU OT €€ Hapy>KHOM
ITIOBEPXHOCTH, HAXOASALIENCS PAIOM C JUCTAIBHBIM KOHLIOM, ITPUYEM J1Ba BBICTYIIA PA3HECEHBI
JIpyr OT Apyra Ha 3aJaHHOE PACCTOSIHUE BAOJIb IIEPBOM IPOAOIBHON OCH; U
PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY, COAEPKAIILYIO BTOPYIO YAJIMHEHHYIO KOHCTPYKLUIO,
BBIIIOJIHEHHYIO U3 HEIIPOHULIAEMOT'O U1 U3JIyYEHUsI MaTepUala U PacIloIOKEHHYIO BIOJIb
BTOPOM MPOJIOTBHON OCH, TPUUEM BTOPAs YJIMHEHHAS! KOHCTPYKLUS SIBJISIETCS I1OJIOMN, UTOOBI
OHa MOTJIa paCHoJIaraTbCsi BOKPYT NEPBON YIMHEHHON KOHCTPYKLUMUA MEXAY ABYMS
BBICTYIIAMH, U SBJISETCS AePOpMUPYyEMOH, YTOOBI €€ BHYTPEHHUIA pa3Mep MOT YMEHBIIATHCS
JUISl YAEP’)KUBAHUSI BTOPOW YAJIMHEHHONW KOHCTPYKLIMU MEX1Y IBYMsI BBICTYIIAMH, B KOTOPOM
BHYTPEHHMI pa3Mep PEHTT€HOKOHTPACTHOM METKH OOJIbIIIe BHEIITHETO pa3Mepa yuyacTKa
IIEPBOM YJJIMHEHHON KOHCTPYKLUH, PACIIOI0KEHHOTO MEXAY ABYX BBICTYIIOB, ITOCIIE
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e OPMUPOBAHUS U YCTAHOBKHM METKU MEXY IByMs BBICTYIIAMHU.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS TIEPBASi U BTOPAS YAJIMHEHHbIE KOHCTPYKIUUA UMEIOT,
IO CYIIECTBY, OJJMHAKOBYIO (POPMY MOMEPEYHOTO CEUEHMUSI.

B oHOM BapuaHTe OCyILIECTBIICHUS IIEPBAS U BTOPasi YUIMHEHHbIE KOHCTPYKIUU UMEIOT
pa3Hbie POPMBI MOTIEPEUHOTO CEUCHMUSI.

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS TIEpBas YAJIMHEHHAS! KOHCTPYKIUSI UMEET
IWJTUHAPUYECKYIO (hopMy, a BTOpas yJIMHEHHAS! KOHCTPYKIMS UMEET TPYyOUaTyro
KOHCTPYKLMIO, IPUYEM BHYTPEHHUM AUAMETP BTOPOMN YIJIMHEHHON KOHCTPYKLMYA MEHBIIIE
IOIIEPEYHOr0 pa3Mepa o MEHbUIEH MEPE OJHOTO U3 ABYX BBICTYIOB.

B o1HOM BapuaHTe OCyI1IECTBIIEHMS 1BA BBICTYIIA PACIIOI0KEHBI BAOJIb YACTH OKPY>KHOCTH
MEPBON YAJIMHEHHONM KOHCTPYKLUH.

B o1HOM BapuraHTe OCYIIECTBIICHUS ITO MEHBIIEH MEPE OWH U3 JIBYX BBICTYIIOB PACIIOIOKEH
BJIOJIb BCEM OKPY>KHOCTH IIEPBON YJIIIMHEHHON KOHCTPYKIIUHU.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS ABA BBICTYIIA BBIPOBHEHBI BJOJIb TPOJOJIBHON OCH.

B ogHOM BapuaHTe OCyIIECTBIEHHUS KaXKIbI U3 IBYX BBICTYIIOB UMEET TPAIELMEBUIHYIO,
nojyceprudeckyro, KyOMUeCcKyro Wik MUpaMUuIaIbHYIo (hopMy.

B oHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS] BTOpasl YJIMHEHHAS KOHCTPYKIUS BBITIOJIHEHA U3
30JI0TA WY IUIATUHBI.

B onHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUSI BTOpas YJIMHEHHAS! KOHCTPYKIUS COJIEPKUT TPOPE3b,
PACIIOJIOKEHHYIO IPOAOJIBHO OT €€ MPOKCUMAJIbHOTO KOHLA JI0 €€ IUCTAIIbHOTO KOHLA.

B ogHoM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHHS Y3€IT IOTIOTHUTEIBHO COJIEPKUT TPYOKY, BBITIOJITHEHHYIO
C BO3MOXHOCTBIO €€ pa3MeIeHUs BOKPYT PEHTTE€HOKOHTPACTHON METKHU.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIECHUS TPYOKa BBITIOTHEHA U3 TEPMOYCAKMUBAEMOTO
MaTtepuala.

B cooTBeTcTBUM C IPYTUM IIMPOKUM ACTIEKTOM PEATM30BaH CIIOCOO U3TOTOBJICHUS
MEXaHUUYECKOT O BOJIHOBO/1A, BKITFOUAIOLIMIA B ce0sl: 00ecreueHne MEXaHUYECKOTO BOJTHOBO/IA,
COJZIEprKAlLLETO NEPBYIO YAIIMHEHHYIO KOHCTPYKLUUIO, PACIIOJIOKEHHYIO BAOJIb [IEPBOM
MPOJI0JILHOM OCU U CHA0KEHHYIO 110 MEHBIIIEH MEPE IBYMS BBICTYIIAMMU, BHICTYIAIOIIMMU OT
€€ HApY>KHOM ITOBEPXHOCTH, IIPUYEM JIBA BBICTYNA PA3HECEHBI APYT OT Apyra Ha 3aJaHHOE
paccTosiHKE BI0JIb POAOIBHON OCH; 00eCIIeYeHHE PEHTT€HOKOHTPACTHOM METKH, CoJIepKallieit
BTOPYIO YVIMHEHHYIO KOHCTPYKLUMIO, BBITIOJTHEHHYIO U3 PEHTTEHOKOHTPACTHOI'O MaTepualia,
PACITOJIOKEHHYO BJIOJIb BTOPOM ITPOJOJIBHOM OCH M MMEIOLIYIO JUIMHY MEHBIIIYIO UK PABHYIO
3aJJTaHHOMY PACCTOSIHUIO, TPUYEM BTOPAs yIJIMHEHHASI KOHCTPYKIUS SIBJISETCS MOJI0M, YTOOBI
OHA MOIJIa pacIiojaraTbCs BOKPYT IEPBON YATTMHEHHOW KOHCTPYKLMUA MEXAY ABYMS
BBICTYIIAMH, U SIBIISIETCSI IehOPMUPYEMOI, UTOOBI €€ BHYTPEHHUHN pa3Mep MOT YMEHBINAThCS
JUISL YAEPKUBAHUSA BTOPOH YINIMHEHHOM KOHCTPYKLUU MEK Y IBYMSI BBICTYIIAMU; PA3MELLICHUE
BTOPOM YAJIMHEHHON KOHCTPYKIMHA BOKPYT MEPBOM YIJIMHEHHON KOHCTPYKIUU MEXKY IBYMS
BBICTYIIAMH; U MEXaHUUECKOEe Je(OPMHUPOBAHUE BTOPOH YIUTMHEHHOM KOHCTPYKIIMHU TaK,
YTOOBI €¢ BHYTPEHHUHN pa3Mep ObLT MEHbIIIE TONIEPEUHOTO pa3Mepa JIBYX BBICTYIIOB,
MIPUKPETUISisl, TAKUM 00pa30M, peHTTeHOKOHTPACTHYIO METKY K MEPBOM yJITMHEHHOMU
KOHCTPYKLMU MEX/Ty ABYMSI BBICTYIIAMM, [P 3TOM BHYTPEHHUI pa3MeEP PEHTIEHOKOHTPACTHOM
METKH MOCIIE MEXaHUUECKOT0 Ae(pOopMUPOBaHUS OOJIbIIIE BHEIITHETO pa3Mepa yuacTKa IepBoi
YIAJIMHEHHOW KOHCTPYKIMUU, PACIIOJIO)KEHHOTO MEXKY ABYMSI BBICTYIIAMMU.

B ogHOM BapuaHTe OCyHIECTBIICHHS IEPBAS M BTOPAsl YAJIMHEHHbIE KOHCTPYKLMH UMEIOT,
IO CYIIECTBY, OJIMHAKOBYIO (hOPMY MOMEPEUHOTO CEUCHHUSI.

B oxHOM BapuaHTE OCYLIECTBIIEHUS NIEPBas U BTOPAs yIJIMHEHHBIE KOHCTPYKLUMU UMEIOT
pa3Hbie GOPMBI TOTIEPEUHOTO CEUCHUSI.

B onHOM BapuaHTe OCyIIECTBIICHUS TIepBasl YAJIMHEHHAS! KOHCTPYKIUSI UMEET
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LWIMHIPUYECKYIO GOopMYy, a BTOpast yIJIMHEHHAS! KOHCTPYKLMS UMEET TpyOUaTyto
KOHCTPYKIMIO, TPUYEM BHYTPEHHUI TUAMETP BTOPOW yNIMHEHHON KOHCTPYKIMY MEHBIIIE
IIOIIEPEYHOr 0 pa3Mepa 110 MEHBIIEH MeEPE OJHOIO U3 IBYX BBICTYIIOB.

B otHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUS 1BA BBICTYIIA PACIIOIOKEHBI BAOJIb YACTH OKPY>KHOCTH
IIEPBOM YAJIMHEHHON KOHCTPYKIIUHU.

B ogHOM BapuaHTe OCYILIECTBIIEHUS TIO MEHBILIEH MEPE OJIMH U3 IBYX BBICTYIIOB PACIIOJI0KEH
BJOJIb BCEH OKPYKHOCTH IIEPBOM YAJIMHEHHON KOHCTPYKIWHU.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBJIEHUS 1BA BBICTYIIA BBIPOBHEHBI BJOJIb IIPOJOJIIBHON OCH.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS KX /IbIN U3 IBYX BBICTYIIOB MMEET MOTyCEepUIecKyIo,
KyOMUYECKYIO WM MMpaMUAAIbHYI0 GopMy.

B ogHOM BapuaHTe OCyIIECTBIIEHUSI PEHTTEHOKOHTPACTHASI METKA BBIITOJIHEHA U3 30JI0Ta
VI TUIATHUHBL.

B o1HOM BapHaHTe OCYLIECTBIIEHUSI MEXaHUYECKOE Ae(OpMUPOBAHKE BKIIIOUAET B Ce0s
00aTHe UM BOJIOYEHHE BTOPOH yIJIMHEHHON KOHCTPYKLMHU.

B ogHOM BapuaHTe OCyLIECTBIIEHUS BTOPAsl yIJIMHEHHAS! KOHCTPYKIMS COACPIKUT ITPOPE3b,
PACIIOI0XKEHHYIO TPOAOIBHO OT €€ IIPOKCUMAJIBHOI'O KOHLA J10 €€ TUCTAIIBHOTO KOHIIA.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIEHUSI MEXaHUUECKOE Ae(OPMUPOBAHHUE BKIIIOYAET B ceOs
YMEHBLIEHUE LIUPUHBI IIPOPE3HU.

B ogHOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUSI YMEHBILIEHNE IIIMPUHBI IIPOPE3U BBITTOIHAETCS 0 TEX
MIOP, MOKa MPOTUBOIOJIOKHBIE CTOPOHBI TPOPE3U HE OYYT NPUMBIKATH APYT K APYTY.

B ogHOM BapuaHTe OCYILIECTBIEHUS CIIOCOO JOTIOJTHUTEIBHO BKIIFOUAET B CE0S CKPEIICHHUE
JIpPYT C IPYrOM IIPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOH IIPOPE3HU.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHHUS CIOCOO JONIOJIHUTEIBHO BKIIKOYAET B ce0s pa3MelleHUe
bukcupytolei TpyoKkH MoBepX PEHTIEHOKOHTPACTHONM METKH.

B oxHOM BapuaHTe coco0 JOTOJHUTENIBFHO BKIIIOYAeT B ce0s1 HarpeB (PUKCUPYIOIIEH
TpyOKH, BBIITOJTHEHHON U3 TEPMOYCA)KMUBAEMOT'0 MaTepHaa.

JI71s1 nesei HacTosIEero ONMCaHNs MEXaHUYECKYIO BOJIHY CIIEyeT IIOHUMATh KaK CUTHAJI,
UMEIOIINN ITPOU3BOJIBHYIO AMIUIUTY 1Y, JVIMTEIBHOCTD, (DOPMY CUTHAJIA, YACTOTY U
T..Hanpumep, MexaHnnueckasi BOJIHa MOXET UMETh MaTyI0 WU OOJIbIIYIO AMIUTUTY/TY, MATTYIO
WK OOJIBIIYIO JJIUTEIbHOCTD, PA3JIMUYHbIC (DOPMBI CUTHAJIOB U JIFOOOM YaCTOTHBIN CIIEKTP.

J1J1s1 nenei HaCTOSIIErO ONTMCAHNSI MEXAHUYECKUI UMITYJIBC CIIEAYET IOHUMATh KaK
KPaTKOBPEMEHHYIO MEXaHUUYECKYIO BOJIHY. JUIMTETBHOCTh MEXAaHUUECKOTO UMITYJIbCA
cocrasiiset nopsaka 1/fc, rae fc npencrasiaser codoi UEHTPAIbHYIO YACTOTY MEXAHUUECKOTO
UMITyJIbCa, KOTOpas 00bIYHO cocTaBisgeT Npuoan3uTenbHo 500 k' niar 06bIMHO HAXOAUTCS
B nuana3one ot 100 k['u go 1 MI'y unu, B o01eMm ciyuae, ot 20 xI'y o 5 MI'n.

Kpowme Toro, Mmexanuueckuii BOTHOBOJ CIEAYET IOHUMATh KaK BOJTHOBO/I, BBITIOJTHEHHBIN
C BO3MOKHOCTBIO PACIIPOCTPAHEHUSI MEXAHUYECKUX BOJIH WIIK UMITYJIbCOB BIOJIb €r0 JJIUHBI.
B HacTosi1emM onucaHuy BhIPAXKEHUS «BOJTHOBOI», «MEXaHUYECKUN BOJTHOBOI» U
«TIEPEIAIOLINI 3JIEMEHT» MOTYT UCIIOJIb30BATHCS B3AMMO3aMeHsIeMO. TaKue XapaKTEpUCTUKH,
Kak (popMa, pa3mepbl, MATEPUAJ, U3 KOTOPOTO OH BBIMOJIHEH, U T.I1. MOTYT OBITh Pa3TUUHBIMU
IIPU YCIIOBUH, UTO MEXAHWYECKHUE BOJIHBI U IMITYJIBChI MOTYT PacCIpOCTPAHSATHCS BJIOJIb
MEXaHMYECKOI0 BOJIHOBOIA. Hampumep, MexaHUYeCKUil BOJTHOBO MOXET UMETh
AIMHIPUYECKYIO popmy. JlnameTp MeXaHMUECKOTO BOJTHOBO/IA MOXKET OBITh MTOCTOSTHHBIM
I10 €ro JUIMHE. B abTepHATUBHOM BapUaHTE IMAMETP BOJHOBO/AA MOKET U3MEHSTHCS 110 €0
JUTMHE, YTOOBI COOTBETCTBOBATH, HAIIPUMED, KOHYCOOOpa3HOMY WM 0OpaTHOMY TTpoduIIto.
B xauecTBe npumMepa, MEXaHUUECKHUI BOJTHOBO/ MOKET IIPEACTABISATE COOOMN AUCIIEPCUOHHBIH
BOJIHOBOJI, B KOTOPOM CKOPOCTb PACIIPOCTPAHEHUS MEXaHUYECKMX BOJIH 3aBUCUT OT UX
YAaCTOTHOTO CIIEKTPA U PEKUMOB PACIIPOCTPAHEHUS. B albTEpHATUBHOM BapUaHTE
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MEXaHWYECKHUI1 BOJTHOBOJ MOXKET OBITh HETUCTIEPCUOHHBIM.

BoipaxeHue «peHTTeHOKOHTPACTHASI METKa» OTHOCUTCS K TeJTy WK yCTPOUCTBY,
HEIMPO3pPAYHOMY JIJISI U3ITYUEHHUSI, UCTIOJIb3YEMOTO MIPU MOJTYYEHUH U300 paKeHUH MalueHTa,
T.€. IO MEHBIIIEN Mepe YACTUYHO MPEIOTBPAIIAIOIIEMY TPOXOKACHUE U3TYUEHUS CKBO3b
Hero. [ToaTomy npu nmonydeHuu U300paxeHUM MalUeHTa ¢ UCIOJIb30BAHUEM TTOIXOISIIUX
BUJIOB M3JTyYEHUN PEHTICHOKOHTPACTHASI METKAa BUIHA HAa U300pakeHusx. [{Jist momydeHust
M300pakeHUI MalMEHTa MOYKHO UCTIOIb30BATh HECKOJIBKO PA3JIMYHBIX METO/I0B METUIIMHCKOMN
BU3YaJIM3allUi, TAKUX KaK peHTreHorpadusi, MarHUTHO-pe30HaHCHAsI ToMoTrpadus,
yIIbTpa3ByKoOBas BU3yaau3anus, Tomorpadus u T.4. ClenyeT mIOHUMAaTh, YTO 110 MEHBIIIEH
Mepe HEKOTOPbIE U3 XapAKTEPUCTUK PEHTTEHOKOHTPACTHON METKH, TAKUE KaK MaTepua, u3
KOTOPOT'0 OHA U3TOTOBJIEHA, BELIOMPAIOTCS] B 3aBUCUMOCTH OT BRIOPAHHOTO METO/Ia
MEJIMIMHCKOM BU3yaJl3alluM, B pe3yJIbTaTe YeTOo PeHTIEHOKOHTpACTHAsI METKa BUAMMA Ha
U300 paKEHUSIX MTAIIMEHTA, TTOJIyY€HHOTO C UCTIOJIb30BaHUEM BEIOPAHHOTO METO/IA METUIIMHCKOM
Bu3yanuzanuu. Kpatkoe onvcanue ueprexent

Jpyrue Npu3HaKu U MPEeUMYIIECTBA HACTOSIIETO U300 PETEHMUS SICHBI U3 JTAJIbHEHIIIEr O
MOJIPOOHOTrO OMUCAHUS, PACCMATPUBAEMOIO B COUETAHUU C MPUWIOKEHHBIMU YEPTEHKAMMU.

@®ur. 1 npeacraBisieT cOO0M OJI0K-CXEMY, UITIOCTPUPYIOLIYIO CUCTEMY JIJIS JICUSHUS
MaTOJIOTMYECKOT0 UBMEHEHUS B KPOBEHOCHOM COCYAE, B COOTBETCTBUM C U3BECTHBIM YPOBHEM
TEXHUKU.

@ur. 2 npeacTaBiasieT coOo cXeMy, WILTIOCTPUPYIOIILYIO IUTUHAPUUECKUN MEXaHUUECKUI
BOJIHOBO/I TOCTOSIHHOTO IMAMETPa U IPUKPETUICHHYIO K HEMY PEHTT€HOKOHTPACTHYIO METKY,
B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM OCYILIECTBIIEHUSI HACTOSIIETO U300PETEHUSI.

@ur. 3 WLTIOCTPUPYET MEPEIAIOIINI 3JIEMEHT, COAEPKAIIUM MPUKPEIUICHHYIO K HEMY
KaTYIIEYHYIO PEHTT€HOKOHTPACTHYIO METKY, B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM OCYIIECTBIICHUS
HACTOSIIETO U300pETECHMS.

@ur. 4 MIUTFOCTPUPYET YUACTOK TIEPEIAIOIIETO FIeMEHTA 110 (UT. 3, HAXOISIIHUNACS PSIOM
C €ro IMCTaJIbHBIM KOHIIOM (KaTyIllleyHasi pEHTT€HOKOHTPACTHAs METKA He IToKa3aHa). J{aHHbIi
Y4aCTOK COAEPKUT YaCTh JJIsl pa3MEIIEHUS KATYIIKU, PACIIOIOKEHHYIO MKy IBYMS
BBICTYITAMM, B COOTBETCTBHHU C BAPUAHTOM OCYIIIECTBJIEHUSI HACTOSIIIETO U300PETEeHMUS.

@ur. 5 WILTIOCTPUPYET AUCTATIBLHBIN KOHEI] IIePeIatoIIero 3JIeMeHTa 110 (ur. 3, cCoaepKaIiero
MPUKPEIUJICHHYIO K HEMY KaTyIIEUHYIO PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY.

@ur. 6 WUTIOCTPUPYET JTUCTATIbHBIN YUAaCTOK MEPEAAIOIIero JIEMEeHTa, CHAOKEHHBIM
yr1yOJIeHUeM JIJ1 pa3MeIleHUs B HEM PEHTTEHOKOHTPACTHON METKU, B COOTBETCTBUU C IEPBBIM
BAPUAHTOM OCYIIIECTBIIEHUS HACTOSIIETO U300 PETEHHUSI.

@ur. 7 WLTIOCTPUPYET TUCTATBHBIN yUaCTOK MEPEIAIOIIEro 3JIEMEHTA, CHAOKEHHBIN
yTIIyOJIeHHuEM ISl pa3MeIeHUs] B HeM PEHTI€HOKOHTPACTHON METKH, B COOTBETCTBUU CO
BTOPBIM BapUAHTOM OCYIIIECTBIIEHHUSI HACTOSIIIETO U300pETEeHUS.

@ur. 8 WLTIOCTPUPYET y3€J1, COCTOSIINI U3 MEXaHUYECKOTO BOJTHOBOA U HE3aBUCUMOM
PEHTIEHOKOHTPACTHOM METKH 10 UX MPUKPETUICHUSI IPYT K APYTY, B COOTBETCTBUU C
BAPUAHTOM OCYIIIECTBJICHHS] HACTOSIIETO0 U300 PETEHUS.

®ur. 9 WLTIOCTPUPYET y3el 1o (Pur. 8§, B KOTOPOM PEHTIEHOKOHTPACTHASI METKA
MPUKpPEIUIEHA K MEXaHUYECKOMY BOJTHOBOY.

@ur. 10 WUTIOCTPUPYET TPYOUATYIO PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY C TPOPE3bIO B
COOTBETCTBUM C BAPUAHTOM OCYIIIECTBIIEHHUSI HACTOSIIIETO U300pETEHHUS.

@ur. 11 WUTIOCTPUPYET UMIUHAPUUECKUN MEXaHUYECKUI BOJTHOBO/I, UMEIOIIIUI YIITyOJIeHUEe
MEPEMEHHOT0 AMAMETPA U IPUKPEIJIEHHYIO K HEMY PEHTT€HOKOHTPACTHYIO METKY B
COOTBETCTBUM C MIEPBBIM BAPUAHTOM OCYIIIECTBJIEHUS] HACTOSAIIETO U300PETEHUSI.

@ur. 12 WLTIOCTPUPYET HAIUMHAPUUECKUN MEXaHUYECKUI BOJTHOBO/I, UMEIOIIIUI YIITyOJIeHUEe
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MIEPEMEHHOr0 AUAMETPA U MPUKPEIIEHHYIO K HEMY PEHTT€HOKOHTPACTHYIO METKY B
COOTBETCTBUM CO BTOPHIM BAPUAHTOM OCYIIIECTBJIEHUS HACTOSIIETO U300pETEHUS.

CliieryeT OTMETUTD, UTO Ha MPUIIOKEHHBIX YEPTEXKAaX OJJMHAKOBBIC JJIEMEHThI UMEIOT
OJIMHAKOBBIE TIO3UIIMOHHBIC 0003HAYCHHUSI.

Ocy1iecTBiIeHHE U300 PETEHUS

Jlanee npuBeAEHO OMUCAHUE MEXAHUYECKOTO BOJTHOBOA UM NIEPEAAIOIIETO JIEMEHTA,
COJIEpKAILETO YIJIMHEHHOE TEJI0, PACIOJIOKEHHOE MEXAY MPOKCUMAJIbHBIM KOHLIOM U
JIMCTAJIbHBIM KOHOM. MeXaHU4eCKUi BOJTHOBO/I IOMOJTHUTEIILHO COAEPKUT HEMPOHULIAEMOE
JUTSL U3JIYYEHUSI TENO, MIPUKPEIJIEHHOE K YUIMHEHHOMY TENY PSAIOM C JUCTAIBHBIM KOHLIOM
YIUIMHEHHOT'O TENA.

Ha ¢ur. 1 mokxazan npumep cuctems! 100 JiedeHHs MaTOJIOTHUECKOro u3MeHeHus 102 s
WUTIOCTPAlUKU CUTyalluu, B KOTOPOW MOXKET MCIIOJIb30BAThCS HACTOS WA MEXaHUYECKUHN
BOJIHOBO/JI C PEHTT€HOKOHTpacTHOM MeTKo#. Cucrema 100 comepkut renepatop 104
UMITYJTBCOB 7151 (DOPMHUPOBAHMS MEXaHUIECKHUX BOJTH WJTH UMITYJILCOB U TIEPEIAFOIINMN JIIEMEHT
106 11t pacIpoCTpaHEeHUsI MEXaHUUECKUX BOJTH UIIM UMITYJILCOB, (POPMUPYEMBIX T€HEPATOPOM
104 uMIIyJIBCOB, K NATOJIOTMYECKOMY M3MeHeHuIo 102.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIIEHUS TEHEPATOP UMITYJIBCOB 104 BBITIOJIHEH C BOBMOXHOCTBIO
(hOpMUPOBAHUS UMITYJIBCA OOJIBIIION aMILTUTYIBI M MajIoi JuuTenbHOCTH. ['eHepaTop 104
MMITYJIbCOB MOKET COJIEPKATh 10 MEHBIIEH MEPE OJUH IIUPOKOIIOJIOCHBIA UCTOYHUK W/WITU
10 MEHBIIIEH MEPE OAUH Y3KOIOJOCHBIM UCTOYHHUK. Y3KOIOJIOCHBIN WM IIMPOKOIOIOCHBIH
UCTOYHUK MOXET MPEACTABIISTH COOOM 3JIEKTpOMEXaHUYECKUH ITpeoOpa3oBaTtesb. [ enepatop
104 UMITYJIBCOB MOKET COJIEPKATh MPOCTPAHCTBEHHBIN KOHUEHTPATOP J1 (POKYCUPOBAHUS
BBIXOHOT'O CUTHAJIA [0 MEHBIIIEH MEPe OJHOTO UCTOUHHMKA B HATIPABJICHUH (POKYCHOM 30HBI,
B KOTOPOM PacCIoioKeH MPOKCUMAaIbHBIN KOHEIl Iepeatoiiero ayeMenTta 106, Takum o0pazom,
yTOOBI BBECTH B HETO CHOPMUPOBAHHBIN UMITYJIBC.

[lepenaromuit snemenT 106, TaKOM KaK JAHHBINM MEXaHUYECKUI BOJTHOBOI, PACIIOJIOXKEH
MEXAy NMEPBBIM WJIM MPOKCUMAJIbHBIM KOHIOM, KOTOPbIN (YHKIMOHATIBHO CBSI3aH C
remepatopom 104 UMITyIbCOB, MU BTOPBIM WIH JMCTAJIbHBIM KOHIOM. [lepenarouii seMeHT
106 BBIMOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO MMPUEMA MEXAHUYECKOTO UMITYJILCA WIIM BOJIHBI HA CBOEM
IIPOKCUMAJIbHOM KOHLE U PACIIPOCTPAHEHUS] MEXAaHUYECKOTO UMITYJIBCA 10 CBOETO
JIUCTAIIBHOTO KOHUA. [Ipu 1OCTH)KEHNH TUCTATIBHOTO KOHIA MEXAaHUYECKUI UMITYJIBC 10
MEHBIIEH MEPE YACTUUHO MEPENAETCS B OKPYKAIOLLYIO CPEAY JJIsl CO3/IaHUS IEPEAABAEMOTO
UMIIYJIbCa, KOTOPbINA PaCpOCTPAHSIETCS 32 Mpeebl epeaatoniero aemenra 106. Crnenyer
INOHUMATh, YTO YACTh UMITYJIbCA TAKKE MOKET OTPAKATHCS TUCTATIBHBIM KOHLIOM U
pacrpocTpaHsAThCa 0OpaTHO B IepeaaroiieM ajiemenTe 106 B HarpaBiIeHUU €ro
npoKkcuMaabHOro KoHna. [lepemaBaemMpiit MEXaHUYECKUI UMITYJIBC COOTBETCTBYET
MEXAHUYECKOMY UMITYJIBLCY, KOTOPBIN PACITPOCTPAHSIETCS B CPELE, OKPYKAIOIIEN IUCTATIbHBIN
KOHel nepenaromiero ssemenrta 106, 1o nmatonornyeckoro usmenenus 102. [lepenaBaempiit
MMITYJIbC JAJIEE PACTIPOCTPAHSIETCS B TATOJIOTUUECKOM MU3MEHEHUH 102, YTO MOKET CO34aBaTh
TPELLIMHBI B TATOJIOTMYECKOM U3MeHEeHNH 102 1, B KOHEUHOM CUETE, PACLIEIUISACT UK PA3IAEIISAET
rnaToJjiornyeckoe u3meHenue 102 Ha yacru.

B BapuanTe ocyiecTBieHus, I/i€ IMCTAIBHbBIN KOHEL epeaaroniero sneMenTa 106
IIPUMBIKAET K aTOJIOTMYeCKOMY M3MeHeHnIo 102, nepenaromuii 3eMeHT 106 MmoxeT
JIOTIOJTHUTEIBHO MCIIOJIB30BAThHCS JJIs1 PA3pyLIEHUS TATOIOTUYECKOTO U3MeHenus 102 n/unu
CBEpJICHUSI OTBEPCTUS B MATOJIOrMUYecKOM u3MeHeHuH 102. [lepenaya MEXaHMUYECKOT O UMITYJIbCA
Ha IUCTAJIbHOM KOHLE Nepenaronero sneMenTa 106 coznaer nepeMenieHue JUCTalibHOr O
KOHIIa Tiepearoniero sjaeMenTa 106. 1o nepemelnieHre MOXeT MPOUCXOIUTh BJI0OJTb
MPOAOJIBHOM OcH nepeaaromero snemMenTa 106. B anbTepHaTUBHOM BapuaHTE EPEMEIIEHUE
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MOKET MPOUCXOAUTH MIEPIIEHAUKYIISIPHO TTPOAOJIBHON OCH WIIM MOXKET MPEICTABISATH COOO
KOMOMHALMIO IEPEMEIIEHUS KAaK BJIOJIb MTPOJOIBHON OCH, TAK U MEPIIEHIUKYIISPHO
IIPOJIOJIBHOM OCH IEPEAAIONIETO 3JIEMEHTA. BO BpeMsi 3TOro nepeMeIeHNsI IUCTAIbHBINA KOHEL
nepenaromiero ssemenra 106 HOMMHAJIBHO CHaYala NEPEMEIIAETCS K ITATOJIOTUYECKOMY
u3MeHeHuro 102, a 3aTeM BO3BpalllaeTcsi B UCXOIHOE MojioxkeHue. ClielyeT MOHUMAaTh, YTO
JIBUKEHHE MOXKET ObITh U3MEHEHO Ha MPOTUBOIIOJIOKHOE (TO €CTh AUCTAIIbHBINA KOHEL MOKET
IEpEMEIATHCS CHauYala B HAIIPABJIEHUM OT IaTOJIOrM4YecKOoro nudmeHnenus 102, a 3atem - K
MaTOJIOTUYECKOMY M3MeHEHUIO 102), B 3aBUCUMOCTH OT MOJIIPHOCTA MEXAHUUYECKOT'O UMITYJIbCA,
JIOCTUTAIOIIEr0 AUCTAIBHOIO KOHLA nepeaaroiero aeMmenTa 106. Korna MHO)kecTBO
OTJIEIbHBIX MEXAHUYECKHUX UMITYJIbCOB ITOCIIEA0BATENBHO IEPEIAETCSA HA TUCTATIBHOM KOHLE
nepenaroiero anemenTa 106, nepeMeleHre IMCTaIbHOTO KOHLA MOXKHO PaCCMaTPUBATD KaK
JBWKEHUE yIapHOTO TiepdopaTopa, KOTOPOE MOKET UCIOTb30BATHCS JIS JICUCHUS
[aTOJIOTMYECKOr 0 u3MeHeHus 102.

J1i1st mostydeHust u300pakeHri naToJIoruueckoro u3MeHenus: 102 Bo BpeMsi MEIUIMHCKOMN
MpOoLETyPbl OOBIYHO UCTIOJIB3YETCSI MEIUIIMHCKASI BU3yaau3anus. [lepegaroniumii 3JIeMeHT, Kak
OINMCAHO HUXKE, COAECPKUT PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY, 3aKPEIJIEHHYIO BOJIM3U TUCTAIBHOTO
KOHIIA MEXaHUUYECKOTO BOJIHOBOA, YTOOBI MOKA3aTh HA PEHTT€HOBCKUX U300paKEHUSIX
IIOJIOKEHUE JUCTAIIBHOI'O KOHLIA MEXaHUYECKOI'O BOJTHOBOIA OTHOCUTEJIBHO ITATOJIOTMYECKOTO
u3MeHeHus 102, moaBepraeMoro JeYEHUIO.

B ogHOM BapuaHTe OCYILIECTBIIEHUS] MEXAHUYECKUN BOJTHOBO/I UJIM MIEPENAIOIINI STIEMEHT
C PEHTT€HOKOHTPACTHON METKOW MOKET UCIIOJIb30BATHCS JIS JICUEHUS] OKKITFO3UI COCYIOB,
T.€. [UISI IPOXOKIECHUS OKKIIFO3UM, UMEIOLIEICS B KPOBEHOCHOM cocyie. B aTom cityuae o
MEHBIIEH MEPE YaCTh IEPEIAIOLIETO AIEMEHTA PACIIOJIOKEHA BHYTPU KPOBEHOCHOTO COCY1a
MaUeHTa TakK, YTOOBI €ro JUCTATIbHBIN KOHEl MPUMBIKAJT K OKKITI03UW. Hanpumep, AucTanbHbIi
KOHEIl TIEPEIAIOIIEro 3JIEMEHTAa MOXKET HAaXOIUThCS B (PU3NYECKOM KOHTAKTE C OKKITIO3UEH.
ITpu nocTmKEeHMM MEXaHMYECKMM MMITYJIBCOM JUCTAJIBHOIO KOHIA NEPEAAIOIIETO JIIEMEHTA
JIMCTAJIbHBIN KOHEL BO3AEHCTBYET HA OKKITFO3UIO U ITEPEAAET MEXAaHUUECKUI UMITYJIBC B CAMY
OKKITI03UI0. ECITM TuCTaNbHBINM KOHEI IEPEJAOIIEro JIEMEHTA He HAXOAUTCS B (PU3NIECKOM
KOHTAKT€ C OKKITFO3UEN, MEXaHUUECKUI UMITYJIbC IIEPEIAETCS B CPEIE, HAXOIAIIENCS MEXTY
OKKIJIIO3UEN U TUCTATIbHBIM KOHIOM, HAIIPUMEDP B KPOBH, COJIEBOM )KUAKOCTH, KOHTPACTHOMN
XKUAKOCTH U T.IL., M IEPETABAEMBI MEXaHUUECKUI UMITYJIbC MOXKET PACIHIPOCTPAHATHCS B
HaIpaBJICHUM OKKJII03UM. MeXaHUuecKuit UMIYJIbC 00ECeunBaeT pacTPECKUBAHUE,
pacluerieHue, NpoOMBaHUE U/WIIH pa3pyLIEHUE OKKIIFO3UH, 4 TAK)KE ITO3BOJISET AUCTATILHOMY
KOHILy IIEpEIAIOIIEro 3JIEMEHTA IPOHUKATh CKBO3b OKKIIIO3UIO, KOIAA JUCTAIbHBIA KOHEL]
IIEPEMEILAETCS JAJIbIIE BHYTPb COCYAA.

Ha ¢wur. 2 nokazaH oquH BapyaHT OCYIIECTBIIEHU y31a 150 MeEXaHMUeCKOTo BOJIHOBO/A,
COAEPXKAIIETO0 MEXaHUUYECKMI BOJIHOBO/I 152 B BU/IE YITIMHEHHOT'O TEJa, BHIIIOJIHEHHOTO U3
MaTepuana, TOAXOASIIErO ST PACIIPOCTPAHEHUS MEXaHUUYECKMX BOJIH W/WIM UMITYJIBCOB.
Mexanuyeckuii BOJIHOBOJ 152 pacnoiokeH NpoA0JIbHO MEXAY MPOKCUMAaIbHBIM KOHIOM
154 v AUCTaNTBbHBIM KOHLOM 156 1 uMeeT puimuHaprudeckyto opmy. [TpokcumanbHbIi KOHEI
154 MEXaHMYECKOTO BOJTHOBO/AA 152 BBIIIOJIHEH C BOBMOXHOCTBIO TPUEMA MEXAHUYECKHUX
BOJIH W UMITYJIbCOB, KOTOPBIE 3aTEM PACIIPOCTPAHSAIOTCS BAOJIb MEXaHUYECKOT O BOJTHOBOIA
152 o ero aucranbHOro KoHua 156. B mponiuitocTpupOBaHHOM BAPUAHTE OCYILECTBIIEHUS
JIMaMETP MEXAHUYECKOTO BOJTHOBOAA 152 MOCTOSIHEH 1O €ro JJIMHE MEXK/y TPOKCUMAaIbHBIM
U JUCTAJIbHBIM KoHIaMu 154 u 156.

V3en 150 MexaHMUeCKOTr0 BOJTHOBOAA TOTIOJHUTEIIBHO COJAEPKUT PEHTTEHOKOHTPACTHYIO
MeTKy 158, koTopasi uMeeT TpyOoUaTyIO WK KOJIbIIEBYIO (DOPMY M yCTAHOBJICHA HA
MEXaHUYECKOM BOJTHOBO/IE 152 psiioM € ero IMCTaJIbHBIM KOHIIOM 156. PEHTreHOKOHTpacTHas
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MeTKa 158 pacriosioxkeHa mpoa0JIbHO MEXKITY MPOKCUMATbHBIM KOHIIOM 160, KOTOPBIN 0OpaliieH
K IIPOKCHMAaJIbHOMY KOHLY 154 MEXaHMYECKOTO BOJTHOBOA 152, ¥ IUCTaNbHBIM KOHIOM 162,
KOTOPBIN 0OpalieH K AUCTATbHOMY KOHIy 156 MexaHW4YecKOoro BojgHoBoaa 152.

PentrenokoHTpacTHast MeTKa 158 ITO3BOJISIET OPEAEIIATH ITOJIOKEHUE IUCTATIBHOTO KOHLIA
156 MexaHM4YECKOTr0 BOJTHOBOIa 152, KOTr/Ja MEXaHUUECKUI BOJTHOBOI 152 BBE/IEH MALMEHTY
Y TIOJTyYeHBI U300 pakeHus nmanyeHta. Hampumep, Takast MeTKa o3BOJISIET BUYAIU3UPOBATH
MOJI0XKEHUE JUCTATIBHOI0 KOHLA 156 MeXaHUUeCKOro BOJTHOBOIA 152 OTHOCUTEIBHO OKKITIO3HM.
ITockonbKy nojoxeHue MeTKM 158 OTHOCUTENBHO TMOJIOKEHHUS TUCTAIIBHOTO KOHIa 156
MEXaHUUYECKOT0 BOJIHOBO/IA 152 U3BECTHO, BU3yaIu3alys METKH 158 MO3BOJISIET MOJIB30BATEITIO
Y3HATh WIH ONPEIETUTD MOJ0KEHUE TUCTATBHOTO KOHIA 156 MEXaHMUECKOr0 BOJIHOBOIA
152.

Hanpumep, koraa ajis mojrydeHust u300pakeHUi alnyMeHTa UCIOJIb3YEeTCs PEHTIEHOBCKOE
U3IIy4eHue, MeTKa 158 BbIOMpaeTcst Takoi, 4ToObI OHA ObLJIa BUAMMOM Ha PEHTTEHOBCKUX
CHHUMKAaX, IIPEHSATCTBYS WIM OTPAHUYMBAS TPOXOKICHUE CKBO3b HEE PEHTTEHOBCKUX JIyUEH.
B sToM ciiyyae meTka 158 MOXeT OBITh U3rOTOBJIEHA U3 INIOTHOT'O MaTepuasa, TAKOro Kak
BOJIb(ppaMm, TUTATUHA, 30JI0TO, 30JI0THIE CILIABBI, JIETUPOBAHHBIN ITOJIMMED U T.I1., WA TIOKPBITA
VM.

Crnenyer NoHUMATh, YTO JJIs1 KPETUUIEHUSI PEHTTEHOKOHTPACTHOM MEeTKH 158 K
MEXaHUYECKOMY BOJIHOBOIY 152 MOTYT UCIIOJIb30BATHCS JIFOOBIE TTOIXOASIIUE CIIOCOOBI.
Hanpumep, MOXeT UCITONIb30BaThCS KileH. B ApyromM npumepe peHTTeHOKOHTPACTHAsI METKA
158 MokeT OBITh TPUBApPEHA K MEXaHUUECKOMY BOJIHOBOAY 152. B cneayroiiemM npumepe u
KaK OMKUCAHO HWXE, 1T YAEPKAHUSI PEHTTEHOKOHTPACTHON METKH, 3aKPENVIEHHON Ha
MEXAHUYECKOM BOJIHOBOJIE 152, MOTYT UCIIOJIb30BATHCS BBICTYIIBI, BBICTYIIAIOIIUE U3
MEeXaHUYEeCKOT0 BOJITHOBO1A 152, vitn yriiyOJieHue, 00pa30BaHHOE B MEXaHUUYECKOM BOJTHOBO/IE
152.

B o1HOM BapuaHTe OCYI1IeCTBIEHUS MEXaHUYECKHI BOJTHOBO/T 152 MOKeT OBITh BBITIOJIHEH
U3 MaTepuaja, 00ecrneunBaronero BO3MOKHOCTh MUHUMU3ALUU MTOTJIOIIEHUSI MEXaHUYECKUX
BOJIH, TAKOT'O KaK HEP)KABEIOIIAs CTAJIb, AJIFOMUHUNA UITA AJIFOMUHUEBBIE CIUIABBI, TUTAH WU
TUTAHOBBIE CIIaBbI, Harmpumep, Ti-6Al-4V umu Ti-11,5Mo0-6Zr-4,5Sn (Tutan 6eta III), HUTUHOII,
TUIABJICHBIN KBAapI U T.11. B 0JTHOM BapuaHTe OCYIIECTBICHUS 10 MEHBIIEH MEPE YaCTh
MEXaHUYECKOTr0 BOJIHOBO/IA 152 MOXKET ObITh MOABEPTHYTA TEPMUUECKON 00paboTKe,
HAIlpUMeEpP, OTHKUTY.

PentreHokoHTpacTHast MeTKa 158 MOXKET pacroyiaratbCs Mo BCEW OKPYKHOCTU
MEXaHUYECKOTr0 BOJIHOBOA 152 WM IUIIB BJIOJIb YY4AaCTKA OKPYKHOCTH MEXAHUYECKOTO
BoJIHOBOAA 152. PeHTreHOKOHTpacTHast MeTKa 158 MOXKeT OBbITh HEMOABUKHO 3aKperyieHa
Ha MEXaHWYECKOM BOJIHOBOJIE 152. B anibTepHATUBHOM BapUaHTE PEHTTEHOKOHTpACTHAS
MeTKa 158 MoXkeT OBITh ITOJIBU)KHO 3aKperuieHa Ha MEXaHMUeCKOM BOTHOBoIe 152. Hampumep,
PEHTTE€HOKOHTpACTHas MeTKa 158 MoXkeT uMeTh OJIHY cTeneHb cBoOo1bl. Hampumep,
3aKpeIUIEHHAs HA MEXaHUYECKOM BOJIHOBOJE 152 pEHTIreHOKOHTpACTHASA MeTKa 158 MOXKeET
BpAIATHCS] BOKPYTI MEXAHUYECKOTO BOJIHOBOJA 152 OTHOCUTENIBHO €r0 IIPOIOJIBHON OCH,
MIPU 3TOM IIPEAOTBPAIIAIOTCS JTIOOBIE IPYTUe IBUKEHUS, TAKUE KaK TIepeMEIleHUEe B10JTh
MIPOAOJIBbHON OCH MEXAaHUUECKOTO BOJIHOBOAA 152 wiH niepeMelieHue BAOJIb [IONEPEYHOM OCH,
T.€. BIOJIb OCH, PACIIOJIOKEHHOHN NMEPIEHAUKYJISIPHO MTPOAOJIBHON OCH.

Hecmotps Ha TO, 4TO B MPOMJUTIOCTPUPOBAHHOM BAPUAHTE OCYLIECTBIICHUS TUCTAIbHBIN
KOHel 162 peHTTeHOKOHTPACTHONW METKU 158 pacIioyio;keH Ha 3aJaHHOM PACCTOSIHUM OT
JIMCTaJIbHOrO KOHIA 156 MEXaHM4YeCKOTO BOJTHOBOJIA 152, ciienyeT HOHMMATh, UTO IMCTAJIbHBIN
KOHel 162 peHTreHOKOHTPACTHOW METKM 158 U 1ucTalibHbli KOHel 156 MEXaHUYeCKOTro
BOJIHOBOJIA 152 MOTYT HaXOJIMTHCS B OJTHOM TNIOCKOCTH.
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HecMmotps Ha TO, UTO B IPOWIIIIOCTPUPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS BHYTPEHHMIA
JIMAMETP PEHTTE€HOKOHTPACTHON METKH 158 I10 CyI11eCTBY COOTBETCTBYET BHEIITHEMY TUAMETPY
MEXaHUYECKOTr0 BOJIHOBOA 152, cieayer MoHMMAaTh, YTO BHYTPEHHUN AUAMETP
PEHTI€HOKOHTPACTHOM METKH 158 MOKeT ObITh OOJIbIIE BHEIIIHETO AUAMETPA MEXAHUUECKOTO
BOJIHOBOJA. B 3TOM cityuae 1Sl KpenyieHus: peHTTEHOKOHTPACTHOM MEeTKM 158 k
MEXaHUUYECKOMY BOJIHOBOAY 152 MOTYT UCIIOJIb30BAThHCS, HAIIPUMED, BUHTHI.

Kak omucano vmke, popma, pasmep 1 MojIoKeHUe PeHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKU 158
MOTYT OBITh UHBIMU IIPU YCIIOBUH, UTO UMEETCSI BO3MOXHOCTD €€ 3aKPEIICHUs Ha
MEXaHUYECKOM BOJHOBOJE 152 psiioM € ero JuCTaIbHbIM KOHIIOM 156.

HecmoTps Ha TO, 4TO MEXaHUYECKUI1 BOJTHOBO/I 152 UMEET NOCTOSIHHBIN AUAMETP IO JIJIMHE,
CIIelyeT IOHUMATh, UYTO BO3MOKHBI U Ipyrye BapuaHThl. HanprumMep, MexaHU4eCKuii BOJTHOBOZ
MOJKET COJIEpKATh YII1yOJE€HHbIN YYaCTOK, TMAMETP KOTOPOTrO MEHbIIIE AUAMETPa IBYX
YYaCTKOB, COCETHUX C 3TUM YI1yOJIEHHBIM y4acTKOM. PEHTTeHOKOHTpacTHAsE METKa MOKET
OBITh YCTAHOBJIEHA MOBEPX YIyOJIEHHOI O yYacTKa MEXaHUUECKOTO BOJIHOBOAA. B npyrom
MIPUMEPE MEXAHUYECKUN BOJIHOBOJI MOXKET COIEPKATh IO MEHBIIEN MEPE JIBE BBIITYKIOCTH
WJIM [1BA BBICTYIIA, PA3HECEHHBIE IPYT OT APYra Ha 3aJaHHOE PACCTOSIHUE, T.€. IPOKCUMAJIbHBIN
BBICTYII ¥ IMCTAJIBHBINA BBICTYIL. Y YACTOK MEXaHUUYECKOT'O BOJTHOBO/A, HAXOISIIMIACST MEXKTY
JBYMSI BBICTYIIAMU, MOKET PACCMATPUBATHCS KaK YIIIyOJIEHHBIN y4acTOK 10 OTHOLIEHUIO K
3THM JIBYM BBICTyIIaM, T.€. AUAMETP y4aCTKa, HAXOISIIETOCS] MEXAY ABYMS BBICTYIIAMH,
MEHbIIIE MAKCUMAJIbHOT'O IMaMETpa KaXK0T0 BBICTYIIA, IPU ITOM OH MOXET OBITh PaBeH,
OBITH OOJIBIIIE WK OBITh MEHBIIIE TUAMETPA OCTAILHON YACTU MEXaHUYECKOTO BOJTHOBO/A,
T.€. y4aCTKa MEXaHUYECKOT O BOJIHOBO/IA, ABJISIOLIErOCS MPOKCUMAIBHBIM 10 OTHOLIEHUIO K
IIPOKCUMAJIBHOMY BBICTYITY, M Y4aCTKA MEXaHUYECKOT'O BOJTHOBOAA, SIBJISIOLLETOCS TUCTAIbHBIM
10 OTHOLIEHHIO K JUCTAIbHOMY BBICTYILY, €CJIA TAKOBbIE UMEIOTCA. B nipumepe, rae
MEeXaHUYECKUI BOJTHOBOJI COJIEPKUT YIIIyOJIEHHBIN YUYACTOK, TMAMETpP YIITyOJIEHHOTO y4acTKa
MOKET OBITh MOCTOSHHBIM. B pyrom npumepe auaMeTp yriyOoJIeHHOTO y4acTKa MOXKET
U3MEHATHCS BAOJIb HETO.

HecMmoTps HA TO, YTO MEXaHUYECKUI BOJTHOBO/ 152 UMEET KPYTIIOE MOINIEPEUHOE CEUCHUE,
ClenyeT MOHUMATh, YTO MTONEPEYHOE CEYEHNE MEXAaHUYECKOTO BOJIHOBOIA MOXKET UMETh
T00YI0 IPYTYI0 NOAXOIAUIYIO (POpMY, HAIpUMep, OBAJIbHYIO, KBaIPATHYIO, IPSIMOYT OJIbBHYIO
U T.4. B 3TOM ciydae nonepeyHble pa3Mepbl MEXaHUYECKOTO BOJTHOBOAA, T.€. pa3MephI
MEXaHWYECKOT0 BOJTHOBO/IA B HAITPABJIEHUH, IEPIIEHAUKYIISIPHOM €r0 TPOAOIbHON OCH, MOTYT
OBITh IOCTOSTHHBIMHU I10 JIJIMHE MEXAHUUECKOTO BOJIHOBOIAa. B ApyroM nprmMepe nonepeyHble
pa3Mepbl MEXaHUUECKOT O BOJIHOBOAA MOT'YT ObITh MHBIMU M MEXAHUUYECKUI BOJTHOBO/T MOKET
COJIEPXKATh YIITYOJIEHHBIN Y4aCTOK PSIZIOM C €r0 TUCTAIbHBIM KOHLIOM. B TakoM ciiy4yae MeTka
OyJIeT pacrojaraTbcs MoBepX yriiyOJeHHOr0 y4acTKa MEXaHMYECKOT O BOJIHOBO/A.
Vray0eHHbIN Yy4aCTOK MTPOAOJIBHO PACIIONOKEH BAOJIb 38 IaHHOM JJIMHBI MEXaHUYECKOTO
BOJIHOBO/IA Y 3aKJIFOYEH MEXKYy NPOKCUMAIIbHBIM YYAaCTKOM U IUCTAIBHBIM YYaCTKOM
MEXaHUYEeCKOT0 BOJTHOBO/IA. JIMCTANIbHBIN yUaCTOK PACIOJIOKEH MEXIY YI1yOJeHHBIM
Y4aCTKOM U JUCTAIIBHBIM KOHLIOM MEXaHUYECKOTO BOIHOBOAA. [IpokcuManbpHbIi yuacTok
HaXOJUTCS PSAAOM C YINIYOJIEHHBIM YYACTKOM U PACIOIOKEH OT YIIIyOJIEHHOTO yJyacTKa J0
MPOKCUMAJIbHOT'O KOHL[A MEXaHUYECKOT0 BOJIHOBO1A. [Tonepeunblie pa3Mepsl yIriryOJIeHHOTO
y4acTKa MEHBIIIE ITONIEPEYHBIX PA3MEPOB MPOKCUMAIIBHOT'O U IUCTAJIBHOT'O YYACTKOB, T.€.
TJTIOIA/b ITOTIEPEYHOr0 CEUEHUs YI1yOJIEHHOTO yUyacTKa MEHbIIIE IUIOIA/Id TONIEPEYHOTO
CEYEHMSI AUCTAIIBHOTO YYaCTKA U TUIOIIA/IM ITOIIEPEYHOr 0 CEYEHUS IPOKCUMAIIBHOTO y4aCTKa,
B pe3yJibTaTe uero odbpasyercst yriyOJeHue.

ClieqyeT NOHMMAaTh, YTO MAKCUMAJIbHBIE ITONIEPEUHBIE PAa3MEPbI IPOKCUMAIBHOTO Y4acTKa
00JIbIIIE BHYTPEHHUX MOMEPEUHBIX PA3MEPOB MPOKCUMAIBbHOTO KOHIIA METKHU, B PE3YJIbTATE
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Yero MeTKa He MOXKET IIPOXOJIUTh Uepe3 MPOKCUMaIbHbIN yuacTok. [Togo6HbpIM 0Opa3om,
MaKCHMAJIbHBIE MOTIEPEUYHBbIE PA3MEPBI JUCTATIBHOTO yUYacTKa OO0JIbIIE BHYTPEHHUX
MONEPEUYHBIX PA3MEPOB JIUCTAIBHOTO KOHLA METKH, B PE3YJIBTATE YETO METKA HE MOYKET
IIPOXOJUTH YEPE3 AUCTATIBHBIN YYaCTOK.

B onHOM BapuaHTE OCYLIECTBIIEHUS TUIOLIA/1b TOBEPXHOCTH MONIEPEYHOTO CEUEHUS
yI1yOJIeHHOT O yYacTKa MOCTOSIHHA BAOJIb YINIyOJIeHHOTO yuacTka. B npyrom Bapuante
OCYIIIECTBJIEHHS ITOLIAb TOBEPXHOCTH IMONIEPEYHOT0 CEYEHMS YTITyOJIEHHOTO y4aCTKA MOYKET
U3MEHSTHCS B/IOJIb YIIIYOJIEHHOTO y4acTKa MPHU YCIOBUM, YTO MAaKCUMaJIbHAS IO b
MTOBEPXHOCTHU MONIEPEUHOIO CEUEHHUS YTIIyOJIEHHOTO y4acTKa OyJIeT OCTaBaThCsl MEHbLIEH
MaKCUMaJIbHOW IIJIOIIAAN ITOBEPXHOCTHU MTOTNIEPEUHOTO CEUEHUSI TUCTATIBHOTO Y4acTKa U
MAaKCUMAJIbHOW IIJIOIIAJAU IIOBEPXHOCTHU ITONIEPEYHOTO CEUEHUS] TPOKCUMAJIBHOTO Y4aCTKA.

[TonoGHBIM 06pa30M, IIIOIIA b TOBEPXHOCTH OMEPEYHOT O CEUEHUSI TUCTAIBHOTO yUacTKa
W/WJTM TPOKCUMAJIBHOT'O YYACTKa, PACIIOJIOKEHHOTO PSIZIOM C YIITyOJIEHHBIM YY4aCTKOM, MOKET
U3MEHSATBCS IPH YCIIOBUM, YTO MAKCUMAaJIbHAS TUIOIIA1b TOBEPXHOCTH IIONIEPEYHOTO CEUEHMS
yIiyOJIEHHOTO yYacTKa OYJeT OCTaBaThCsl MEHbIIEeH MaKCUMAaIbHOM IJIOIIA/IU TOBEPXHOCTU
IIONIEPEYHOTO CEUEHMSI IUCTATIBHOTO YYaCTKa U MAKCUMAIbHOM IUIOIIAIM ITIOBEPXHOCTH
MONEPEYHOTO CEUEHMSI MPOKCUMAIIBHOTO yuacTKa. Hanpumep, niuimmHapudecKui
IIPOKCUMAJIBHBIN YU4aCTOK MOXKET COJIEPKATDH TPU YACTU: IIEPBYIO UIU IPOKCUMAJIBHYIO YaCTh,
VMMEIOLIYIO YBEITMUYMBAIOIIMICS JUAMETP, BTOPYIO WA AUCTAIIBHYIO YaCTh, UMEIOILYIO
YMEHBIIAIOLIUNCS IUAMETP, U TPETHIO UM CPEAHIOIO YACTh, UMEIOLIYIO IIOCTOSIHHBIN TUAMETP
Y HAXOIAIIYIOCS MEXY IIEPBOM M BTOPON YaCTSIMHU.

Ha ¢wur. 3 nokazan oAvH BapyuaHT OCYIIECTBICHUS [UIIMHIPUIECKOTO MEePEIAOIIETO
anemenTa 200, CHAOKEHHOT'O KaTylIeuHO! MeTKoM 202, umeroleit popmy OTHOPSTHON WU
oAHOCIOMHON KaTymku. I lepenaronmii anemeHT 200 COIEepKUT NEpBbI yuacTok 204 1 BTOpOi
ydyacTok 206, MMEIOLLINI CyKaIOIIUICS Iepexoa MexX 1y HUMu. Jluametp riepBoro yuyactka 204
0oJblie nMaMeTpa BToporo yuactka 206. [TpokcumanbHbiit koHel 208 riepBoro yyactka 204
BBITIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO COEIMHEHUSI C HKCTOYHMKOM MEXaHMUYECKUX UMITYJIbCOB JJISI
MpUeMa OT HEr0 MEXaHMUYECKUX UMITYJILCOB U MOXKET UMETH (POPMY, OTIMYHYIO OT (POPMBI,
MOKa3aHHOM Ha (pur. 3. MexaHnuecKre UMITYJIbChI PACTIPOCTPAHSIOTCS BIOJIb IEPBOTO yUacTKa
204 ot npoKcMMaJIbHOTO KOHLU@A 208 10 AMCTajIbHOrO KOHLA 214 1iepe MOCTYIUICHUEM B
cyxarommiics yyactok. [Ipokcumanbhblil KoHer 212 BToporo yuyactka 206 mpruHUMAaeT
MEXaHUYECKUE UMITYJIBChI U3 CYKAIOIIETrOCs y4acTKa U OHU PACIPOCTPAHSIOTCS 10
JIUCTAJIBHOTO KOHLU@A 214 BTOporo yyactka 206.

Bropoii yuactok 206 COIepKUT IUCTATIBHBIN y4acTOK 218, pacnosioKeHHbIH, HAUMHAS OT
JIUCTAJIbHOTO KOHLA 214 nepenaromero snemenrta 200, IpOKCUMAIBHBIN Y4acTOK 216 u
yTIIyOJIeHHBIN ydacTok 217 Mexay HUMU. JluameTp yriryOaeHHOTo yyacTtka 217 MeHblie
JMaMETPa MPOKCUMAIILHOTO U IMCTAJIBHOTO YYacTKOB 216 1 218, mosToMy ydyacTku 216 u
218 moka3aHbl B BUJE BHICTYIIOB WJIM YTOJIIIEHUIM OTHOCUTEIBHO yIIyOJIeHHOT O yyacTtka 217.
Kax bt yuactok 216 u 218 BeICTynaeT paJaraibHO HAPYKY U3 iepeaaroiiero snementa 200
10 BCEW OKPYKHOCTH Itepenarorero anemenrta 200.

Kaxk nokazano Ha ¢ur. 4, TpoKCUMaIbHbINA YYACTOK 216 COIEPIKUT TPHU YACTU: MTEPBYIO
WJIU IIPOKCUMAIIBHYIO YacThb 220, BTOPYIO WIM AUCTAIIBHYIO YACTh 222 Y TPETHIO UJTM CPEIHIOKO
yactb 224. [TpoxcuManbHas yacts 220 npeacrasisieT coO0 KOHMUECKYIO YACTh, UMEIOLIYIO
JIMAMETD, YBEIIMUMBAIOIIUICS B HAIIPABIEHUU YyIIIyOsieHHOTO yyacTka 217. CpenHsisi 4acThb
224 yMeeT 1o CYLIECTBY IIOCTOSIHHBIN TMaMETp I10 JUIMHE. JlucTanbHas yacThb 222 IpeacTaBiIsieT
c000I KOHUYECKYIO YaCTh, UMEIOLIYIO AUAMETP, YMEHbIIAIOIIMICS B HAIIPABIIEHUU
yri1yOjaeHHoro yyactka 217.

JIMcTanbHbIi y4acToK 218 COIepKUT ABE YACTHU: TIEPBYIO UM MPOKCUMAIIbHYIO YacThb 230
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Y BTOPYIO WIIM JUCTAIIbHYIO yacTh 232. [IpokcumanbHas gacTh 230 mpeacTaBisgeT codoi
KOHMYECKYIO YACTh, UMEIOIIYIO JUAMET], YBEIMUUBAIOIIUNCS B HAIIPABJIEHUU JUCTAIIBHOTO
KOHU@ 214, a mucTtanpHas 4acThb 232 UMEET 110 CYILIECTBY ITOCTOSTHHBIA TUAMETP.

HecmoTps Ha TO, 4TO B IPOWIITIOCTPUPOBAHHOM BAPUAHTE OCYLLIECTBIIEHUS 9TOT TUAMETP
IO CYIIECTBY ITOCTOSIHEH, CJIE/TyEeT IOHUMATh, UTO IMAMETP yIiIyOJIeHHOT O yuyacTka 217 MOXeT
U3MEHSITHCS, TP YCIIOBUU, YTO MAKCUMAJIbHBIN IUAMETP YIITyOJIeHHOTO yyacTka 217 MeHblIIe
MaKCUMaJIbHOTO JUAMETpa MPOKCUMATIBHOIO yyacTKa 216 1 MaKCMMaJIbHOTO IMaMETpa
JIUCTAJIBHOTO yyacTka 218.

Kax mpoummroctpupoBano Ha ¢wur. 3, karymeunas MeTka 202 HaMOTaHa IMOBEPX
yIIIyOJeHHOTO yyacTKa 206 MeX1y TPOKCUMAJIbHBIM U JUCTAJIBHBIM y4acTKaMu 216 u 218.
Mertka 202 pacnosioxkeHa Mex 1y TPOKCUMAJIbHBIM KOHIOM 240 U AUCTAJIbHBIM KOHLIOM 242.
JImviHa ¥ BHYTPEHHMI quaMeTp MeTKY 202 BRIOpaHbl TAKUM 0Opa3oM, YTO KOTrJa OHa
pacrnooXkeHa MoBepx yriayoseHHoro yyactka 217, mpokcumanbHbil KoHel 240 meTku 202
IIPUMBIKAET K TPOKCUMAIIBHOMY y4acTKy 216, T.€. K CTEHKE KOHUYECKOW YacTh 222, a
JIUCTAIbHBIA KOHEN 242 TIPUMBIKAET K JUCTAJILHOMY YYacTKy 218, T.€. K CTEHKE KOHUYECKOM
yactu 230. B pe3ysbrate npuMbikaHust KOHIOB 240 1 242 MeTku 202 K KOHUYECKUM YACTIM
2221230, karyueuyHas MeTka 202 mpyKpeIuieHa K nepeaaromemMy ajaeMeHTy 200 1 HaXOoauTCst
B (pUKCMPOBAHHOM TIOJI0KEHUH OTHOCUTENIHHO Tiepenatoiero 3nementa 200, T.e. metka 202
HE MOXKET MepPEMELIATHCS BAOJIb Itepeaaromero anemenTa 200 rmocie 3aKperieHust Ha HEM.
Cnenyer noHMMaTh, YTO MeTKa 202 MOKET BPAILIATHCSI OTHOCUTEIBHO MEPEIAIOIIETO JJIEMEHTA
200 BOKpPYT NPOJIOJILHOM OCH Iiepeaaromero 3neMenTa 200 mocie 3aKperieHrs] Ha HEM.

B onHOM BapuaHTE OCYLIECTBIEHUS! BHYTPEHHUI TUAMETP KaTylIeuHoi MeTkH 202 1o
CYIIIECTBY paBEeH BHYTPEHHEMY JIUAMETPY yIiIyOseHHoTo yuacTka 206. B npyrom Bapuante
OCYIIIECTBJICHUS] BHYTPEHHMI AUAMETP KaTyIlieuHo MeTKU 202 00JIblle BHYTPEHHET O TMaMeTpa
yIIIy0JaeHHOTO yyacTKa 206, 0cTaBasCh MPH 3TOM MEHbIIIE MAKCUMAJIbHOTO IMaMeTpa
IIPOKCUMAJIBHOTO M IMCTATIBHOTO YU4aCTKOB 216 1 218, B pe3ynbpTaTe 4ero kaTymeyHast MeTKa
202 yaep>XMBAETCS MEXy TPOKCUMAJILHBIM U JUCTAIbHBIM y4acTKOM 216 u 218, umest
BO3MOXHOCTb IIOBOPAUMBATBLCA OTHOCUTENIBHO Iepenaroriero aneMenta 200.

B omHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS JJIMHA U BHYTPEHHUM TuameTp MeTku 202 BEIOpaHbI
TaKUM 00pa3oM, UTo KaTylieuHast MeTka 202 IOJBMKHO IMPUKPEIJICHA K ITepeIatomeMy
anemeHTy 200, T.e. KaTymeyHas MeTka 202 MOXKET NepeMEIAThCS BAOJIb NIEPEAAIOIIETO
aniemeHTa 200 MeX Iy MTPOKCUMAJIbHBIM M JUCTAJIbHBIM ydyacTkamu 216 u 218 1 BpalaTbcs
BOKPYT IIPOJAOJIBHOM OcH niepeaatomiero aeMenta 200. Hanpumep, ecinu MeTka UMEET JJIMHY,
PaBHYIO WM MEHBIIYIO, YeM JIJIMHA yri1yOJieHHOro yyacTtka 217, a ee BHyTPEHHUI TUaMETp
OoJTbIIIe BHYTPEHHETO JUaMeTpa yriryojaeHHOro ydacTka 217, To meTka 202 MOKeT ObITh
ITOJIBMKHO 3aKPEIUJIEHA Ha MEPEIAIOIEM 3JIEMEHTE U MOXKET NIEPEMEIATHCS BAOIb Y4aCTKa
nepeaaroiero aneMeHTa 200 Mex 1y IpOKCUMAJIbHBIM U IMCTAJIbHBIM ydacTKaMu 216 u 218.

HecmoTpst Ha TO, 4TO B MPOUJUTFOCTPUPOBAHHOM BAPUAHTE OCYIIECTBIICHUSI UAMETP
LHEHTPAJIbHOM YacTu 224 NMPOKCUMAIbHOI'O yyacTka 216 paBeH quameTpy yactu 232
JIMCTAJIHOTO y4yacTKa 218, ciielyeT HOHMMATh, YTO BO3MOYHBI U IPYTUE BAPUAHTHL, B KOTOPBIX
MaKCHUMaJIbHbIM BHYTPEHHUN JUaMeTp MEeTKHU 202 MEHBIIIE MAKCUMAJIBHOT'O IMAMETPa
MMPOKCUMAJIBHOTO U IUCTAIBHOTO Y4acTKOB 216 1 218. [TonoOHbIM 0Opa3om, TuaMeTp
yIIIyOJeHHOTO yyacTKa 217 1o CyliecTBy paBeH AMaMeTpy ydyacTka 234 nepeaaroiero
aneMeHTa 200, KOTOPBIM PACIOI0KEH MEXY TPOKCUMAJILHBIM y4acTKOM 216 1
MIPOKCUMAaJIbHBIM KOHIOM 212, HO IMaMeTp yIIIyOJIeHHOT o yyacTka 217 MOXKET ObITb,
HAIlpUMEpP, MEHbILIE AUaMeTpa ydyacTka 234. B ipyrom BapuaHTe OCYLIECTBIICHUS TUAMETP
yriyOJIeHHOTO yuacTka 217 MoxeT ObITh OOJIbIlIe TMaMeTpa yuyacTtka 234, mpu yCJI0BUH, YTO
OH MEHBIIE MAKCUMAJIBHOT'O IMAMETPA MPOKCUMAIILHOTO M TUCTAIILHOTO y4aCTKOB 216 1
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218.

Crienyer mOHMMATh, YTO MOBEPX YIIIYyOJIEHHOT 0 yyacTka 217 MOXKeT pacnonaratbes onee
oaHo# MeTku. Hanpumep, 1Be METKM MOTYT pacIiojiaraTbCs psSaoOM MO JUIMHE YITyOJIeHHOTO
yuacTtka 217.

Crenyer moHMMAaTh, YTO Nepenaroiunii aueMeHT 200 MOKET coiepKaTh 6ojiee OHOTO
yr1yOJIeHHOT O yYacTKa JJIsl 3aKpeIvIeHus: OoJiee, Y4eM OJJTHOM KaTyIIeYHOM METKU JJIs
niepenaromero aneMeHnTa 200 B pa3HbIX MECTaX BAOJIb IUCTAIIBHOTO yuacTka 206 repeaaromero
asieMeHTa. B 0/IHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHHUS PA3JIMUHbIE YIITyOJIEHHbIE YYACTKY U pa3IMYHbIC
METKU MOTYT UMETh PA3HBIE PA3MEPHI, HAIIPUMED, PA3HBIA AUAMETP W/ WM PA3HYIO IJIUHY.

B onHOM BapuaHTE OCylIECTBIIEHUS KaTylmieuHas MmeTka 202 coaep KUt
PEHTIEHOKOHTPACTHYIO IPOBOJIOKY, HAMOTAHHYIO BOKPYT U [IOBEPX IO MEHBIIIEH MEPE YACTH
yriy6sieHHoro yyactka 206, pacroioXeHHOTO MEKIY MPOKCUMAJIbHBIM U AUCTATbHBIM
ygacTkamu 216 1 218. PeHTreHOKOHTpacTHas IPOBOJIOKA MOXKET OBITh BBITIOJIHEHA U3
HEPOHULIAEMOTO JIJTS U3JIYUYECHUSI MATEPUAIA UIIH TTOKPBITA HEMTPOHULAEMBIM JIJTSI U3y YCHUS
MaTepuaaoM, TAKUM KakK BOJIb(paMm, IJIATUHA, 30JI0TO, 30JI0ThIE CIUIABbI, JISTUPOBAHHBIN
IIOJIMMED U T.II.

B onHOM BapuaHTE OCylIECTBIIEHUS KaTylmieuHast MeTka 202 coaepKUT 3aJaHHOE
KOJIMYECTBO BUTKOB, PACIIOJIOKEHHBIX MEXKY IPOKCUMATIbHBIM BUTKOM, CMEKHBIM C
MMPOKCUMAJIbHBIM YYaCTKOM 216, U IUCTAIIbHBIM BUTKOM, CMEKHBIM C IMCTAJIbHBIM YYaCTKOM
218. Kak moka3zano Ha ¢ur. 5, koHel| 240 qUCTaILHOTO BUTKA 242, T.€. TMCTaIbHBINM CBOOOIHBIN
koHer 240 mpoBoJIOKU, 0Opa3yromied KaTymky 202, MOXeT OBbITh MPUKPETIIEH K
MPENOCIeTHEMY BUTKY 244, CM@KHOMY C IUCTAIbHBIM BUTKOM 242, Hammpumep, cBOOOAHBIN
koHerl 240 AUCTaTbHOTO BUTKA 242 MOKET OBITh MPUBAPEH TOYEUHOM CBAPKOM K
npeanocneaHeMy BUTKY 244. [TonoOHbsiM 00pa3om, cBOOOIHBIN KOHEL TPOKCUMATBHOTO
BUTKA (T.€., IEPBOTO BUTKA) MOXKET OBITh MPUKPEILJIEH KO BTOPOMY BUTKY. 3aKperjieHue
CBOOOJHBIX KOHIIOB IUCTATIbHBIX U TPOKCUMAJIbHBIX BUTKOB MO3BOJISIET TPEAOTBPATUTH
pa3MaTbhIBAHUE KATYIIKU BO BPEMS UCIIOJIb30BAHHUS, a TAK)KE CIVIAUTh Kpas KaTyLIKH, TEM
CaMBbIM 3aIlMINas COCYAbl BO BpeMs BBEIEHUs Iepeaaroero sjeMenTa 200 B Tesro nauyeHra.
CrnenyeTr MOHUMATh, YTO BUTKU, OTJIMYHBIE OT MMPOKCUMATIBHOTO U TUCTAILHOTO BUTKOB,
TaK)K€ MOTYT OBITh MPUKPETUICHBI K COCETHUM BUTKAM.

CregyeT mOHUMATH, 4TO hopMa U pa3Mephl MPOKCUMAIIBHOTO U AUCTAIBHOTO Y4ACTKOB
216 1 218 MOTYT OBITH UHBIMM ITPH YCIIOBUH, UTO OHU MO3BOJISIIOT COXPAHATH MOJIOKEHUE
MeTKH 202 MeXay HUMHU ITPU 3aKperuieHnn MeTku 202 Ha niepenaromem siemente 200. B
MPOWLTIOCTPUPOBAHHOM BapPUAHTE OCYIIECTBIIEHUS BBICTYN 216 COAEPKUT TPU YACTHU:
MMPOKCUMAJIbHYIO 4acTh 220, UMEIOIIYIO YBEIIMUUBAIOIIUICS JUAMETD, TUCTAIIBHYIO YaCTh
222, UMEIONTYI0 YMEHBIIAIOIIUNCS TUAMETP, U MTPOMEKYTOUHYIO WA UEHTPAIIBHYIO YaCTh
224, pacIoa0KEHHYIO MEX/Y TPOKCUMAIbHOW U AUCTATIbHOU YyacTaMu 220 1 222 U UMEIOLITY IO
MMOCTOSIHHBIN tMaMeTp. B mpokcumaiibHOM yactu 220 guamMeTp NPOKCUMAIIBHOTO y4acTKa
216 yBeIMUMBAETCS BIOJIb €TI0 NIMHBI OT IUAMETPA ydacTKa 234 nepeaarouero 3JIieMeHTa
200 10 MaKCUMMAJIBHOTO auameTpa BoicTyna 216. JluameTp ueHTpaibHON yactu 224 o
CYILIECTBY MOCTOSIHEH BJIOJIb €€ JUIMHBI U COOTBETCTBYET MAKCUMAIBHOMY IUAMETPY
MIPOKCUMAJIBHOTO yuacTka 216. B nucranbHoM yacty 222 nuameTp BbicTyma 216 yMeHbIIaeTcst
BJIOJIb €r0 IJIMHBI OT MAKCUMAaJIbHOTO AUaMeTpa BbICTyma 216 10 quaMerpa yriryOJeHHOro
yuactka 217. HecMoTpst Ha TO, UTO HAKJIOH MPOKCUMAJIbHOM M AUCTaIbHOM yacTte 220 u 222
SBJISIETCS JIMHENUHBIM, CIIEIYET IIOHUMAaTh, YTO BO3MOXKHBI U Jpyrue BapuaHtel. Hanmpumep,
HAKJIOH TPOKCUMAIBHOI'O U JUCTAIBHOTO YUaCTKOB MOXKET ObITh KPUBOJIMHENHBIM UJTU MOYKET
OBITH PE3KUM, T.€. CTYIIEHYAThIM.

B nponstmrocTpupoBaHHOM BapUAHTE OCYILIECTBIICHUS TUCTAIBHBIN y4acTOK 218 conepkut
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JIBE YACTU: IPOKCUMAJIbHYIO 4aCTh 230, UMEIOIIYIO YBETMUUBAIOLIMICS TMAMETP, U IMCTATIbHYIO
4acTh 232, pacroIOKEHHYIO MEXAY YIi1yOJIEHHBIM y4acTKOM 217 ¥ AUCTaIbHBIM KOHILIOM
214 nepenatomiero sneMenTa 200. B mpokcumanbHo#i yactu 230 1uaMeTp AUCTaIbHOTO
ydacTka 218 yBemmuuBaeTcs BIOJb €ro JUIMHBI OT YIiIyOJeHHOro yyactka 217 1o
MaKCUMaJIbHOTO JMAMETPa IUCTAIBHOTO yuacTka 218. /lnameTrp nepenaromero 3JeMeHTa
200 B mpeaenax AMcTajabHOM YacTy 232 110 CyLIECTBY IIOCTOSIHEH U COOTBETCTBYET
MAaKCUMaJIbHOMY AUAMETPY JIUCTAIBHOTO y4yacTka 218.

Hecmotps Ha TO, UTO B TPOMILTIOCTPUPOBAHHOM BAPUAHTE OCYIIECTBIIEHUS TPOKCUMAJIbHAS
yacThb 220 MPOKCUMAJIBHOI'O y4acTKa 216 1o CyIecTBy HAEHTUYHA TPOKCUMAIBHON YaCcTH
230 nucTanbHOTO yyacTka 218, a ueHTpaibHas 4acTh 224 MPOKCUMAJIbHOTO yyacTka 216 1o
CYILIECTBY UACHTUYHA LEHTPATIBHON YaCTU 232 TUCTAIIBHOIO yyacTKa 218, ciieayer IOHUMATh,
YTO BO3MOJKHBI U Ipyrue BapuanTel. Hanmpumep, MakCUMalIbHBINA AUAMETP IPOKCUMAJIBHOTO
ygacTka 216 MoxeT ObITh OOJIBIIIMM MJIM MEHBIITUM JUaMeTpa AUCTAIbLHOTO yJacTka 218.

B onHOM BapuaHTe OCylIeCTBIICHUST AuaMeTp ydacTka 204 nepenarouiero snementa 200
1o cy1iecTBy coctapiseT 0,33 MM, a [uaMeTp yriyoJaeHHOro yyacTka 217 1o cymecTBy
cocrasiseT 0,404 Mmm. MakcuManbHbBIM IMAMETP IPOKCUMATIBHOTO M AUCTAIIBHOI'O YYaCTKOB
216 u 218 no cymectBy cocraBiseT 0,432 mm. J{mMHa Kaxa0l MTPOKCUMAIBHOM,
IIPOMEXKYTOYHOU U AMCTalIbHOM yacten 220, 224 u 222 NpOKCUMMAIbHOIO yyacTka 216 no
cymecTBy coctaniseT 0,5 Mm. J[mMHa Kaxxa0H MPOKCUMATIBHON U TUCTAIbHOM yacter 230 u
232 nucTalibHOTrO yyactka 218 1o cymiectBy cocrasiser 0,5 MM, B pE3yJIbTATE YETO
JUCTAJIbHBIN KOHEl MeTKH 202 pacrolIoKeH Ha pacCTOSTHUM TPUOJIM3UTENBHO | MM OT KOHLA
214 nepenatromero snementa 200. JIinuHa metku 202 1o cyiiecTBy cocrapisier 10 Mm.

B onHOM BapuaHTe OCylIeCTBIICHUST AuaMeTp yuacTka 204 nepenarouiero sneMenTa 200
1o cyuecTtBy cocranisieT 0,43 MM, a AMaMeTp yriayOJeHHOro yyacTtka 217 no cymecTBy
cocrapiseT 0,22 MM. MakcuMaabHbINA AUAMETP NPOKCUMAJILHOTO U IMCTAILHOTO YyYaCTKOB
216 1 218 o cymectBy coctaniset 0,28 mM. J{7TMHA KaxkA0H TPOKCUMATIBHOM, TPOMEXKYTOUHOMN
Y qucTajabHoM yactei 220, 224 1 222 mpoKCUMaJibHOTO yuyacTKa 216 1Mo CyIecTBy COCTaBIISIET
0,5 Mm. JIyiMHA KaK10M MPOKCUMAJIBHOM M IUCTAIbHOM yacTei 230 1 232 AUCTanbHOTO yUacTKa
218 no cymecTBy cocTtasiseT 0,5 MM, B pe3yJIbTaTe YEro IUCTAIbHBIN KOHEN METKH 202
PACIOJI0XKEH HAa PACCTOSIHUM IPUOIU3UTENIFHO 1 MM OT KoHIa 214 mepeaaromiero 3JieMeHTa
200. Jmvaa meTku 202 o cyiecTBy coctasisieT 10 M.

HecMmotps Ha TO, UTO B MPOUIIIIFOCTPUPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHHUS
IIPOKCUMAJIbHBIN U AUCTAIIBHBIN YJaCcTKH 216 1 218 1oKa3aHbl B BUE BBICTYIIOB OTHOCUTEIIBHO
y4dacTka 234 nepearoero 3JIEMEHTA, CIIEIyeT IOHUMATh, YTO BO3MOYKHBI U IPYTHe BAPUAHTBHL.
Hanpumep, Ha ¢ur. 6 moka3zaH oJluH BApUaHT OCYIIECTBJIEHUS repeaatoriero aaementa 200/,
cojieprkaiiero yriyosaeHHbId yyacTok 217'. Tlepenaroiiuit 31eMeHT COASPIKUT MPOKCUMAaTbHbBIN
y4acTOK 216', KOTOPBII HAXOAUTCS PSJIOM C YITyOJIEHHBIM y4acTKOM 217" ¥ pacIofioKeH
MEX]1y YIJ1yOJIEHHBIM Y4acTKOM 217' M MPOKCUMaIbHBIM KOHIIOM 208' Iepe1atoliero 3ieMeHTa
200'. Ilepenaroiuii 3JIEeMEHT TaK)Ke COJIEPIKUT AUCTATIbHBIN y4acTOK 218', KOTOPBINA HAXOAUTCS
PAIOM C YIIIyOJIEHHBIM y4acTKOM 217' U pacIiosiokKeH MEX1y yIIIyOJIeHHbIM y4yacTKkoM 217'
Y IUCTaIbHBIM KOHIIOM 214' nepenatomero snemenTta 200'. [Tepenaronuit anement 200'
JIOTIOJTHUTENIBHO COJIEPKUT yUaCTOK 234', paCIiOI0KEHHbINA MEX1y IIPOKCUMAJIbHBIM YYaCTKOM
216' u mpokcMManbHBIM KOHIIOM 208'. B 3TOM BapuaHTE OCYIIECTBIEHUS ITIPOKCUMATIbHBIN
y4acTokK 216' He COAEPKUT NMPOKCUMATIbHYIO YACTh, TAKYIO KaK MPOKCUMaJIbHAs 4acTh 220,
a COJIEPKUT TOJIbKO LEHTPAIBLHYIO YACTh 224' ¢ TOCTOSHHBIM JUAMETPOM U JUCTAIBHYIO
yacTp 222' ¢ yMEHBIIAIOMIMMCS AMaMETPOM. MakcuMasbHbII IUaAMETP MPOKCUMAJIBHOTO
ydacTka 216' COOTBETCTBYET AMaMeTpy 4acTy 224', KOTOPBIA UAEHTUYEH JUAMETPY y4acTKa
234'. lucranbHbIi y4acToK 218' cOIepKUT MPOKCUMAIIBHYIO 4acTh 230' ¢ yBETMUMBAIOIIMMCS

Crp.: 17



10

5

20

25

30

35

40

45

RU 2739132 C2

JMaMETPOM U IUCTAJIbHYIO YacTh 232' ¢ MOCTOSIHHBIM IMaMeTpoM. MaKcuMasIbHbIN TUaMETP
IIPOKCUMAJIBHOTO yJacTKa 218' COOTBETCTBYET AMAMETPY AUCTAIIBHON YacTh 232", KOTOPBIA
WIEHTUYEH TUaMeTpy ydacTka 234'. B pesyabTate 3T0ro nepeaaroniumii auemMeHT 200 BBITJISAUT
KaK UMEIOIIUI MOCTOSIHHBIN AUaMETP BAOJIb €ro JJIMHBI, 32 UCKITIOUEHHEM YI1yOJIEeHHOTO
yuacTtka 217", nucranbHOR yacTy 222' MpOKCUMAaJbHOTO ydacTKa 216' 1 mpoKcuMaabHON
yactu 230" IMcTaIbHOro yyactka 218', tnaMeTp KOTOPBIX MEHBIIIE AUAMETPA IPYTUX YUYACTKOB
nepenaromero snemenra 200'.

HecMoTpst Ha TO, YTO AMaMETp AUCTAIbHOM YacTH 232' TUCTaJIbHOTO yyacTka 218’ paBeH
JMaMeTpy 4acTh 224' MpOKCUMAIIBHOTO yyacTKa 216' u yuactka 234", ciieayer HOHUMAaTh, 4TO
BO3MO>KHBI U Ipyrue BapuanTel. Hanpumep, anameTp AUCTaabHON 4acTy 232" TUCTAIBHOTO
yuacTka 218' MoxeT ObITh O0JIBbIIE UaMeTpa YacT 224' MpOKCUMAIIBHOTO yJyacTka 216' u
yyactka 234",

B o1HOM BapuaHTe OCYILIECTBIICHUS] y4acTOK 222, 222' ¢ yMEHbBIIAIONIMMCS AMAMETPOM U
yaacTok 230, 230' ¢ yBETMYMBAIOIIMMCS JUAMETPOM IMO3BOJISIOT YMEHBIIUTD ITIOTEPU IIPU
pacnpoOCTpaHEHUH MEXaHUUECKUX BOJIH WIIM UMITYJIbCOB, PACIIPOCTPAHSIOIIMXCS BAOIb
nepenaromero snemenra 200, 200"

HecmoTps Ha TO, yTO Ha (ur. 4 u ¢ur. 6 mokazaH NPOKCUMATbHBIN y4acTok 216, 216/,
VMMEIOLINIA y4acTOK 222, 222' ¢ yMEHBIIAOIIUMCS IUAMETPOM U IUCTAJIbHBIN y4acTOK 218,
218', umerommii yuactok 230, 230" ¢ yBeIMUMBAIOIIMMCS JUAMETPOM, CIIEAYET IOHUMATh, YTO
BO3MOXHBI U Ipyrue BapuaHThl. Hampumep, Ha ¢ur. 7 nmokaszaH nepegaroruii anement 300,
coJiepKallnii yIyIMHEHHOE TeJ1o 302, pacloIOKEHHOE MEK/1y IPOKCUMAIBHBIM KOHIIOM 304
Y TUCTaJIbHBIM KOHIIOM 306. Y iimuHeHHoe Tenno 302 coaepkXuT yriayoIeHHbIN yuyacTok 317,
HAXOJISIIMIACS PSIIOM C IUCTATBHBIM KOHLIOM 306, MPOKCUMAaIbHbINM y4acTOK 316, HaXOAAIIUIACS
psIOM C yri1yOJIEeHHBIM y4acTKOM 317 M pacIolOKeHHBIN MEXTy YIyOJIeHHBIM Y4aCTKOM
317 v npoKCcUMaIbHbIM KOHIIOM 304, U AUCTAJIbHBIN y4acTOK 318, HAXOAAIIMUCS PAIOM C
yIyOJIEHHBIM y4acTKOM 317 ¥ pacloyIOKEHHbIA MEXY YIIyOJeHHbIM yuyacTKoM 317 u
JIUCTAJILHBIM KOHIIOM 306.

B aTOM BapuaHTe OCYLIECTBIIEHUS TPOKCUMAIIBHBIN y4aCTOK 316 COOEPKUT OJHY 4aCTh,
UMEIOIIYIO IMaMETP, OOJBIINM AUaMETpa yriyoJIeHHOro yyacTka 317 v 00JIbIINi BHYTPEHHET O
JMaMeTpa MPOKCUMAJIbHOTO KOHI[A METKH, KOTOpasi yCTaHABIIMBAETCS TOBEPX YIIIYOJIEHHOTO
yuactka 317. JlucranbHblil y4acTOK 318 COAEPKUT OHY YACTh, UMEIOIIYIO TUAMETP, TAKKe
OOJIBIINI JUaMeTpa yIiIyOJIeHHOTo yyacTka 317 u Takke OOJIbIIMI BHYTPEHHETO JUaMeTpa
MPOKCUMAJIbHOTO KOHIIA METKH, KOTOPAasl yCTAHABIIUBAETCS OBEPX YIIIyOJIEHHOTO y4acTKa
317. HecMoTps Ha TO, 4YTO AMAMETP AUCTATIBHOTO yuacTka 318 6oibliie AMaMerpa
MMPOKCUMAJIBHOT'O yyacTKa 316, cieayeT IOHMMAaTh, YTO BO3MOXKHBI U APYTUME BAPUAHTHI.

B onHOM BapuaHTe ocyiiecTBieHUs nepeaaromuii sueMeHT 200 BoimosHeH u3 Ti-11,5Mo-
6Zr-4,5Sn (tutan Oeta III), mo MeHbIIeH Mepe YacTh yuacTka 204 repeaaroiero jeMeHTa
nokpsiTa nmomauterpadropaTiiieHoMm (PTFE), a mo mensIeit Mmepe yacth yaactka 206
nepeaatoiero sneMenta 200 MOXeT ObITh TOKPBITA TUAPOPUIBHBIM MATEPUATIOM WU
ruIpoGOOHBIM MAaTEPUAIIOM, UTOOBI OOECTICUNTD YIIYUIIIEHHOE ITepeMEIeHUE Yepe3
AHATOMMWYECKHE 3JIEMEHTHI U IO3BOJIMTh YCTPONUCTBAM JIETKO CKOJIB3UTh 1O MEPEIAIOIIEMY
aneMmeHTy 200. B 0lHOM BapyaHTe OCYIIECTBIICHUS AUCTAIbHBIN yuacTok 206 nepeaaroniero
anemMeHTa 200 MOXKET HE UMETh MOKPBITUS. ClielyeT MOHUMATh, YTO METKA TAK)KE MOXKET
OBITh MOKPBITA JTIOOBIM COOTBETCTBYIOIIUM MOKPBITUEM WUJIM COYETAHUEM MTOKPBITHIA.

HecmoTps Ha TO, uTO yrimyoseHue 217 pacmoioKeHO 1Mo BCel OKPYKHOCTH MTEPEIAIOIIero
anemenTa 200, ciieayeT MOHUMATh, YTO yriryojieHue 217 MOXKeT pacnoaraTbCs TOJIbKO B/IOJIb
y4acTKa OKPYXKHOCTH Itepenaroriero aneMenta 200.

B o1HOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS! YBEIMUEHHBINA JUAMETP IUCTAIBHOTO ydyacTka 218
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oOecreunBaeT 10 MEHbIIeH Mepe IBe (YHKIMK: 00ecriedyeHre YBEIMUEHHOTO TMaMeTpa
CBepJICHUS U (DUKCAIUIO TIOJIOKEHUsT MeTKH 202.

HecmoTpst Ha TO, 4TO ur. 3-7 OTHOCITCS K MEepeAaOIIeMy 3JIEMEHTY C KPYTJIbIM
IIOTIEPEYHBIM CEUEHHUEM, CIIEAYET [IOHUMATD, UTO BO3MOYKHBI U IpyIrue BapuaHTsl. Hanpumep,
nepeaaroui 3JIEMEHT MOXKET MPEACTABIISITh COOOMN yITTMHEHHBIN 3JIEMEHT, PACIOJIOKEHHbIN
MEXKY IPOKCUMAJIbHBIM KOHLIOM U JUCTAJIbHBIM KOHLIOM U UMEIOIIUI KBAaIPATHOE UIIU
MIPSIMOYT'OJIBHOE MOIIEPEYHOE CEUEHUE.

HecmoTpst Ha TO, uTo dur. 3 orHOCUTCS K MeTKe 202, umerotiedt GopMy KaTyIIKH, CIIeAyeT
MMOHUMATh, YTO ISt MeTKH 202 MOXKET OBITh MPeAyCMOTpeHa Jitobas npyras ¢gopma, mpu
YCJIOBUM, YTO METKA MPEICTABISET COOOM yIIIMHEHHOE MOJI0€ TEJI0, yCTAHABIMBAEMOE ITOBEPX
yIiyOJIEHHOT O yyacTka 217, ¥ TPy YCIOBUM, YTO AUCTAIBHBIA U TPOKCUMAJIbHbIA KOHLBI
BHYTPEHHEN MOJIOCTH, 0O0PA30BAHHOMN YUIMHEHHBIM MOJIBIM TE€JIOM, UMEIOT MEHbIIINE
MONEPEUYHBIE PA3MEPbI WM pa3MEPHI IONEPEUHOTO CEYEHUSI, YEM pa3MEPHI IPOKCUMATIbHOTO
Y IMCTAJIBHOT'O YYaCTKOB, ITpUJleraromux K HuM. Hampumep, metka 202 MOXET UMETH
TpyouaTyto GopMy U MOKET OKPYXkaTh nepenatomuii aemeHT 200. B onHoM BapuanTe
ocCyllecTBIeHUsl TpyOuaTas MmeTka 202 MOXET UMETh IIPOJI0JIbHOE OTBEPCTHUE, UTOOHI €€
MOJKHO OBLJIO TOMECTUTh BOKPYT nepeaatoniero snementa 200. TpyOuaTas meTka 202 Takxke
MOET ObITh chopMOBaHa Ha repeaatorieM 35eMente 200 UM HaBUHYEHA Ha Hero. B ciyuae,
Korjaa TpybuaTasi METKa He COAEPIKUT TAKOTO OTBEPCTUS, TpyOuaTast MmeTka 202 MOXKeT ObITh
YCTaHOBJIEHA BOKPYT MEPeIaIoIIero 3JIeMEHTa /10 TOro, Kak Oy/aeT co3/1aH BeICTyM 218.
Hanpumep, BeicTyn 218 3aTeM MOKET OBITh CO3/1aH C UCIIOJIB30BAHUEM CBAPKH, KOBKH U T.II.

B apyrom npumepe MeTka MOXKET MPECTaBISATh COOON YUIMHEHHOE TEJIO C OTBEPCTUEM,
PACIOIOKEHHBIM 110 Beel ero JumHe. OTBepcTre UMEET pazMep U hopMy, OAXOISIIUE TS
pa3MeIIeHMs B HEM 10 MEHbIIIEeNH Mepe YacTH yriIyOJeHHOTO yUacTKa MePeaaoIIero 3JIEMEHTA.
[TonepeuHoe ceueHre OTBEPCTUSI MOKET UMETh JIFOOYIO TOAXOIAIIYI0 (hOpMy, HATIpUMED,
KPYTIIYIO, KBaIPATHYIO, IPSIMOYT'OJIBHYIO U T.I1., IIPHU YCIIOBUH, YTO 110 MEHBIIIEN Mepe OJIUH
MONEPEUHBIN pa3MeP WM pa3MeEP MOMEPEUYHOTO CEYEHUS MEHBIIIE ITOTIEPEUHOTO pa3Mepa
JUCTAJIBbHOI'O U IPOKCUMAJIBbHOT'O YyYaCTKOB, HAXOASIIMXCS PSAOM C YIIIyOJIIEHHBIM YYACTKOM.
Hanpumep, nonepeynslil pazmMep OTBEPCTUS MOKET UBMEHSATHCS 110 IJTMHE METKH, IIPH YCIIOBUH,
YTO IONEPEYHBIN pasMep AUCTAIBHOIO U IPOKCUMAIIBHOTO KOHLIOB OTBEPCTUSL OCTAECTCS
MEHBIIIMM ITOIIEPEYHOI0 Pa3Mepa TUCTAIBHOTO U ITIPOKCUMAIIBHOT'O yYaCTKOB, COOTBETCTBEHHO.

B Bapuante ocymiectsienus, rie metka 202 umeet popmy KaTyIIKH, ITTIONIA1b TOBEPXHOCTU
KOHTaKTa Mexay MeTkoi 202 u nepenaromum 3yieMeHToM 200 MOKeT ObITh MEHbIIIE TIO
CPaBHEHMIO C KOHCTPYKLMEH, B KOTOpoi MeTKa 202 uMmeeT, HarmpuMmep, TpyouaTtyio hopmy.
Bbriaronapst aToMy npu UCNOIB30BAHUM KATYyIIEYHON METKH 202 MOTYT OBITh YMEHBIIIECHBI
IIOTEPU IPHU PACIIPOCTPAHEHUU MEXAHUYECKUX UMITYJILCOB.

B npyrom BapuaHTe ocyiiecTBiieHUs MeTKa 202 MOXET Co/iepKaTh MIETEHYIO BTYJIKY,
BHYTPEHHUM AUAMETP KOTOPON YMEHBIIAETCS 110 MEPE YBEIIMYEHUS JJIMHBI BTYJIKH.

B BapuanTe ocymiectBieHus, rae MeTka 202 uMmeeT GopMy KaTyIIKH, MeTka 202 MOXET
OBITh HEMOABMKHO 3aKpeIlIeHa Ha nepenatoieM siemente 200 11st obecrieueHus ee
MEXaHUUYECKOM LIeJTOCTHOCTH. Harnpumep, 1714 3aKperuieHns KaTyleuHon MeTku 202 Ha
nepeaaroiiem sjemenTe 200 MOryT UCITOJIb30BATHLCS KIIEH, ITaiKa, CBapKa U T.II.

B onHOM BapuaHTE OoCylIeCTBIIEHUS niepeaarouil 35ieMeHT 200 BBIITOJIHEH U3 CIUIaBa,
CIIOCOOHOTO MepelaBaTh MEXaHUUECKHE BOJIHBI WIIM UMITYJIBChI OT MTPOKCUMAIbHOTO KOHIIA
208 x aquctanbHOMY KOoHIYY 214. JIuctanbHbli yyacTok 206 MOXKeET ObITh O0JIee THOKHUM, YEM
MPOKCUMAJIbHBIN ydacToK 204. 'MOKOCTh TUCTAIBHOTO yyacTKa 206 MOXKET IOCTUTaThCs 3a
CYeT yMEHBIIIEHUs AuaMeTpa rnepeaaroriero anemerTa 200 u/uimm BIOOpa MOIXOASIIETO
MaTepuaia. ¥ MEHbIIEHUE TMaMeTpa JJ1sl 00ecrieueHus MOBBIIIEHHONW TMOKOCTH AUCTAITBHOTO
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yuacTka 206 MokeT OBITh peajIM30BaHO C UCTIOJIb30BAaHUEM OJTHOTO KOHYCA MJTH Psi/ia KOHYCOB.
JnmvuHa w/viy AuaMeTp NPOKCUMAIbHOTO M JUCTAJIbHOTO Yy4acTKOB 216 u 218 BeIOMparoTCst
TaKUM 00pa30M, UTO MPOKCUMAITbHbBIC U IUCTATIbHBIC YIACTKH 216 1 218 HE3HAYUTEIBLHO
CHIKAIOT TUOKOCTB AUCTANIbHOTO yyacTKa 206. B oqHOM BapuaHTe OCyIIEeCTBIEHUSI THOKOCTD
JIUCTAJIbHOTO ydacTka 206 MOXET OBITh YBEJIMYEHA TOJIbKO B OJHOM HAIPABJIEHUU €O
IIONIEPEYHOTO CEYEHUSI. DTOIO MOXKHO JOCTUTHYTh IIyTEM YMEHBIIIEHUs pa3Mepa TOJIbKO B
TOM HaIPaBJIEHUU MIOTIEPEUHOT O CEYEHUSI TUCTATIBHOTO yuacTka 200, 17151 KOTOPOTro TpeOyeTcs
YBEJIMYUTH THOKOCTD.

HecmoTps Ha TO, uyTO KaTymeuHast Metka 202 COAEPKUAT OAUH PSI WIK CIIOU, CIIEAYET
IIOHUMATh, YTO BO3MOXKHBI M Ipyrue BapuaHTel. Hanpumep, metka 202 MOXKET COAEPKATh
110 MEHBIIIEH MEpe ABA PSAJA UIIU CIIOSI KATYLIKH, BBIITOJHEHHBIE U3 CIUIOIIHON IIPOBOJIOKU U
HAaMOTaHHbIE B IPOTUBOIOJIOXKHBIX HAIIPABICHUSIX BOKPYT yriay0biieHHOro yyactka 217. B
9TOM citydae 00a CBOOOIHBIX KOHIA KATYIIIKA OKa3bIBAKOTCSI PACIIONOKEHHBIMU HA OJHOM
KOHIIe METKU 202 1 UX MOHO CBAPUTH BMECTE, YTOOBI 3aMKHYTh KaTylIKy. B ipyrom nmpumepe
KaTyIIKa MOXET ObITh U3rOTOBJIEHA U3 CIIOIITHON MTPOBOJIOKH, HAMOTAHHON BOKPYT
yIJ1yOJIEHHOTO y4yacTKa OT IEPBOro KOHLA A0 BTOPOro, U MOcje 0Opa30BaHUS MOCIEAHETO
BUTKA Ha BTOPOM KOHIE CIJIOIIHAS TPOBOJIOKA MOXKET OBITh MPOBEIEHA MO]T KATYIIIKOMN J0
MEPBOI'0 KOHIIA, I7Ie OKA3bIBAIOTCS PACIIOJIOKEHHBIMU IBA CBOOOIHBIX KOHIA CIUTOIIHON
MPOBOJIOKH. JIBa CBOOOIHBIX KOHLA, PACIIOIOKEHHbIE HA TIEPBOM KOHIIE KATYIIIKHA, MOTYT
OBITh 3aKperuieHbl BMecTe. B npyrom nmpumepe metka 202 MOXKeET COAepKaTh KaTYIIKY C
Pa3HBIMHU YIJIaMM HAKJIOHA BAOJIb €€ JUIMHBL. B ele ogHOM mpuMepe KaTylKa MOKET ObITh
BBINIOJIHEHA U3 CIUTOLIHON ITPOBOJIOKU, HAMOTAHHON BOKPYT YI1yOJIEHHOIO y4acTKa
MEXaHMYECKOT'O BOJIHOBO/IA OT NIEPBOTO KOHIA A0 BTOporo kKoHua. [locne obpazoBanus
MOCJIETHETO BUTKA HA BTOPOM KOHIIE CIUIOIIHAS IPOBOJIOKA MOXKET ObITh HAMOTAHA B
00paTHOM HaIpPaBJIEHUHU MOBEPX CYIIECTBYIOIIEH KaTYIIIKH UM BHYTPU CYIIECTBYIOIIEH
KaTYUIKH, 10 IEPBOTO KOHIA, IJIe OKA3bIBAIOTCS PACIIOI0KEHHBIMU JIBa CBOOOIHBIX KOHIA
CIUTOIITHOM MPOBOJIOKU. 3aTEM JBa CBOOOIHBIX KOHIA, PACIIONIOKEHHBIE HA IEPBOM KOHIIE
KaTyUIKU, MOTYT OBITh 3aKpeIUIeHbl BMeCTe. B 3TOM cityyae Ha BTOPOM KOHLE MOXKET ObITh
BBIINIOJIHEH PA3BOPOT, IOCIIE YErO MPOBOJIOKA HAMATHIBAETCSI BOKPYT MEXAHUYECKOTO
BOJIHOBOJZIAa OT BTOPOTI'O KOHIA IO IIEPBOr'0 KOHIA.

ITockonpKy MexaHM4eCKasl BOJIHA WIM UMITYJIBC PACIPOCTPAHSIETCS BJIOJIb IEPENAOIIETO
anemMenTa 200, HEeKOTOpasi 4aCTh MEXAHUYECKOUM SHEPIUM MOKET YTEKATh U3 MEPEIAIOIIETO
aneMmeHTa 200 B OKpyKarouyto cpeny. B onHoM BapuaHTe ocyiiecTBiieHUs: MeTka 202,
pacnoIokeHHAas MKy nepeaarommmM anemMeHToM 200 1 OKpyKarolle Cpeon, MOKET
NIPEIOTBPALIATH WIM MUHUMHU3UPOBATH YTEUKY MEXaHUYECKOW SHEPTMU B OKPYKAIOLIYIO
cpeny.

B oxHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHHSI MaTepuall, pa3Mep U hopmy MeTku 202 BEIOMpPAIOT
TaKUMU, YTOOBI MeTKa 202 ObLIa JOCTATOYHO TMOKOM U O3BOJIsUIa ObI M3rHOaHUE JUCTATIBHOTO
KOHIA [IEPEIAIOIIETO 3JIEMEHTA.

Hecmotps Ha 1O, 4TO OnucaHHbIe BblIe MexaHnueckue BoiHoBoAbI 200 u 300 copepxat
BBICTYIIBI 216, 218 1 318, pacrosiokKeHHBIE B/IOJIb BCEH OKPYKHOCTH MEXAHUYECKOTO
BosiHOBOoAA 200 u 330, BO3MOJKHBI U Ipyrve BAPUAHTHI, KaK MOKa3aHOo Ha (ur. 8.

Ha ¢wur. 8 moka3an oguH BapraHT OCYIIECTBICHUS y3j1a MEXaHUYECKOTO BOJTHOBO/A,
COCTOSIIIIETO U3 NEPEAAIOLIETO JIEMEHTA WIIM MEXaHUUeCcKOro BosiHoBoaa 400 u
PEHTreHOKOHTpacTHOM MeTkH 404. PeHTreHOKOHTpacTHas MeTka 404 mokazana Ha ¢ur. 8
JI0 IPUKPETUJIEHUS] K MEXaHUUECKOMY BOJIHOBO 1y 400 1 M03TOMY M300pakeHa He3aBUCUMO U
OTAENIbHO OT MexaHuueckoro BosiHoBoAa 400. Ha ¢ur. 9 mokazaHna peHTTeHOKOHTpACTHAS
MeTKa 404, MpUKperIeHHast K MEXaHU4eCcKoMY BoJIHOBony 400.
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B sTOM BapuaHTe OCyIIeCTBICHUSI MEXaHUYECKUIM BOJTHOBO T 400 MMEET LMJIMHAPUUYECKYIO
WK TPyOUaTyIo GOpMYy C JTOKATHHBIM HAPY>KHBIM ITOTIEPEYHBIM pa3MepoM h3 (T.e. TOKaIbHBIM
Hapy>KHBIM 1uaMeTpoMm h3) U pacrioioKeH BI0JIb IPOJOJIbHON OCH MEXAY TPOKCUMATBbHBIM
KOHI[OM Y AUCTaJIbHBIM KOHIIOM. Korna mexanunueckuii BosiHoBo 400 UCTIOIB3YyeTCs 111
pacnpoCTpaHEHUsI MEXaHUYECKUX BOJIH, IO MEHBIIIEH MEPE YACTh MEXaAHUYECKOT'O BOJITHOBOIA
400 BBITIOJIHEHA C BO3MOKHOCTBIO BBEAEHHS €T0 MALUEHTY, HAIIPUMED, B KPOBEHOCHBIN COCY /T
MTALKMEHTA, B PE3YJIBTATE YETO ET0 TUCTAIIBHBIN KOHEL PACIIONATAETCS PSIIOM C ITATOJIOTUYECKUM
WU3MEHEHHWEM, TTOJIBEPraeMbIM JICUCHUIO, 1JIS1 TOABEICHUS] MEXAaHUYECKUX BOJIH K
IIATOJIOTUYECKOMY U3MEHEHMUIO.

HapyxHas moBepXHOCTh MeXaHUUYECKOTO BoJIHOBOAa 400 cHaOKeHa 110 MEHbIIIeH Mepe
JBYMSI BBICTYITAMHU WM BBITYKIJIOCTAMU 402 1 403, BBICTYIIAIOIIKUMU U3 HETO HAPYXKY B
paauanbHOM HanpasiieHud. J[Be Beinykitoctr 402 u 403 pa3HeceHbI APYT OT Apyra BAOIb
MPOJI0JIbHOM OCU Ha paccTosiHue L1. B mponsuitocTpupoBaHHOM BapUAHTE OCYILIECTBIICHUS
BoITyKJI0cTH 402 1 403 nMeroT noycheprudeckyro Gopmy.

[Tonepeunslii pazmep nepBoii BRIMyKIIOocTH 402, T.€. pacCTOSIHUE MEXIY BEPLIIMHOMN
BBIYKJI0CTU 400 M TPOTUBOIIOJIOKHOM IOBEPXHOCTBIO MEXaHUUECKOT O BOJIHOBOAA 400 BAOIBb
MOTNEPEYHON OCH, MEPIEHIUKYIIAPHON MPO0IbHON OcH, onpeaensiercs kak hl. ITomoOubiM
00pa3oMm, IMOTIEPEUYHBIN pa3Mep BTOPOM BBIMYKIOCTH 403, T.€. paCCTOSIHUE MEXK/Ty BEPIITMHOMN
BBINMYKJIOCTU 402 M TPOTUBOIOJIOKHOM IOBEPXHOCTBIO MEXaHUUECKOTO BOJIHOBOAA 400 BAOIBb
MONEPEYHOMN OCH, TIEPIIEHANKYJISIPHON MPOAOIBHOM OCH, OoIlpeaensieTcs Kak h2.

Clienyer MOHUMATh, UTO PACHOJIOKEHUE BeIyKiocTer 402 u 403 B1OIb POAOIBHON OCH
MeXaHHWYecKoro BojIHOBo1a 400 MoxkeT ObITh MHBIM. B OTHOM BapuaHTe OCYIIECTBIICHUS
BBIITYKJIOCTh 403 pacnosiokeHa psiioM C JUCTAIIBHBIM KOHLIOM MEXaHUYECKOTO BOJTHOBOJA
400.

Kak omnucaHo BbllII€, y3€J1 JTOTMOJTHUTEIBHO COAEPKUT PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY 404
TpyOuaroii popmel. PeHTreHOKOHTpacTHAst MeTKa 404 pacroiokeHa BIOIb MTPOI0IbHON
ocu. PenTtreHokoHTpacTHast MmeTka 404 uMeeT BHYTPEHHUI MMOTIepeuHbIi pa3mep h4 (T.e.
BHYTPEHHUM 1uaMeTp h4 B OKa3aHHOM BapUAHTE OCYLIECTBIICHHUS ), BHEIIIHUN ITONIEPEYHBIN
pasmep hS (T.e. BHEIHMIA quaMeTp hS B MOKa3aHHOM BapUaHTE OCYLIECTBIEHUS), U JJIUHY
L2.

BHyTpeHHuit tuamerp h4 peHTTeHOKOHTPACTHOM METKM BBIOMPAIOT OOJIBIINM, YEM
rnorepeynslie pasMepsl hl u h2 nepoii U BTopoi BeINyKI0CTH 402 1 403, COOTBETCTBEHHO, B
pe3yapTaTe 4ero MexaHu4ecKui BOJTHOBO 400 MOXKET BCTABIISITHCS B PEHTTEHOKOHTPACTHYIO
MeTKy 404. Jlmuny L2 peHTreHOKOHTpacTHOM MeTKH 404 BEIOMPAIOT MEHBIIIEH, YEM PACCTOSTHUE
L1 mexnay nByms BeinykitoctsiMu 402 u 403.

PentreHokoHnTpacTHas MeTKa 404 BBINOIHEHA U3 HETPOHULAEMOTO ISl U3y YEHUS
MaTepualna, a TOJIIIUHY U MaTepuajl PEHTTeHOKOHTPACTHOM MeTKU 404 BEIOMPAIOT TAKUMH,
YTOOBI PEHTTEHOKOHTpAacTHasl MeTKa 404 ObL1a TIIACTUIHON UK JIe(hOPMUPYEMOIA.

JI1st 3aKpenyieHrs] pEHTTeHOKOHTpAcTHON MeTKM 404 Ha MeXaHUYEeCKOM BOJIHOBO/ 1€ 400
PEHTTeHOKOHTpAacTHasA MeTKa 404 yCTaHAaBIMBAETCA BOKPYT MEXAaHUYECKOTO BOJIHOBOAA 400
Y CIABUIAETCs BJIOJIb IIPOAOJIBHON OCU MEXAHUUECKOTO BOJIHOBOAA 400, MOKa HE OKaXETCs
Mexy BbinykiiocTsiMu 402 u 403. [Tocnie ycTaHOBKY B HY>)KHOM MECTE PEHTT€HOKOHTPACTHYIO
MeTKy 404 MexaHWu4ecKHr 1e(hOPMUPYIOT IyTeM O0XKATHS WITM BOJIOUEHHSI C HAPYKHON
MMOBEPXHOCTH, UTOOBI YMEHBIIUTh €€ BHYTPEHHUMN pa3mep h4 10 BeIMUMHBI, MEHBIIIEH
norniepeyHbIx pasmepos hl nh2. B pesynpTaTe 3T0T0 NeopMuUpOBaHHASI PEHTTEHOKOHTPACTHAS
MeTKa 404 3akperuisieTcss Ha MexaHuueckoM BostHOBojie 400, Kkak moka3aHo Ha ¢ur. 9.
ITockoibKy KOHEUYHBIN BHYTPEHHUI pa3Mep h4 peHTTeHOKOHTpAacTHOM MeTKU 404 MEHbIIE
ronepeyHoro pazmepa hl nepsoii Beinykiioctv 402, peHTreHOKOHTpacTHast MmeTka 404 He
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MOJKET IPOXOJAUTH MTOBEPX MepBoii BeimykiaocTu 402. [TogobHbIM 00pazom,
PEHTTeHOKOHTpacTHasA MeTKa 404 He MOXKET MPOXOAUTH IMMOBEPX BTOPOM BBITYKIOCTH 403,
IMOCKOJIbKY KOHEYHBIA BHYTPEHHUM pasMep h4 peHTreHOKOHTpacTHON MeTKU 404 MeHblie
nonepeyHoro pasmepa h2 sropori Beinykiioctv 403. birarogapsi 3ToMmy peHTTEHOKOHTPACTHAS
MeTKa 404 yaepKuBaeTcss MeXAy AByMs BbIYKIIOCTAMU 402 u 403.

B ogHOM BapuaHTe OCyIIecTBIeHuUs INIMHY L2 peHTTeHOKOHTpAacTHON MeTKU 404 BEIOMPAIOT
TaK, YTO MPOKCUMAJIbHBIN KOHEL pPEHTTE€HOKOHTPACTHON METKU 404 TPUMBIKAET K TUCTAIIBHON
MMOBEPXHOCTHU NEPBOW BhIMYKIOCTU 402, a AUCTATIbHBIN KOHELl PEHTTEHOKOHTPACTHON METKHU
404 TpUMBIKAET K MPOKCUMAIIbHON ITIOBEPXHOCTH BTOPOM BBITYKJIOCTH 403, KOoT1a
PEHTreHOKOHTpacTHasa MeTka 404 mpukperuieHa K MexaHuueckomy BosiHoBoay 400. B aTtom
ClIydyae peHTIeHOKOHTpacTHast MeTKa 404 HE MOXKET CKOJIB3UTD WUJIU NIEPEMELATHCS BAOIb
MeXaHU4ecKoro BostHoBoAa 400 mociie ee 3aKperieHuss MeKy IByMs BeINyKIocTsIMU 402 n
403.

B npyrom BapuaHte ocyiecTBieH!s JUIMHY L2 peHTTeHOKOHTPACTHON METKU 404 BBIOMPAIOT
TaK, YTOObI PEHTT€HOKOHTpAcTHas MeTKa 404 MOTJI1a CKOJIB3UTh MEX/Ty IBYMSI BBIITYKJIOCTSIMU
402 1 403 rtocie NpUKpeEIIEHUs K MeXaHn4ecKoMy BoJIHOBOAY 400, T.€. pEeHTT€HOKOHTPACTHAS
MeTka 404 He mpuMbIKaeT K 00ouM BeimykiocTsaM 402 u 403 nocie NpuKpersieHus K
MexaHh4YeckoMy BOJIHOBOAY 400. B 3ToM ci1ydae KOHTaKT MEXAy MEXaHUYECKUM BOJTHOBOJIOM
400 ¥ peHTT€HOKOHTPACTHON MeTKOM 404 MUHMMAJIEH, YTO NPEIOTBPALIAET YTEUKY
MEXAHUUECKON IHEPTUU MEXKITY MEXaHUUECKMM BOJIHOBOI0M 400 M pEHTT€HOKOHTPACTHOM
MeTKoM 404.

B onHOM BapuaHTE OCYILIECTBIIEHUS! KOHEYHBIA BHYTPEHHUI pa3mep h4
PEHTI€HOKOHTPACTHON METKH I1OCIIE MPUKPEILIEHUSI K MEXaHUYEeCKOMY BOJIHOBOAY 400 1o
CyILIECTBY paBeH nuaMeTpy h3 mexannueckoro BosiHOBoA 400, B pe3yJIbTATE YETO
MEPEMEIIEHUE PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKH 404 B ITOTIEpEYHOM HAITPABIIEHUM OTHOCUTEIIBHO
MEXaHU4ECKOro BoIHOBOAA 400 HEBO3MOKHO.

B npyrom BapuaHTe OCyIIeCTBIEHUSI KOHEUHBIA BHYTPEHHUI pa3mep h4
PEHTreHOKOHTpAacTHOM MeTKHM 404 6onbiie quamerpa h3 mexannueckoro BosHoBoaa 400, B
pe3yJbTaTe yero 00ecreuyruBaeTcs nepeMerieHue peHTreHOKOHTpacTHOM MeTku 404 B
MONEPEYHOM HAIPABJIEHUA OTHOCUTEILHO MeXaHndyeckoro BorHoBoAa 400. B atoM cinyuae
KOHTAKT MEX1y MEXaHUYECKUM BOJIHOBOAOM 400 U peHTT€HOKOHTpPACTHOU MeTKoM 404
MHUHHMMAJIEH, YTO MPEJIOTBPANIAET YTEUKY MEXaHUUYECKOW SHEPTUU MEXAY MEXaHUUECKUM
BOJIHOBOAOM 400 ¥ pEeHTT€HOKOHTPACTHON MeTKOM 404.

Hecmotps Ha TO, YTO B MPOMIUIIOCTPUPOBAHHOM BapPUAHTE OCYIIECTBIIEHHUS BBIITYKIOCTH
402 u 403 umeroT nostycepudeckyio Gpopmy, ClieayeT IOHUMATh, YTO BBIITYKJIOCTH MOTYT
UMETBH JIIOO0YIO IPYTyIo MoaxoasIyto opmy. Hampumep, Boimykitoct 402 1 403 MOTYT UMETH
TpaneuueBUIHYI0, MUPaMUIATBHYIO WM KyOudeckyro ¢popmy. CrenyeT Takke MOHUMATh,
9yT0 popma BeIykiToCTel 402 11 403 MOXKET pa3MyaThCs.

HecMmotps Ha TO, 4TO B MPOMILTIOCTPUPOBAHHOM BapPUAHTE OCYIIECTBIIEHHUS BBIITYKIOCTH
402 1 403 pacnoysokeHbl B OJHOM U TOM XK€ YITIOBOM ITOJIOKEHUU BJIOJIb OKPY>KHOCTH
MeXaHU4ecKoro BostHoBoaa 400, caeayer MOHMMATh, YTO BO3MOXHBI U IPYTME BAPUAHTHI.
Hanpumep, Boinmykinocty 402 1 403 MOTYT BBICTYHATh C IPOTUBOIIOJIOKHBIX CTOPOH
MeXaHu4ecKoro BosHoBoaa 400.

HecMmotps Ha TO, UTO B MPOWIITFOCTPUPOBAHHOM BapUAHTE OCYIIECTBIICHUS KaXaas
BBINYKJIIOCTh 402 1 403 pacnosoeHa o 4aCTU OKPYKHOCTH MEXaHMYECKOI'O BOJIHOBOIA
400, ciienyeT MOHUMATh, YTO 10 MEHBIIIEH Mepe OJIHA BBINYKIOCTh 402, 403 MOXKET
pacrojiaraTbcs Mo Bcel OKPYKKHOCTH MeXaHUuecKoro BojiHoBoAa 400, o6pasys kobio. B
3TOM CIIy4ae IMONEPEUHBIN pa3Mep BBIITYKIOCTH COOTBETCTBYET BHEIITHEMY TMAMETPY KOJIbLA.
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B o1HOM BapuaHTe OCYILIEeCTBIICHUS PEHTI€HOKOHTpacTHasl MeTKa 404 BBITIOJIHEHA U3
MaTepuala C TAKUMHU XapaKTEPUCTUKAMU HETPOHULAEMOCTH JUIS1 U3JTYYEHUS M TUTACTUYHOCTH,
KOTOpPBIE 00ECIIEYMBAIOT €€ XOPOIIYIO PA3TIUYMMOCTh HA MEIULMHCKUX U300 PAKEHUSIX U
BBICOKYIO TEXHOJIOTUYHOCTh. Hanpumep, peHTreHOKOHTpacTHas MeTKa 404 MOKeT ObIThH
BBITNIOJIHEHA U3 30JI0TA WJIW TUIATUHBI.

Hecmotpsi Ha TO, YTO B IPOMIUTFOCTPUPOBAHHOM BapUAHTE OCYLIECTBIICHUS MEXaHUUECKUI
BoJIHOBOJ1 400 ¥ peHTTeHOKOHTpacTHast MeTKa 404 UMEIOT HWIMHIPUUECKYIO UIIU TPyOUaTYIO
dbopMy, ciieyeT MOHUMATh, UTO MEXaHUUECKUi BOJTHOBOT 400 U pEHTT€HOKOHTPACTHAS METKA
404 MOryT UMETH pa3IMUHyIo reomeTpuro. Hanpumep, mexannueckuit BO1HOBO 400
PEHTTEHOKOHTPACTHAs METKA MOTYT UMETB I10 CYLIECTBY IPSAMOYTOJIbHYIO WA KBAIPATHYIO
(hopMy OTIEPEUHOTO CEUCHUSI.

HecmoTtps Ha TO, UTO B TPOUITIOCTPUPOBAHHOM BAPUAHTE OCYILIECTBIICHUS MEXaAHUUECKUIA
BotHOBOJ 400 1 MeTKa 404 UMEIOT IO CYIIECTBY OJMHAKOBYIO (DOPMY, T.€. IUITUHIPUIECKYIO
WM TpyO4aTyto hopmy, ClleayeT MIOHUMATh, YTO BO3MOXKHBI U IpyTue BapuaHThl. Hampumep,
MexaHu4ecKkuil BOTHOBO 400 MOXET UMETh WJIMHIPUYECKYIO (OPMY, TPU ITOM
pPEHTreHOKOHTpacTHast MeTKa 404 MOXXET UMETh MPSIMOYTOJIBHYIO WM KBaAPaTHYIO GopMy
MIOTIEPEYHOT'O CEUEHMUS.

CrnengyeT MOHUMATB, YTO (hOpMa U BHYTPEHHHUE pa3Mepbl PEHTT€HOKOHTPACTHOM METKU
404 10 NpUKpeIUIeHUs1 K MeXaHUYeCcKoMY BoJIHOBOAY 400 MOTyT ObITh pa3IMYHBIMU, IPU
YCIIOBUH, UTO PEHTI€HOKOHTpACcTHast MeTKa 404 MOKeT ObITh YCTAHOBJIEHA BOKPYT
MEXaHU4ECKOro BojaHOBoAa 400, mpoias NOBEpX 110 MEHbLIEH Mepe OTHOM BbITyKI0CTH 402,
403, 4TOOBI PACIOIIOKUTHCS MEeX Ty BbITykiaocTssmu 402 u 403. Hanmpumep, BHYTpeHHUI
pa3Mep peHTIeHOKOHTPACTHOM MeTKH 404 MOkeT ObITh OOJIBIIIE TTOMIEPEYHOTO pa3Mepa
BTOPOW BbIMYKJIOCTH 403, HO MEHBIIIE ITONIEPEYHOTO pa3Mepa NepBoit BelTykiocty 402. B
3TOM ClIy4yae PEHTI€HOKOHTpacTHasi MeTKa 404 yCTaHABJIMBAETCS BOKPYI MEXaHUYECKOTO
BoiHOBO1a 400 € €ro AMCTAITBHOTO KOHIIA U CKOJIB3UT IMMOBEPX BTOPOM BBIMYKIOCTH 403,
YTOOBI PACIIOJIOKUTHCSI MEXKIY ABYMs BeIyKocTsMu 402 u 403. B npyrom nmpumepe
BHYTPEHHMM pa3Mep PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKU 404 MOKeT OBITh OOJIbIIIE MTOTIEPEYHOTO
pa3mepa nepBoy BbITYKIOCTH 402, HO MEHBIIIE ITOTIEPEYHOTO pa3Mepa BTOPOH BBIITYKIOCTH
403. B 3TOM ciiydyae peHTT€HOKOHTpacTHasi MeTka 404 ycTaHaBJIMBAETCSI BOKPYT
MEXaHU4eCKOro BoiHOBOAA 400 ¢ ero NpOKCMMAJIBHOTO KOHLIA U CKOJIB3UT IIOBEPX IIEPBOM
BBIMYKJI0CTH 402, 4TOOBI paCIOIOKUTHCSI MEXY ABYMs BbImykiaocTsamu 402 u 403. B ere
OJIHOM ITpUMEpE BHYTPEHHUI pa3Mep PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKU 404 MOKET OBITH OOJIbIIIE
MOIIEPEYHOTr 0 pa3Mepa KakK MepBOM, Tak U BTOPOH BBITYKI0CTH 402 1 403, KaK ONIMCAHO BBIIIIE.

Crnenyet Takxe MOHUMATh, YTO PEHTT€HOKOHTpacTHasa MeTKa 404 mociie pacnoaoKeHus
MEX Y ABYMSI BBIITYKJIOCTSIMU MOKET ObITh 1e(POpMHUPOBAHA JTFOOBIM MOJXOISIIMM 00pa3oM,
IIPU YCIIOBUH, UTO €€ KOHEUHBINM MaKCUMaJIbHBIA BHYTPEHHUI pa3Mep Oy1eT MEHBbIIIe
MOTIEPEYHOr0 pa3zMepa ABYX Bbinykiiocter 402 u 403. B oqHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS
KOHEYHBII BHYTPEHHUMN pa3Mep PEHTTEHOKOHTPACTHON MeTKH 404 BBIOUPAIOT TAKUM 00pa3oM,
9TOOBI MUHUMU3UPOBATH KOHTAKT MEXIY Ae(DOPMUPOBAHHOM PEHTTEHOKOHTPACTHON METKOIA
404 u MmexaHu4eCKUM BOJIHOBO10M 400.

Kak npaBuito, ucxoHas TpyouaTtas reOMeTpusi pEeHTTEHOKOHTPACTHOM METKU MOYXKET
OBITH LIEJIbHOM WM cerMeHTUpoBaHHOM. Hanpumep, peHTreHoKoHTpacTHas MmeTka 404 MOXKeT
COAEPkKATh MHOKECTBO OT/AEIIbHBIX UJIM COEIMHEHHBIX KOJIEL C OJJHOPOAHON WIH
VU3MEHSIOLIENCS MHAMBUYAJIbHOM NIMHOM, KOTOPBIE MMEIOT OJJMHAKOBYIO FT€OMETPHIO
MONEPEYHOTO CEUEeHMs. MeTKa TakKe MOXKET COJIEPKATh IPOBOJIOKY, HAMOTAHHYIO B BUIE
KaTYIIKH, WK COAEPKAaTh KOMOMHAIMIO OTAEIBbHBIX WIM COETUHEHHBIX BMECTE TPYOOK,
OTJEIBHBIX WIM COCIMHEHHBIX BMECTE KOJIEL U KATYIIIEK.
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B o1HOM BapuaHTe OCYILIECTBIIEHUS] pEHTI€HOKOHTpacTHas MeTka 404 nmocie ooxaTus
WJIM BOJIOYEHHUSI MOXKET UMETH PETYJISIPHYIO U IJIaIKYI0 BHYTPEHHIOK W/WIA HAPYKHYIO
MIOBEPXHOCTDH UJIM OHA MOXET UMETh HEPETYIIIPHYIO BHYTPEHHIOKO U/UJIM HAPYKHYIO
MMOBEPXHOCTD, COJEPIKAIIYIO, HAITPUMED, TAKHUE 3JIEMEHTBI, KaK CruObl i rpedbuu. Takyio
HEPETYJISIPHYIO KOHEUHYIO TIOBEPXHOCTh MOKHO MOJIYUYUTh ITyTEM U3TOTOBIICHUS
PEHTIEHOKOHTPACTHOM MeTKH 404 C npeBapuTeIbHO CPOPMUPOBAHHBIMU CTUOAMHU WU
rpeOHSIMU, KOTOPBIE ITOCIIE 00KATHUS UITM BOJIOUYEHUS YBEJIMUMBAIOTCS, HAITPUMED, A0 OOJIBILINX
CruboB, rpe0OHel WM ckitaiok. Takas reoMeTpusi MOKET 00ECTIeYUTh MUHUMHU3AIMIO KOHTAKTa
MEKy PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKOW U MEXAHWYECKUM BOJTHOBOIOM 400.

Ha ¢ur. 10 mokazan BapuaHT OCYLIECTBIECHUS! pPEHTTE€HOKOHTPACTHON METKHU C TPOPE3bIO
430. I[Tono6HO peHTTeHOKOHTpAacTHOM MeTKe 404, peHTreHOKOHTpacTHasi MeTka 430 umeer
TpyouaTyto opMy M pacrnoioKeHa BAOJIb IPOJAOJIbHON OCH. PEHTT€eHOKOHTpAaCcTHAas METKa
430 TakKe COAEPKUT IMMPOPE3D UK OTBEPCTUE 432, paCIIOJIOAKEHHOE BJIOJIb ITPOIOJIBHON OCU
PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKHU 430 OT €€ MPOKCUMAIBHOTO KOHIA JI0 €€ JUCTAIIbHOTO KOHIIA.
[Iupuny npopesu 432 BBIOMPAIOT TaK, YTOOBI OHA ObliIa O0IBIIIe OOKOBOTO pa3Mepa
MexaHudeckoro BosiHoBo1a 400, oOecrieurBast BO3MOXKHOCTD HaeBaHUS
PEHTIEHOKOHTPACTHON MeTKHU 430 CO CTOPOHBI POPE3U HA MeXaHWUYeCKu BOJTHOBO 400.
ITomectuB mpopesb 432 mexay AByMs BblTykiocTamu 402 u 403, ee 3aKpbIBAIOT MyTEM
00>KaTHs WIM BOJIOYEHUS], YTOOBI MPEJOTBPATUTH COCKAJIb3bIBAHUE PEHTIEHOKOHTPACTHOM
MeTKU 430 ¢ OOKOBOM CTOPOHBI MeXxaHu4Yeckoro BorHoBoAa 400. KoHeuHyio reoMeTpuio
OJTHOKPATHO WJIM MHOTOKPATHO 00KaTON PEHTIeHOKOHTPACTHOM MeTKH 430 BhIOMpAIOT
TaKUM 00pa3oM, YTOOBI TAKXkKe NMPEeJOTBPATUTh COCKAIb3bIBAHUE PEHTIEHOKOHTPACTHOM
MeTKHM 430 110 OCH CO CBOEr0 MecTa MEKy ABYMs BBINTYKIOCTIMU 402 1 403 Ha MEXaHUYECKOM
BoJIHOBO/1€ 400, TPY 3TOM MUHUMU3UPYS PU3MUECKUI KOHTAKT MEKAY PEHTT€HOKOHTPACTHOM
MmeTkou 430 u MexaHnueckuM BoJtHOBooM 400.

B ogHOM BapuaHTe OCYLIECTBIEHUS, KOTAa Takasi TpyouaTasi METKa C POPE3bI0
YCTAHOBJIEHA HA CBOEM MECTE Ha MeXaHU4eCKOM BOIHOBOAE 400, mpopesb 432 yaCTUYHO
3aKpBITa, B PE3YJIbTATE YErO KOHEYHOM IIUPUHBI TPOPe3U 432 HENOCTATOYHO, YTOOBI
MO3BOJIMTh PEHTTEHOKOHTPACTHON MeTKE 432 COCKOJIb3HYTh C OOKOBOM CTOPOHBI
MeXaHu4ecKkoro BosiHosoaa 400.

B apyrom BapranTe ocyuiecTBiIeHUs Tpope3b 432 MOTHOCTHIO 3aKPbITA. 3AKPBITYIO IPOPE3b
432 MOXHO TIOJIyYUTh 34 CUET TOT'O, UTO JIBE CTOPOHBI TPOPE3U 432 MPUMBIKAIOT IPYT K APYTY
WJIM JIBE CTOPOHBI NIEPEKPBIBAIOTCS APYT C APYTOM.

YtoO0bI peAOTBPATUTD MOBTOPHOE OTKPBITUE MTPOpe3u 432, OTKPBITAS UJIU 3aKPbITas
npopesb 432 MOXKET OBITh YACTUYHO WJIU IMOJTHOCTHIO COEIMHEHA, HATIPUMED, MTOCPEACTBOM
CBApKHU, NAWKU WM CKilenBaHus. Jlpyro# cnocod npeaoTBpaTUTh MOBTOPHOE OTKPBITHE
nmpopesu 432 COCTOUT B OKPBITUU BHEIITHEW OKPYKHOCTH PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKU 430
(buKcHpyroIIer TPYOKOH UITH BTYJIKOM C TAKUMM K€ BHYTPEHHUMH Pa3MePaMU, UTO U BHEIITHUE
pa3Mepbl peHTreHOKOHTpacTHo MeTkH 430. Takas duxcupyroias Tpyoka MOXeT
3aKPEIUIITHCS HA MECTE YCTAHOBKH, HAIIPUMED, ITIOCPEACTBOM CBAPKH, MAMKHU UITN
MPUKJIEUBAHUS K PEHTT€HOKOHTpAacTHON MeTke 430. Dukcupyroias Tpyoka TakXe MOKET
OBITH BBIINOJIHEHA U3 TEPMOYCAKMUBAEMOT'O MaTeprajia, HarpeB KOTOPOIro 00eCIeYuBaeT
HAaJIe)KHOE KpeIUIeHUue (PUKCUPYIOLIeN TPYOKH K peHTT€HOKOHTpAacTHON MeTke 430.

PentrenokontpactHast MmeTka 430 MOXET OBITh LIETTbHOM WM CETMEHTUPOBAHHOM.
Hanpumep, peHTreHoKOHTpacTHast MeTKa 430 MOXKET COIEPKATh MHOKECTBO OTIEIIbHBIX
WJIM COEIMHEHHBIX ITPOPE3HBIX KOJIEL C OJHOPOIHON UIM U3MEHSIOIIENCS MHINBUAY ATTbHOM
JUIMHOW, UMEIOIIUMX OAUHAKOBYIO T€OMETPUIO ITONIEPEUHOTO ceueHUs1. PEHTreHOKOHTpacTHas
MeTKa 430 TakKe MOKET COAEPKATh KOMOMHALMIO OTAEIIBbHBIX UIIM COETMHEHHBIX IPOPE3HBIX
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TPYOOK U KOJIel.

HecmoTpst Ha TO, YTO B ONTMCAHHBIX BBIIIE MEXaHUYECKMX BOJIHOBOAAX C YIITyOJIE€HHBIM
YUaCTKOM 3TOT yITyOJIEHHBIN y4aCTOK UMEET ITOCTOSTHHBIE MTOTIEpEeUHbIe pa3Mephbl, HATTPUMED,
ITOCTOSIHHBIN TMaMeTp IO JJIMHE YI1yOJIEHHOTO Y4acTKa, CIIEAYeT IOHUMATh, YTO MOIIEPEYHbIE
pa3Mepsl yriayoJIEeHHOTO yyacTKa MOTYT ObITh MHBIMU, KaK MOKa3aHo Ha ¢wur. 11 u 12.

Ha ¢ur. 11 noka3aH oiuH BapuaHT ocyIiecTBiIeHUs y3i1a S00 MeXaHUYeCKOro BOJIHOBO/IA,
COAEPXKAILETO MEXaHUUECKMI BOJTHOBOJ 502 ¥ KaTYIIEYHYIO PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY
504, NpUKpEeIUIEHHYIO K MEXaHUYECKOMY BOJTHOBOY S02. MexaHnuueckuit BOiTHOBO 502
MMEET B LIEJIOM LJTMHIPUYIECKYIO (OPMY, T.€. IIONIEPETHOE CEUEHHE MEXaHMYECKOTO BOJTHOBO/IA
502 sBnsercs KpyriibiM. Mexanudeckuil BoJHOBOA 502 pacnonokeH Mex Ay MPOKCUMAaIbHbIM
KOHIIOM (HE ITOKa3aH) U JIUCTAJIbHBIM KOHLOM 506 U COAEPKUT MTPOKCUMAIIBHBIN YU4aCTOK
508, nucTanbHbIN ydacTok 512 U yriayOieHHbIH yyacTok 510, pacronoKeHHbIH MeXAy
MMPOKCUMAJIbHBIM M AUCTAIbHBIM yuacTkaMu 508 u 512. IIpokcuManbHbll yyacTok 508 umeer
MOCTOSIHHBIN tuaMeTp D1 BIOJIb €ro JJIMHBI U TUCTAJIbHBINA YYaCTOK 512 TakKe UMEET
MOCTOSIHHBIN auameTp D2 Baosab ero mmmHbl. Junamerp D3 yriyoneHHoro yyactka 510
YMEHBIIIAETCS OT €r0 MPOKCUMAJIBHOI'O KOHLA 0 €r0 IUCTAIBbHOIO KOoHUA. Jluamerp D3
yrayOJaeHHOTo yyacTka 510 Ha MpOKCUMaIbHOM KOHIIE paBeH quaMeTpy D1 mpokcumaabHOTO
yuactka 508, a nuametp D3 yriyoiaeHHoro yyactka 510 Ha JUcTaIbHOM KOHIE MEHbIIIE
nuametrpa D2 aucranpHoro yuactka 512. Jluamerp D2 aucrtanpHOro yuactka 512 Moxer
OBITh paBeH, ObITh MEHBIIIE UK ObITH OOJIbIIE TuaMeTpa D1 mpokcuManbHOro yyactka 508,
IIPY YCIIOBUH, UTO OH MPEBBIIIAET AMamMeTp D3 Ha 1UcTaibHOM KOHIIE yITyOJIEHHOT O y4acTKa
510.

PentrenoxonTpactHas MeTka 5S04 COIEPKUT KATYIIKY, HAMOTAHHYIO BOKPYT YITyOJIEHHOTO
ydacTka 510 ¥ UMEIoIIYyIO IO CYLIECTBY TpyOuaTyio popmy. PEHTTeHOKOHTpAaCTHASI METKA
504 pacnojiokeHa MeXy MMPOKCUMAJTIbHBIM KOHIIOM U IMCTAJIbHBIM KOHIOM, a JIJIMHA
PEHTTE€HOKOHTpACTHOM MeTKU 504 MeHbIIIe TMHBI yTi1yoiaeHHoro yyactka 510. Korjga
PEHTTE€HOKOHTpACTHast MeTKa 504 MpUKPEIIEHA K MEXaHUYECKOMY BOJTHOBOAY S00 B KaX 101
TOUYKE PEHTTEHOKOHTPACTHON MeTKU 504 BOJIb €€ NJIMHBI, BHYTPEHHUN JUAMETD
PEHTTE€HOKOHTPACTHOM MeTKH 504 110 CyIIecTBY paBeH quameTpy D3 yrinyOaeHHOTO yyacTka.
JIMCcTanbHBIN KOHEN pEeHTT€HOKOHTPACTHON MeTKU 504 (T.€. AMCTAIbHBIN BUTOK KATYIIIKH)
IIPUMBIKAET K TPOKCUMAJIBHOM cTeHKe 514 nucranpHoro yyactka 512. [Tockonbky mimHa
PEHTTE€HOKOHTPACTHOM MeTKM 504 MeHbIIIe IJIMHBI YTIIyOJaeHHOTO yyacTKka 510, nuamerp
PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKM 504 Ha €€ MPOKCUMAILHOM KOHIIE MeHblIe auaMmerpa D1
MMPOKCUMAaJIbHOTO yuacTka 508.

[TockobKy TUCTANIBHBIN KOHEL PEHTT€HOKOHTPACTHON METKH 504 MPUMBIKAET K
IIPOKCUMAJIbHOM CTEHKE 514 aucTtanbHOro yyactka 512, a nuaMeTp NpoKCUMaJbHOTIO KOHIA
PEHTIEHOKOHTPACTHOM MeTKH 504 MeHbIIIe MaKCUMAJIbHOT'O TMaMeTpa yrilyOJIEeHHOT O y4acTKa
510 (t.e. nnamerpa D1), peHTreHOKOHTpacTHast MeTKa 504 MpUKpeIieHa K MEXaHUYECKOMY
BOJIHOBO1Y 502 ¥ HE MOXKET MEPEMEIATHCS BJIOJIb TPOAOJIBHON OCH MEXaHUYECKOT O
BOJIHOBOZA 502. B 0qHOM BapraHTE OCYLIECTBIEHUSI PEHTTEHOKOHTpACTHAs MeTKa 504 MOXeT
BpaIllaThCsl BOKPYT NPOAOJIBHON OCH MEXaHUUECKOTO BOJIHOBOAA 502 1ociie NPUKPETUIEHUS
K HEMY.

Crnenyer mOHUMATh, YTO Pa3Mepbl PEHTTEHOKOHTPACTHON METKHU 504 MOTYT OBITh HHBIMU
MIpY YCIIOBUU, YTO €€ JUIMHA MEHbIIIE JIMHBI YI1yOJeHHoro yuactka 510, ee tuameTp Ha
MPOKCUMAaIbHOM KOHIE MEHbIIIE MAKCUMAJIBHOT'O IMAMETPA YIIIyOJIEHHOTO y4aCTKa, TO €CTh,
nuametpa D1, a ee nnaMeTp Ha AUCTAJIbHOM KOHLE MEHbIIIE nuameTpa D2 quctaibHOro
yuactka 512. Hanmpumep, B Kax10M TOUKE MO JJIMHE PEHTT€HOKOHTPACTHON MeTKu 504
JMAMETP PEHTT€HOKOHTPACTHON MeTKU 5S04 MOKeT OBbITh OOJIbIIE TMaMeTpa yriayOJIeHHOTO
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yyactka 510, mpu yClIoBUH, YTO JUAMETP NPOKCUMAJILHOI'O KOHIA PEHTT€HOKOHTPACTHOM
MeTKHM 504 meHnble, yeM D1, a tuaMerp IUCTAIBHOTO KOHIA PEHTTEHOKOHTPACTHON METKHU
504 meusble, ueM D2.

Ha ¢wur. 12 nokazan o1vH BapuaHT ocyluecTBiIeHHs y3i1a 600 MexaHu4eCKOro BOJTHOBO/A,
COAEPXKAIIETO MEXaHUUECKMI BOJTHOBO 602 1 KaTYIIEYHYIO PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY
604, TpUKpPEIUICHHYIO K MEXaHUYECKOMY BOJTHOBOY 602. MexaHuueckuit BOITHOBO I 602
MMEET B LIETIOM IIMHAPUIECKYIO (popMy (T.€. ToTepeyHOe CeYeHNe MEXaHMUECKOTO BOJTHOBO/IA
602 siBiisieTcst KpyIriibIM). Mexanudeckuii BOJTHOBO 602 pacIiojioKeH MEXAy TPOKCUMAIbHBIM
KOHLIOM (HE ITOKAa3aH) U JUCTAIbHBIM KOHLIOM 606 M CONEPKUT MPOKCUMAIIBHBIN Y4aCTOK
608, mucTanbHbIN yyacToOK 612 1 yriayoneHHbIN yuacTok 610, pacmonokeHHbIH MEXIy
MMPOKCUMAJIbHBIM U AUCTAIBHBIM yuacTkaMu 608 u 612. IIpokcuManbHbIi yyacTok 608 numeer
MOCTOSIHHBIN tuameTp D1 Booap ero anuHel. JucranbHblil yyacTok 612 conepkut
MMPOKCUMAJIbHYIO YacTh 614 U qucTajabHyIo yacTh 616. Jluamerp npokcuMmalibHOM yactu 614
YBEJIIMUMBAETCS OT YIUIyOJIeHHOTo yyacTka 610 1o nucranbHoM yactu 616, a qucraiabHas
yacTh 616 uMeeT MoCTOSTHHBIN AuaMeTp D2 Bronb ee 4iuHbl. Jluametp D3 yrimy6aeHHOTO
ydacTka 610 ymeHbpIIaeTcs OT ero NpOKCUMAaJIbHOIO KOHIA A0 €r0 IUCTAJIBHOTO KOHIA.
Huametp D3 yriy6ieHHoro yyactka 610 Ha mpoKcMMalIbHOM KOHIIE paBeH auamerpy D1
MpOKCUMaIbHOTO yuacTka 608, a nuamerp D3 yriyonernHoro ygactka 610 Ha 1UCTaIbHOM
KOHILE MeHblIe quameTpa D2 nucranbHom yacty 616. [Inamerp D2 nucranpHo# yactu 616
MOXET OBITh paBeH, ObITh MEHBIIIE UM ObITH O0JIbIIIE TMaMeTpa D1 mpokcuMaabHOrO yyacTka
608, IpM yCIIOBUM, UTO OH MPEBBIIIAET AuamMeTp D3 Ha AUCTAIBbHOM KOHIE yIiyOJIEHHOT O
yuactka 610.

PentrenokonTpactHast MeTka 604 COIEPKUT KATYIIKY, HAMOTAHHYIO BOKPYT YITyOJIEHHOTO
yuacTtka 610 ¥ UMEIOIIYIO 110 CYLIECTBY TPyOUaTyro popmy. PEHTTeHOKOHTpACTHASI METKA
604 pacnoJjiokeHa MeX1y MMPOKCUMAJTIbHBIM KOHIIOM U IMCTAJIbHBIM KOHIOM, a JIJIMHA
PEHTTE€HOKOHTPACTHOM MeTKU 604 MeHbIIIe JTMHBI yTi1yoiaeHHoro yyactka 610. Korga
PEHTTeHOKOHTpacTHasi MeTKa 604 mpUKpeIieHa K MexaHn4ecKoMy BoJTHOBOAY 600 B kaxaomn
TOUYKE PEHTTEHOKOHTPACTHON MEeTKH 604 BIOJIb €€ NJIMHBI, BHYTPEHHUN JUAMETD
PEHTTE€HOKOHTPACTHOM MeTKH 604 110 CyIIIeCTBY paBeH quameTpy D3 yrinyOaeHHOTO yyacTka.
JIMCcTanbHbBIN KOHEN pEeHTT€HOKOHTPACTHON MeTKU 604 (T.€. AMCTAILHBIN BUTOK KATYIIIKH)
IIPUMBIKAET K TPOKCUMAIIbHON yacT 614 nucranpHOro yyacrtka 612. ITockonbky anvHa
PEHTTE€HOKOHTPACTHOM MeTKM 604 MeHbIIIe IJIMHBI YTIIyOJIeHHOTO yyacTKa 610, quamerp
PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKM 604 Ha €€ MPOKCUMAJIILHOM KOHIIE MeHblIe auaMerpa D1
MPOKCUMAaJIbHOTO yuacTka 608.

[TockobKy TUCTANIBHBIN KOHEL PEHTT€HOKOHTPACTHON MeTKH 604 MPUMBIKAET K
MIPOKCUMAJIbHOM yacTy 614 mucranpHOro yyactka 612, a imaMeTp NpOKCUMAIBHOTO KOHIA
PEHTIEHOKOHTPACTHOM MeTKH 604 MeHbIIIe MAaKCUMAJIbHOT'O TMaMeTpa yrilyOJIEeHHOT O y4acTKa
610 (1.e. ntnamerpa D1), peHTreHOKOHTpacTHast MeTKa 604 MpUKpEIIeHa K MEXaHUYECKOMY
BOJIHOBO1Y 602 1 HE MOXKET MEePEMEIATHCS BJIOJIb TPOAOJIBHON OCH MEXaHUYECKOTO
BOJIHOBOZA 602. B 0qHOM BapraHTE OCYLIECTBIEHUSI PEHTTEHOKOHTPACTHAs MeTKa 604 MOXeT
BpaIllaThCsl BOKPYT NPOAOJIBHON OCH MEXaHUUECKOTO BOJIHOBOAA 602 1ociie MPUKPETIEHUS
K HEMY.

Crenyer NOHUMATh, YTO Pa3Mepbl PEHTTEHOKOHTPACTHON METKU 604 MOTYT OBITh HHBIMU
MIpY YCIIOBUU, YTO €€ JUIMHA MEHbIIIE JIMHBI YI1yOJeHHoro yuactka 610, ee tuameTp Ha
MPOKCUMAJIbHOM KOHIIE MEHBIIIE MAKCUMAJIBHOTO IMaMeTpa yIiyOJIeHHOTO ydacTKa (T.e.
nuametrpa D1), a tnameTp Ha ee IucTajabHOM KOHILE MEHbIIIE nuaMerpa D2 nucranbHOR yacTu
616. Hanmpumep, B Ka:X10M TOUKE IO JJIMHE PEHTTEHOKOHTPACTHOW METKU 604 nuametp
PEHTIEHOKOHTPACTHOM MeTKH 604 MOXeT ObITh OOJIbIIIE AUAMETPA YIIIYOJIEHHOTO y4acTKa
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610, Ipu yCIIOBUM, YTO AUAMETP IMIPOKCUMATIBHOTO KOHIIA PEHTTEHOKOHTPACTHOM MeTKH 604
MeHbIE, yeM D1, a nnaMeTp IMCTaabHOTO KOHIA PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKH 604 MeHbIIIE,
yeM D2.

B o1HOM BapuaHTe OCyLIECTBIIEHUS UIMHY BBICTYIIOB, TAKUX KAaK BBICTYNBI 216, 218, 318,
402 u 403, BEIOUPAIOT TAKOM, YTOOBI OHA ObLIIa MEHBIIIE JJIMHBI BOJIHBI MEXaHUYECKHUX BOJIH
WJIA UMITYJIBCOB, PACIIPOCTPAHSIOIIUXCS IO MEXAaHUYECKOMY BOJTHOBO/IY WJIH TIEpEAAIOIIEMY
3JIEMEHTY, YTOOBI MUHUMHU3UPOBATH TU(DPAKIUIO OCTYIINX MEXaHUIECKHX BOJTH MJTH UMITYJTECOB
W/WJIv TIOTEPU TIPU UX paclpocTpaHeHud. Hampumep, 1jMHA BBICTYIIOB BAOJIb MPOI0JIBHOMN
OCH MEXaHUUYECKOT'O BOJITHOBOAa MOXKET COCTaBIISATh MeHee 1/10 AIMHbBI BOJIHBI MEXaHUYECKUX
BOJIH WJIM UMITYJIbCOB, KOTOPBIE IOJIKHBI PACIIPOCTPAHATHCS B MEXAHUYECKOM BOJIHOBOJIE.

BapuanTs! ocyiecTBiieHrs ©300peTeHusl, ONTMCAHHBIE BBIIIIE, TIPUBEICHBI JIUITH B KAYeCTBE
npumepa. Takum o6pa3zom, 06beM HACTOSAIIETO U300PETEHUS OTPAHUYEH UCKITFOUYUTEIBHO
00BEMOM MTPUITOKEHHOMN POPMYIIBI H300pETCHUS.

(57) ®opmyna uzoopeTeHus

1. YCTpOWCTBO U151 TIepeiauv IUPOKOTOIOCHBIX UMITYJIbCHBIX MEXAaHUYECKUX BOJIH,
colieprKaliee:

MEXaHUYECKHUI BOJTHOBO/T yIJTMHEHHOM (POPMBI, paCIIOIOKEHHBIN MKy ITPOKCUMATbHBIM
KOHLIOM U IMCTATIbHBIM KOHLIOM, IIPUYEM ITPOKCUMAJIBHBIN KOHEL BBITIOJIHEH C BO3MOYKHOCTBIO
(YHKIIMOHAIBHO CBSI3BIBATHCS C TEHEPATOPOM UMITYJIBCOB, (DOPMHUPYIOIIUM IIUPOKOIIOJIOCHBIE
MEXaHUYECKHUE BOJIHBI, 71 PACIIPOCTPAHEHUS LLIMPOKOIIOJIOCHBIX MEXaHUYECKUX UMITYJIbCOB,
BBEJICHHBIX HA IPOKCUMATIBHOM KOHLE, 0 AUCTAIIBHOIO KOHLA; U

PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY, IIPUKPEIUIEHHYIO K MEXaHUUYECKOMY BOJIHOBOY PAIOM C
€ro JMCTAaJbHBIM KOHLUOM JIJISi YMEHBIIEHUS YTEUKU LIIMPOKOIIOJIOCHBIX UMITYJIbCHBIX
MEXAHUYECKHX BOJIH.

2. YCcTpoicTBO 1o 1. 1, B KOTOPOM MEXaHUYECKUI BOJTHOBO/I COJIEPIKUT YIITyOJIEHHBIN
YY4aCTOK PSALAOM C JUCTAJIbHBIM KOHLOM, & PEHTTEHOKOHTPACTHAsI METKA PACIIOJIOXKEHA I10
MEHBIIIEH Mepe Ha YacTH YI1yOJIEeHHOrO yJyacTKa.

3. YCTpOWMCTBO 1O 1. 2, B KOTOPOM MEXAHUYECKUI BOJTHOBOJI COJIEPIKUT MPOKCUMATIbHBIM
Y4aCTOK U IUCTAJIBbHBIN YY4ACTOK, KAXK/IbIN U3 KOTOPBIX HAXOIUTCS PSAIOM C YTIIYyOJI€HHBIM
Y4aCTKOM, IIPUYEM JMCTAJIbHBIA YYACTOK COAEPKUT TUCTAIIbHBIA KOHEL MEXaHUYECKOTO
BOJIHOBO/IA.

4. YCTpo#CTBO 10 1. 3, B KOTOPOM PEHTIEHOKOHTPACTHAS! METKA PACITOJIOKEHA MEXKIY
MEPBBIM KOHI[OM M BTOPBIM KOHIIOM, TPUYEM OJIMH WJIM 004 KOHIIA TPUMBIKAIOT K OJTHOMY
WM 0O0UM U3 TUCTAIBHOTO U MTPOKCUMAIBHOTO YYaCTKOB.

5. ¥YcTrporicTBo o 1. 4, B KOTOPOM AUCTAJIBHBIN y4aCTOK COAEPKUT HEPBYIO TUCTAIBHYIO
4acTh, HAXOISIIYIOCS PSAJIOM C YIUIYOJIEHHBIM YUYaCTKOM U UMEIOIIYIO YBEJIUUMBAIOIIUICS
JIMAMETP, U BTOPYIO JUCTAIBHYIO YACTh, UMEIOLLYIO ITIOCTOSTHHBIN IMAMETP U PACIIOTI0KEHHY IO
BIUIOTH A0 JUCTAJIBHOTO KOHIA YAJIMHEHHOI'O JIEMEHTA, IIPUYEM BTOPOW KOHEL
PEHTIEHOKOHTPACTHOM METKH ITIPUMBIKAET K IEPBOW IUCTATIbHOW YACTH JIMCTATIBHOI'O YYACTKA.

6. YCTpOWCTBO IO 1. 5, B KOTOPOM IMPOKCUMAJIbHBIN YY4aCTOK COJIEPKUT MEPBYIO
MPOKCUMAJIbHYIO YaCTh, HAXOISIIYIOCS PSOM C YIIIyOJIEHHBIM Y4aCTKOM U UMEIOIIYIO
YBEIIMUMUBAIOLIMUICS JUAMETP, U BTOPYIO MPOKCUMAJIBHYIO YaCTh, UMEIOLIYIO 110 CYIIECTBY
IIOCTOSIHHBIN JUAMETP, IIPUUYEM IIEPBBIA KOHEL PEHTTEHOKOHTPACTHOM METKHU IIPUMBIKAET K
IIEPBOM IPOKCUMAIIbHOM YaCTHU IIPOKCUMAJIBHOTO YYaCTKA.

7. YCTPOUCTBO MO II. 6, B KOTOPOM NPOKCUMAJIbHBIN YYACTOK JTOTOJIHUTEIBHO COAEPKUT
TPETHIO MPOKCUMAJIBHYIO YaCTh, UMEIOIIYIO YMEHBIIAOIIMNACI JUAMETP, IIPUYEM BTOpas
IIPOKCUMAJIbHAS YaCTh PACIIOJIIOKEHA MEXY IIEPBOM U TPETHEN IIPOKCUMATIbHBIMU YACTAMMU.
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8. Ycrpo#cTBo 1o 1. 6 WK 7, B KOTOPOM PEHTTE€HOKOHTPACTHASI METKA COAEPIKUT KATYIIKY,
HAMOTAHHYIO BOKPYT yri1yOJIEHHOr O yyacTKa.

9. YcrpoKcTBo 1O 11. 8, B KOTOPOM KaTyIlIKa [TPEeICTaBIIsIeT COOON OTHOCIONHYIO KAaTYIIKY.

10. YcTporicTBo 1o 1. 8, B KOTOPOM KaTyIIKa MPEACTABISET COOOM MHOTOCIONHYIO
KaTyIIKY.

11. YerpoticTBo 1o go6omy u3 mil. 1-10, B KOTOPOM peHTT€HOKOHTPACTHASI METKa
BBITIOJTHEHA U3 UJIM TIOKPBITA OJTHUM U3 CIIETYIOIETO: BOJIb(pam, IuIaTUHA, 30JI0TO, 30JI0TOM
CIUIAB U JIETUPOBAHHbIN IIOJIMMED.

12. YerpoiicTBo 110 11060My U3 . 1-11, B KOTOPOM MEXaHUYECKHI BOJTHOBO/I BBITIOJIHEH
U3 HEPXKABEIOLIEH CTANIM, AaJTIOMMHHUS, AIIFOMUHUEBOTO CILIABA, TUTAHA, TATAHOBOI'O CILIABA,
HUTHUHOJIA WIM IUIABJIIEHOT'O KBapLaA.

13. YcrpolicTBo o 11. 12, B KOTOPOM TUTAHOBBIH cIlIaB conepkut Ti-6Al1-4V, Ti-11,5Mo-
6Zr-4,5Sn (tutan 6eta III) umu Ti-3A1-8V-6Cr-4Mo-4Zr (tutan 6eta C).

14. Yerpo#cTBo 1o 1r000oMy U3 1il. 1-13, B KOTOPOM IO MEHbIIIENH MEPE YACTh YTIMHEHHOTO
3JIEMEHTA MOKPBITA TUAPOPUIBHBIM OKPBITUEM WIIU THAPO(POOHBIM ITOKPBITHEM.

15. YerpoicTBo 1o 1r000oMy U3 1il. 1-14, B KOTOpOM IO MEHbIIIENH MEPE YaACTh YUIMHEHHOTO
3JIEeMEHTA MOKPbITA AHTUHPUKIMOHHBIM TOKPBITHEM.

16. V3en 1u1s paciipoCTpaHEHUs! UPOKOIIOIOCHBIX UMITYJIBCHBIX MEXaHUUECKUX BOJIH,
coaepKalui:

MEXaHUYECKUI BOJITHOBOJ, COJEPKALLIMI ITEPBYIO YAJIMHEHHYIO KOHCTPYKLMIO,
PACIIOI0XKEHHYIO BOJb IIEPBOM IIPOJOJIBHON OCU MEXAY ITPOKCUMMAIBHBIM KOHIIOM U
JUCTAJIBHBIM KOHLIOM, IIPUYEM ITPOKCUMAJIBHBIN KOHEL MEXaHUYECKOT'O BOJTHOBO/A BBIITOJTHEH
C BO3MOXHOCTBIO (PYHKIMOHAJIBHO CBSA3BIBATHCS C TEHEPATOPOM UMITYIIBCOB, (POPMUPYIOLIUM
IMPOKOIOJIOCHBIE MEXaHUYECKUE BOJIHBI, U MEXAHUYECKHI BOJTHOBO/I CHA0KEH 11O MEHbIIIEH
Mepe IBYMs BBICTYIIAMH, BBICTYIIAIOLMMU OT €r0 HAPYKHOH MOBEPXHOCTH, HAXOASIIIEHCS
PSIOM C IMCTAIBHBIM KOHIIOM, IIPUYEM JBA BBICTYIIA PA3HECEHBI APYT OT Apyra Ha 3aJaHHOE
paccTostHUE BIOJIb IIEPBOW NIPOJOJIBHON OCH; U

PEHTTEHOKOHTPACTHYIO METKY, COAEPIKAILYIO BTOPYIO YAIMHEHHYIO KOHCTPYKLHMIO,
BBINIOJIHEHHYIO U3 PEHTTE€HOKOHTPACTHOTO MaTepHUaia U PacloNIOKEHHYIO BAOJIb BTOPOH
MPOAOJIBHON OCH, PUYEM BTOPAs YUIMHEHHASI KOHCTPYKLHUS SIBJISIETCS [1OJI0M, 4TOOBI OHA
MOTJIA PACOIaraTbCsi BOKPYT IEPBOM yNIMHEHHON KOHCTPYKIUK MEK1Y ABYMSI BBICTYITAMU,
U sIBIIsieTCsl 1eOPMUPYEMOM, YTOOBI €€ BHYTPEHHUI pa3Mep MOT YMEHbIIATbCS IS
yI€PKUBAHUS BTOPON YIUIMHEHHON KOHCTPYKIMU MEXAY ABYMS BBICTYIIAMHU,

B KOTOPOM BHYTPEHHUH pa3Mep PEHTTEHOKOHTPACTHON METKH IOCJIE €€ 1e(hOPMUPOBAHUS
Y YCTAaHOBKH MEX]1y IByMS BBICTYIIaMU OOJIbIII€ BHEIIHETO pa3Mepa yuyacTKa epBoii
YIUIMHEHHON KOHCTPYKIMH, HAXOASIIErOCS MEXK LY ABYX BBICTYIIOB, U1l YMEHBIIEHUS YTEUKH
LIMPOKOIIOJIOCHBIX UMITYJIbCHBIX MEXaHUYECKUX BOJIH.

17. ¥Y3en no n. 16, B KOTOpOM IepBasi yAJIMHEHHASI KOHCTPYKUMS UMEET UAJIMHIPUYECKYIO
dbopmy, a BTopast yIJIMHEHHAs! KOHCTPYKIKMS UMEET TPyOUaTy0 KOHCTPYKIMIO, TPUUEM
BHYTPEHHUN TUAMETP BTOPOU YIUIMHEHHOM KOHCTPYKIUH MEHBIIIE ITOIIEPEYHOTO pa3Mepa 1o
MEHBIIEH MEPE OAHOTO U3 JIBYX BBICTYIIOB.

18. ¥3en o . 17, B KOTOPOM /BA BBICTYIIA PACIIOJIOKEHBI BAOIb YACTU OKPYKHOCTH
IIEPBOM YAJIMHEHHON KOHCTPYKIWHU.

19. V3en no mo6omy u3 mit. 16-18, B KOTOpOM BTOpas yJIMHEHHASI KOHCTPYKIUS COAEPIKUT
IIPOPE3b, PACIIOJIOKEHHYIO IPOJOJIBHO OT €€ MPOKCUMAIBHOTO KOHIA 10 €€ TUCTAJIbHOIO
KOHIIA.

20. Y3en o 1. 19, TONOIHUTENBHO COIEPKAIIMI TPYOKY, BHITTOTHEHHYIO C BO3MOXHOCTBIO
€€ pa3MEIIEHUs BOKPYT PEHTT€EHOKOHTPACTHON METKH.
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21. Crioco0 U3roToBJIEHUS] KOHCTPYKLMKA MEXaHUYECKOTI'O BOJTHOBO/1A [Tl pPACIIPOCTPAHEHUS
IIMPOKOIIOJIOCHBIX UMITYJIBCHBIX MEXaHUUECKUX BOJIH, BKITIOUAFOIIIUIA:

obecrieueHne MEXaHMUECKOr0 BOJIHOBO/IA, COJIEPKAIIET0 NEPBYIO YITIMHEHHYIO
KOHCTPYKIMIO, PACIIOJIOKEHHYIO BIOJIb IIEPBOM MPOAOIBHON OCH MEKIY TPOKCUMAJIbHBIM
KOHIIOM U JIMCTAIIBHBIM KOHIIOM, IIPUYEM ITPOKCUMAJIbHbBIN KOHEL BBITIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO
(YHKIMOHAIBHO CBA3BIBATHCS C TEHEPATOPOM UMITYJIHCOB, (POPMHUPYIOIIUM IIUPOKOIIOIOCHbIE
MEXaHWYECKUE BOJIHBI, U MEXaHUUYECKHUI BOJTHOBO/I CHA0KEH IO MEHBILIEH Mepe ABYyMS
BBICTYIIaMH, BBICTYIIAIOILIMMHU OT ET'0 HAPYKHOM ITOBEPXHOCTH, IIPUYEM J1BA BBICTYIIA PA3HECEHBI
Jpyr OT ApYyra Ha 3aJaHHOE PACCTOSIHUE BAOJIb IIEPBOM IPOJOJIBHOM OCH;

obecrieueHrne peHTTeHOKOHTPACTHON METKH, CoJIepKallel BTOPYIO YIJIMHEHHYIO
KOHCTPYKIMIO, BBIITOJIHEHHYIO U3 PEHTTEHOKOHTPACTHOI'O MAaTEpUaJIa, PACIIOIOKEHHYIO
BJI0JIb BTOPOM IPOJOJIBHON OCH Y UMEIONIYIO JUIMHY MEHBIIYIO UM PABHYIO 3aJAHHOMY
PACCTOSTHUIO, TPUUYEM BTOPAS yUIMHEHHAS! KOHCTPYKIMS SIBJISIETCS IIOJION, YTOOBI OHA MOTJIa
pacnonaraTbCsi BOKPYr NEPBON YAIMHEHHOW KOHCTPYKIMUA MEXKy IBYMS BBICTYIIAMH, U
aBIsieTcs AeopMupyeMoi, YTOObI €€ BHYTPEHHUI pa3Mep MOT YMEHbIIATHCS 115
YAEP>)KUBAHUS BTOPOM YJJIMHEHHON KOHCTPYKLMU MEKY IBYMs BBICTYIIAMU;

pa3MelIeHre BTOPOW yITTMHEHHON KOHCTPYKIMK BOKPYT IIEPBOM YJIMHEHHON KOHCTPYKLMU
MEXKy IBYMS BBICTYIIAMH; U

MeXaHUUYECKOe IeOPMUPOBAHUE BTOPOH YIJIMHEHHON KOHCTPYKIMHU TaK, YTOOBI ee
BHYTPEHHUI pa3Mep ObLJT MEHbIIIE TOTIEPEYHOTr0 pa3Mepa ABYX BBICTYIIOB, TPUKPEILISAS TAKUM
00pa30M PEHTIEHOKOHTPACTHYIO METKY K NIEPBOM YUIMHEHHOM KOHCTPYKLMU MEX/TY IBYMSI
BBICTYIIAMH, IIPY 3TOM BHYTPEHHUI pa3Mep PEHTI€HOKOHTPACTHONW METKH I10CTIE
MEXaHUYECKOT 0 Ae(hOpMUPOBAHUS ITPEBBIIIAET BHEIITHUN pa3Mep y4acTKa MepBOM YIUTMHEHHOM
KOHCTPYKIMH, HAXOISIIETOCS MEXAY ABYMS BBICTYIIAMHU, ISl YMEHBIIECHUS YTEUKH
LIMPOKOIIOJIOCHBIX UMITYJIbCHBIX MEXaHUYECKUX BOJIH.

22. Crioco0 1o 1. 21, B KOTOPOM MeXaHHUYECKOe ehOPMUPOBAHUE BKITIOYAET 0OKaTHE
WA BOJIOUYEHUE BTOPOH YIUIMHEHHON KOHCTPYKLMH.

23. Cnoco® 1o 1. 21 unu 22, B KOTOPOM BTOPAs YIJIMHEHHAS] KOHCTPYKLUS COAEPKUT
MIPOPE3b, PACIOIOKEHHYIO TPOJOJIBHO OT €€ MPOKCUMAIIBHOTO KOHIA IO €€ TUCTaJIbHOTIO
KOHLA.
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