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(54) Zplsob vyroby strojové vinutyeh sou¥deti na bdzi skelné vistuZe

Vynélez se tyké zplsobu vyroby strojovd vinutyeh souléstf ze skelné vistule a
epoxysiloxanové pryskyrice,

Strojovd vinuté souddsti Jsou modernf konstrukint materidly, jejich# piednost{ Je
vysok4 pe'vnost a nizké m¥rné hmotnost. Jako pPojivo se pro strojové vinuts pouZivé nej-
Sastéji epoxidovyech, nenasycenych polyesterovych a fenolformaldehydovych pryskyfic,
Navijenf se obvykle provédf tak, Ze vystui tvlékna, pramence nebo tkanina) prochézf
1lézni pojiva (nizkoviskoznf pryskyfice nebo pryskyfice v reaktivnich rozpoustédlech)

a pak se navijf na jddro (trn) podle pfedem stanovendho Programu,

Nevyhodou materidld vyrobenych s pou¥itim vyse uvedenych pojiv je nfzkd tepelnd
odolnost. Tato miZe byt zvySena aplikac{ siloxanovjch pryskyific, coi ovdem vede ke
zhorden{ mechanickych vlastnosti. Dals{ nevyhodou je horlavost t&chto souddstf, ¥im¥
Je pro ur¥ité aplikece Jejich pou¥itelnost vyloudena.

Vizkumem bylo zJjist&no, %e uvedensé nedostatky se odstranf zplscbem vyroby strojnd
vinutfeh materidld podle vynédlezu, ktery spolivd v tom, %e se skelnsg v¥ztuZ impregnuje
p¥i teplots 40 a3 180 ¢ epoxysiloxanovou Pryskytiect, pi‘:lpravenpu reakel{ metylfenylei-
loxanového polymeru s epoxidovym polymerem na bézi 2,2-bis(p-hydroxyfenyl) propanu a
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spichlorhydrinu, rozpuftdnon v organickém rozpoudtédle, jako jsou aromatické uhlovodiky,
alifatické ketony a estery a Jjejich smisl a na katalyzovanou kvarterni amonioveu bézi
obecného vzorce [(By R, Ry R N * X7, ke Ry, Ry, By a R, Jeou eliyly s 1 ak 6 stomy
uhl{ku, fenyly, pop¥{pad¥ substituované alkylem s 1 a¥ 3 atomy uhlfku, X Je hydroxy-,
alkoxy- skupina, kde alkyl obsshuje 1 a% 5 atomd uhlfku, p¥ipadné acyloxyakupinu s 2 a¥
6 atomy uhlfku, a takto ptipravend tkenine s nénosenm pryskyfice 30 a¥ 80 % hmot. se
nevine pFi teplotd 60 a% 250 °C na Jédro a po navinutf se vytvrd{ pFi teplotd 80 a%

250 °c,

Pri vyrob& strojové vinutfch soutdsti podle vyndlezu se jako pojivo pouZ{vé epoxy-
siloxanovéd pryskyrice pripravend reake! metylfenylpolysiloxanového polymeru ¢ Pparametrech
R/Si = 0,7 a¥ 1,6 a Ph/Me = 0,6 a% 1,5, ktery obsahuje hydroxylové nebo/a alkoxylové
skupiny vézané na atomech k¥emfku, s epoxidovjm polymerem ne b4zi 2,2-bis/p-hydroxyfe-
nyl/propanu a epichlorhydrinu s molekulovou hmotnost{ 470 af 2000. S vyhodou lze pro
vyrobu strojovd vinutych souddsti aplikovat epoxysiloxanovou prysky¥ici p¥ipravenou
podle &s. autorského osvéddent &. 165889. Pouit{ epoxysiloxanovych prysky®ic pro vyro-
bu strojové vimutyeh soutdsti nen{ dosud v literatufe uvedeno.

Podle vynélezu se skelnd vystu? pro vyrobu strojové vinutych souldsti impregnuje
pFi topioté 40 a% 180 °c epoxyeiloxanovou pryskyfici rozpudténoun v organickém rozpou=
$tddle a nakatalyzovanou kvarterni smoniovou bézi. Jako rozpoustddlo lze poufit aroma-
tieké uhlovodiky, ketony, estery aj., pfipadné jejich sm¥si. Roziok epoxysiloxanové prys-
kyrice se nakatalyzuje kvarterni{ amoniovou bézi obecného vzorce [Rl R, R3 Ry N] t X,
kde Ry, R,, R3 a 34 jsou alkyly a 1 a% 4 atomy whlfkn, X je hydroxy - nebo alkoxy =
skupina s 2 a¥ 6 atomy uhlfku. S vyhodou lze pouft tetrametylamonium hydroxidu vyrobe-
ného podle s, autorekého osvidieni ¥. 157000, Katalyzétor se piidéd v mnoZstvi 1074 az
2,0 % hmot. pa pryskyiici, aby Zelatina¥ni doba pfi 150 °C byla 1 a% 4 minuty. Skelnd
tkanina se impregnuje nakatalyzovanym lakem pti teplotd 40 a% 180 9¢ takovou rychlostt,
aby p¥i sudeni nedodlo k vytvrzeni pojiva. Timto zplsobem se vyrobi skelnd vyztuZ impreg-
novand epoxysiloxanocvou pryskyFief{ s nénosem 30 af 80 % hmot. s vyhodou 35 a% 55 % hmot,

Inpregnované skelnd vyztuZ se navi{j{ na jédro, pridemz vyztu¥ pfed nav{jenim pro-
chés{ vyh#ivael .:énou, ve které pryskyrice zmikne do lepivého stavu a pFi navijen{ pak
dokonale propoji 'Jodnotlivé vratvy vystule. Otélky trnu, rychloat posunu vyztule, teplota
vyh#{vac{ u'my a pledpét! vyztu¥e musi bt voleny tak, aby dodlo k dokonalému propojeni
vrstev vyztule, aby se pryskyfice neptetvrdila pfed navijenim a nebo aby nebyla pii
navijeni vythéena na povrch navijené soudsti. Trn mife byt pred navijenim opatien
separadnf vratvou a vihodou silikonovym olejem. Po navinut{ se materigl dotvrdf zahiétim
postupnd a%f na 250 %c, Vyrobek je pak moZno mechanicky oprasovat a snadno stéhnout

z trnu.

Vghodou strojové vinutyech souddsti na bézi epoxysiloxanovych pryskyFic je oproti
snémyn fenolformaldehydovym, polyesterovyim a epoxidovym materidlim vy35{ tepelnd odolnost,
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sni%end hoflavost, odolnost proti plisnim a vyborné eletroizoladnf vlastnosti.

V p¥fkladech je demonstrovdn zpisob vyroby strojové vinutych soutdstl podle vyné-
lezu a zékladnf vlastnosti vyrobengch materisdld,

Pi{klad 1

K roztoku epoxysiloxanové pryskyfice ve smdsi toluent+aceton 1:1 ( p¥ipravenc podle
&s. autorského osvidd¥enf &, 165889, su¥ina 60,0 % hmot. obssh epoxidovych skupin 0,033 g
ekv(100 g) byl pridédn 6,0%n{ roztok tetrametylamoniumhydroxidu v butanolu v mnoZstvi{
9 ml roztoku na 1000 g laku. Smds byla dikladnZ promichéna, %elatinadni doba byla 152 s
pri 150 °c, Nakatalyzovenym lakem byla impregnovéna delubrikovans skelnd tkanina o plod-
né hmotnosti 200 g/mz. Impregnace byla provédsna v lakovacim za¥fgzen{ p¥i teplotd suSe-
nf 70 a% 75 °C a rychlost{ posunu tkeniny 15 m/hod. Vznikld nalskovand tkanina, kterd
obsahovala 40 % hmot. epoxysiloxanové prysky¥ice, byla rozitezéna na Pésky o 3f¥ce 5 cm,
Navijec{ zafizenf sestdvalo z otofeného trnu na ktery Je navijena péeka ( prepreg), pfe-
dehi{vact zc;m/ a dr¥dku civky s prepregem, které se pohybuj{ rovnobdin® s osou navije-
ctho trnu. Kovovy trn o priméru 65 mm byl opat¥en povlakem silikonového oleje a pak
vyh¥ét za 2 hod, na 180 °C. Posun pasky byl 3 em/ot., ot&&ky trnu 56 ot/min., tah /pred-
p&t1/ prepregu 400 N, teplota vzduchu v piedeh¥fvaci zoné 150 °c. Byly navinuty 4 wrstvy
Prepregu & trn s navinutou trubkou byl vloZen do sudérny, kde byl dotvrzen postupng
PFi teplotéch 110 °C/2 hod., 140 °C/2 hod. a 180 °C/2 hod. Po ochlazenf byla trubke na
trnu mechanicky opracovéna a hladk& trubka pek byla z trnu ata¥ena,

B1f14 pop¥ipadd mirn& na%¥loutld trubks m& hladky vnit¥ni povrch, je vzduchotdsng
(pietlak 1,0 MPa p#i ponofeni do vody) a pFi tlakové zkoudce (nastala destrukce a¥ pii
tlaku 11 MPa. Materidl, ze kterého Je trubks vyrobena, je dle USN 730853 nehoflavy)

klasifikace A ,(podle ASTM D-635~68 samozhédivy, je odolny proti pPlisnim podle USN 03
8826) Ja a USN 03 8180. Trubky, piipravené popsenym zplsobem za pouZitf fenolformalde-
hydové nebo epoxidové pryskyPice jsou podle citovanych norem nesnadno ho¥lavé, resp,
horlavé.,

Priklad 2

Skelnd tkanina EV 99-206-D2 byla impregnovéne epoxysiloxanovou pryskyrict rozpusts-
nou v toluenu (pFipraveno podle &s. autorského osvideni 165880) o obsshu 65 % hmot.
polymeru. Roztok prysky¥ice byl nakatalyzovén 6 % butenolickym roztokem tetrametylamonium~
hydroxidu v mnoZstv{ 7 ml na 1000 g laku. %elatinadnt doba byla 186 s p¥i 150 °C. Impreg-
nace tkaniny byla provedena p¥i teplotd sudent 110 °%c a rychlosti posunu tkaniny 45 m/hod.
Prepreg obsahoval 45 % hmot. prysky¥ice. Trubky byly p¥ipraveny posutupom.uvedenyn
v p¥fkladu 1.

Z{skané trubka vyhovdla zkoudce vzduchot&snosti a tlaku a% 13 MPa,
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PREEDMET VYNLLEZU

Zplsob vyroby strojové vinutych sou¥dsti na bdzi skelné vyztuZe, vyznadeny tim, Ze
se skelnd vyztuf impregnuje pri teplot& 40 a¥ 180 % epoxyeiloxanovou pryskydict, pri-
prevenou reakel metylfenylsiloxanového polymeru s epoxidovym polymerem na bézi 2,2-bislp-
~hydroxyfenyl) propanu & epichlorhydrinu, rozpustdnou v organickém rozpoustédle, Jjako
jsou aromatické uhlovodiky, alifatické ketony a estery a jejich sm¥si a naketalyzovanou
kvarterni{ amoniovou bézi obecného vzorce [(Rl R, R3 R4)N__] * X", kde Ry, Ry, R3 a Ry
jsou alkyly s 1 aZ 6 atomy uhlfku, fenyly, popr*{pad¥ substituované alkylem s 1a% 3
atomy uhlfku, X Jje hydroxy-, alkoxy-, skupina, kde alkyl obsshuje 1 a¥ 5 atomd uhliku,
poptipadd acyloxyskupina s 2 a% 6 atomy uhlfku a takto pFipravend tkanina s nénosem
pryskyfice 30 aZ 80 % hmot. se navine pfi teploté 60 a% 250 °¢ na jédro a po navinuti se
vytvrd{ pifi teplotd 80 az 250 °C.

Cena 2,40 K¢s : TZ 6/70
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