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Spos6b wytwarzania koksu z wegla

Przedmiotem wynalazku jest spos6b wytwarzania kalibrowanego koksu lub paliwa bezdymnego w sposéb
ciagty z wegli réZznych typow, a w szczegdlnosci z wegla energetycznego.

Znane procesy ciggtego koksowania, polegajace na szybkim koksowaniu rozdrobnionych wegli w przesuw-
nym ruszcie ztozonym z kasetek zamykanych od g6ry, charakteryzuja sie przeponowym dostarczeniem ciepta.
Teoretyczne ciepto koksowania, w zaleznosci od typu wegla wynosi 1600—1700 kJ/kg wegla, natomiast jednost-
kowe zuzycie ciepta jak wyZsze rzedu co najmniej 2000 kJ/kg wegla. Zasadnicze wady tych proceséw, uniemozli-
wiajagce wprowadzenie ich do skali przemystowej o duzej wydajnosci oraz zastosowanie petnej automatyzacji,
wynikaja z koniecznosci wytworzenia wysokich obcigZeri ciepinych, zblizonych do jednostkowego ciepta kokso-
wania w klasycznych komorach koksowniczych oraz stosowania rozwigzar technologicznych, polegajacych na
zabezpieczeniu atmosfery beztlenowej przez odgérne zamykanie kasetek (polski opis patentowy nr 26 000 i pol-
ski opis patentowy nr 100 094). Ponadto tworzace sie produkty ciekte i gazowe musza byé odbierane na og6lnie
stosowanych zasadach.

Z kolei w procesie wytwarzania strumienia cieplnego przeznaczonego do ogrzewania kottéw energetycz-
nych stosuje sie jako paliwo wegle gorszych gatunkéw, zazwyczaj mocno zapopielone. Wydzielony w trakcie spa-
lania popi6t tworzy trudny do usuniecia 2uzel. Wystepuje powazna emisja zanieczyszczen pytowo-gazowych
(w tym réwniez dwutlenku siarki) do atmosfery. Tego typu procesy sg energetycznie niskosprawne. Wystepuja
straty niespalonej substancji weglowej i ciepta wegla.

W innych rozwigzaniach stosuje sie specjalnej kontrukcji palniki przystosowane do spalania pylistego paliwa
(korzystnie o rozdrobnieniu rzedu 100 mikronéw). Mozliwe jest tez czesciowe spalanie, a nastepnie zgazowanie
i otrzymywanie mieszanego gazu palnego (patent tymczasowy PRL nr 96 190, ogtoszony 31.07.1976). Tego
typu technologie umozliwiaja jedynie produkcje paliwa gazowego, ktérego utylizacja zachodzi w dowolnych zna-
nych urzadzeniach umo2liwiajacych przetworzenia gazowego w energie cieplng inne produkty chemiczne itp.

W technice — a w szczegdlnosci w ruchu ciggtym, nieznane sg sposoby prowadzenia obu proceséw: endoter-
micznego i egzotermicznego w celu uzyskania kalibrowanego koksu z jednoczesng utylizacja strumienia cieplnego
ze wzgledu na ich specyfike — proces koksowania przebiega w atmosferze beztlenowsj, natomiast proces spalania
wymaga nadmiaru tlenu z powietrza. Wprawdzie zaproponowano prowadzenie procesu niskotemperaturowego
wytlewania na przesuwnym ruszcie w obecnosci powietrza ewentualnie innych gazéw lub pary wodnej jednoczes-
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nie spalajagc 1—2% uweglowego paliwa (patent polski nr 18 131, udzielony 17.3.1933) lecz w rozwiazaniu tym, ze
wzgledu na niskie obcigzenie cieplne nie otrzymuje sig silnie odgazowanego paliwa kawat kowego mogacego po-
siada¢ jakiekolwiek znaczenie praktyczne.

Spos6b wedtug wynalazku polega na tym, Zze proces koksowania prowadzi 5|e bezprzeponowo w atmosfe-
rze tlenowej wspotbieznie do procesu spalania wegla, a wegiel umieszcza sie w otwartych elementach kubicz-
nych, dzielonych, w sposdb ciggty tak, aby cze$é wegla catkowicie wypefniata te elementy, a pozostata cze$é
tworzyta warstwe znajdujacq sie nad tymi elementami, przy czym jednocze$nie wytwarza strumier cieplny
z czesciowego spalenia wegla oraz gazu koksowniczego. Pozostajacy na spodzie wegiel nie bierze udziatu w reak-
cji spalania lecz koksuje sig, natomiast gérna warstwa wegla ulega spaleniu dostarczajac tym samym ciepto do
koksowania, przy czym proces koksowania inicjowany jest wytworzona iloscig ciepta ze spalenia wegla znajduja-
cego sig nad elementami dziel onymi. »

W rozwigzaniu alternatywnym wegiel umieszcza sie w spos6b ciagty, réwnocze$nie czesciowo na konstruk-
cji przesuwnej, aczesciowo w elementach kubicznych, dzielonych. W tym rozwigzaniu wegiel pozostajacy na
konstrukcji przesuwnej ulega spaleniu dostarczajac tym samym ciepto do koksowania wegla znajdujacego sie
w elementach kubicznych, dzielonych, przy czym jednoczesnie wytwarza si¢ strumieri cieplny z czesciowego
spalania wegla i gazu koksowniczego. Elementy kubiczne, dzielone tworza rodzaj rusztu posiadajacego narzuco-
ne ograniczenia ilosci wegla koksowniczego dostosowane do wymiar6w catej konstrukcji przesuwnej orae w for-
mie dodatkowych scian bocznych pomiedzy ograniczeniami zewnetrznymi o wymiarach ksztaItach geometrycz-
nych, jakie zamierza sie nada¢ produktowi koricowemu.

W zaleznosci od ilosci wegla po spaleniu wytwarza sie¢ odpowiednia ilo$¢ ciepta, od ktdrej to ilosci zalezy
jako$é produktoéw. | tak, im wigksza wytworzy sie ilo¢ ciepta, tym wiekszy jest stopieri odgazowania wegla

"poczawszy od paliwa odgazowanego, az do koksu kalibrowanego wysokiej jakosci oraz goraca woda w krarico-

wym przypadku -- para wodna. W ten sposéb regulujac stosunek ilosci wegla znajdujacego sie nad elementami
kubicznymi, dzielonymi do ilosci wegla wypetniajacego te elementy, kt6ra jest stata i zalezna od przyjetej kon-
strukcji geometrycznej pojedynczego elementu, moZemy uzyskiwaé szeroka game produktéw o réZnej jakosci.
Przed rusztem znajduje sie zbiornik wegla zaopatrzony u dotu w n62, ktéry ma za zadanie wyréwnanie tadunku
wegla dla-czesci dzielonej rusztu.
' Z poréwnania bilanséw jednostkowych obu proceséw wynika, e wskutek spalania wegla powstaja obcigZe-
nia cieplne, powodujace w strefie reakcyjnej wzrost temperatury do 10_00°C. Nastepuje niezmiernie szybki
i efektywny przebieg odgazowania wegla zawartego w konstrukcji dzielonej, powodujgc jego koksowanie do
okreslonego stopnia gotowoS$ci ocenianego zawartoscia czesci lotnych, Wytworzone w trakcie koksowania paliwo
gazowe wysokokaloryczne ulega spaleniu i ciepto wykorzystuje si¢ do wytworzenia pary wodnej lub goracej wo-
dy. Krétki czas koksowania wynoszacy 15—30 minut oraz intensywno$é wydzielania sie wysokokalorycznego
paliwa gazowego uniemozliwia praktycznie dostep tlenu do koksowanej czesci surowca. Odbiér produktu-koksu
lub paliwa bezdymnego odbywa sie wedtug znanych rozwiazan, przy czym dodatkowo istnieje mozliwo$& utyli-
zacji jego ciepta. Dzieki wzrostowi szybkosci odgazowania nastepuje ok. 40-krotne skrécenie czasu koksowania,
przy czym otrzymuje si¢ koks odpowiadajacy jakosci klasycznemu koksowi opatowemu z wegli szlachetniejszych
niZ energetyczne.

Z kolei wykorzystanie ciepta w kierunku wytwarzania gorgcej wody lub pary wodnej odbywa sie na ogél-
nie znanych zasadach (Ortowski P, — Kotty parowe, konstrukcja i obliczenia —~WNT, Warszawa 1966). W proce-
sie spalania wegla na ruszcie przesuwnym stosuje si¢ pod paleniskiem powietrze pierwotne, kt6re zostaje strefowo
rozdzielone wzdtu? konstrukcji rusztu. Mo2liwe jest tez stosowanie dodatkowo wiotu wtérnego powietrza nad
spalong warstwg czyli urzadzenia podmuchowego, ktére ma za zadanie regulacje doptywajacego powietrza z jed-
noczesng korektg zapqtrzebowania teoretycznego i praktycznego wzdtu? rusztu. W procesie klasycznego spalania
wegla nastepuje catkowite spalanie wywigzujacych sie gazéw do CO, i H,0, aentalpia fizyczna gazéw jest
wykorzystywana do procesdw grzewczych. Wedtug wynalazku, précz typowych produktéw powstah/ch ze spala-
‘nia gazu, Wywiazuje sie réwniez gaz koksownlczy,ktéry w tych warunkach ulega takZe spalaniu.

. Spos6b wytwarzania koksu oraz pary wodnej lub goracej wody ogranicza emisje szkodliwych gaz6w porwa-

" nych pytéw do atmosfery, a otrzymane w najmniej korzystnym przypadku — paliwo bezdymne moZe by¢ wyko-

" rzystane w gospodarce komunalnej; w produkcji karbidu, 2elazo — stopéw lub w koksownictwie jako dodatek
schudzajacy do wsadu eliminujac kosztowne wegle semikoksowe.

Wedtug wynalazku nie zachodzi konieczno$¢ stosowania skomplikowanych odbioréw produktéw gazo-
wych i ciektych, poniewaZ produkty te sg spalane. Natomiast procesy grzewcze, dzigki zamianie paliwa statego
jako Zrédta ciepta na wytworzone z niego wysokokaloryczne paliwa gazowe mogq by¢ prowadzone efektywniej.
Sposéb wedtug wynalazku charakteryzuje sie niewielkimi naktadami inwestycyjnymi i mo2e by¢ prowadzony
w kaZdej typowej cieptowni w spos6b catkowicie zautomatyzowany.

Skojarzenie dwéch znanych, przeciwstawnych proceséw: endotermicznego ciagtego koksowania wegli mto-
dych w atmosferze beztienowej i wysoce egzotermicznego spalania wedtug wynalazku eliminuje wady kadego
z nich prowadzonego oddzielnie, zwigkszajac globalng sprawnoéé energetyczng przemian paliwa statego w koks-
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(paliwa be{dymne) iw ciepto wykorzystywane do wytwarzania pary wodnej (goracej wody), minimalizujac
emisje pyt¢w, toksycznych gazéw i chemicznych substancji rakotwérczych do atmosfery. Zaletg wynalazku jest
réwniez br < ucigZliwosci prowadzenia catego procesu i wysokie wydajnosci produktéw statych w stosunku do
znanych ro)wigzart w technice.

Sposyb wedtug wynalazku objasnia blizej przyktad realizacji pokazany na rysunku, ktéry przedstawia ele-
ment kubidzny dzielony. Palenisko z rusztem tasmowym, ztoZonym z pigciu rzedéw elementéw tuskowych,
bedace czejcig kotta parowego zostato przygotowane w ten sposéb, Ze rzad elementéw tuskowych zamieniono
na rzad elejnentéw dzielonych. Po doprowadzeniu urzadzenia do stanu stacjonarnego, wszystkie czesci rusztu
tasSmowego\zasilano weglem energetycznym o rozdrobnieniu 100% ziarn ponizej 6 mm, w ilosci ok. 1,5 t/h, przy
czym przy pomocy noZa umiejscowionego u dotu zbiornika wegla wyréwnano poziom wegla w czesci dzielonej
rusztu tasipowego. Po 30 min. otrzymano kalibrowany koks w formie regularnych kostek w wymiarach
50x30 mm. Scieralno$¢ koksu odpowiada wskaznikowi M 10 klasycznego koksu opatowego (M 10 = 15—17%),
o zawartosci czesci lotnych Vdaf = 4,6%. Ciepto z czesciowego spalenia wegla oraz gazu koksowniczego skiero-
wano posrednio do walczaka wypetnionego woda. W urzadzeniu tym z wody wytworzono pare wodng. Nie
stwierdzono réwniez aby przebieg proceséw grzewczych ulegt zakt6ceniu.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b wytwarzania koksu lub paliwa bezdymnego, w sposdb ciagty z wegla kamiennego, w szczeg6lno$- '
ci z wegla energetycznego, umieszczonego na przesuwnej konstrukcji, znamienny tym, Ze proces kokso-
wania prowadzi si¢ bezprzeponowo w atmosferze tlenowej, wspétbieznie do procesu spalania wegla, a wegiel
umieszcza si¢ w otwartych elementach kubicznych dzielonych w sposéb ciagty, tak aby cze$é wegla catkowicie
wypetniata te elementy, a pozostata tworzyta warstwe znajdujacq sie nad tymi elementami, ktéra ulega catkowi-
temu spalaniu, przy czym jednoczesnie wytwarza si@ strumien. cieplny z czesciowego spalenia wegla oraz gazu
koksowniczego.

2. Sposéb wytwarzania koksu lub paliwa bezdymnego w sposéb ciagty z wegla kamiennego w szczeg6lnosci
z wegla energetycznego umieszczonego na przesuwnej konstrukcji, znamienny tym, 2e proces koksowa-
nia prowadzi si¢ bezprzeponowo w atmosferze tlenowej wspdtbieznie do procesu spalania wegla, a wegiel umiesz-
cza sie w spos6b ciagty, réwnoczesnie czesciowo w konstrukcji przesuwnej umozliwiajgcej przebieg catkowitego
spalania, a czgsciowo w elementach kubicznych,dzielonych, w ktérych zachodzi proces koksowania, przy czym
jednoczesnie wytwarza sie strumieni cieplny z czesciowego spalenia wegla oraz gazu koksowniczego.
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