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(57) Abstract: A device for conversion of thermodynamic energy into electrical energy, comprises a piston/cylinder unit (16), a
&\ generator (18) and a controller (14). The piston/cylinder unit (16) comprises a pressure cylinder (24) and a piston (26) arranged in
@@ the pressure cylinder (24) linearly displaceable by the volume change of a working medium. The generator (18) comprises a coil
R (22) and a magnet (20). The magnet (20) is coupled to the piston (26) such that a linear displacement of the piston (26) brings about a
linear displacement of the magnet (20) within the coil (22). The controller (14) controls the working stroke of the device depending
@@= on at least one measured process parameter.
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& (57) Zusammenfassung: Fine Vorrichtung zur Umwandlung thermodynamischer Energie in elektrische Energie umfaBt eine Kol-

& ben-Zylinder-Einheit (16), einen Generator (18) und eine Steuerung (14). Die Kolben-Zylinder-Einheit (16) weist einen Druckzy-

& jinder (24) sowie einen im Druckzylinder (24) angeordneten und durch VolumenZnderung eines Arbeitsmediums linear bewegbaren
Kolben (26) auf. Der Generator (18) weist eine Spule (22) und einen Magneten (20) auf. Der Magnet (20) ist so an den Kolben (26)
gekoppelt, daf eine lineare Bewegung des Kolbens (26) eine lineare Bewegung des Magneten (20) innerhalb der Spule (22) bewirkt.
Die Steuerung (14) steuert den Arbeitstakt der Vorrichtung in Abhéngigkeit wenigstens eines gemessenen ProzeBparameters.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
beim Internationalen Biiro eingegangen am 21. Mai 2008 (21.05.2008)

1. Anlage zur Erzeugung von elektrischem Strom,

mit einer Vorrichtung (12) zur Umwandlung thermodynamischer Energie in
5 elektrische Energie, die folgendes umfaf}t:

— eine Kolben-Zylinder-Einheit (16), die einen Druckzylinder (24) sowie
einen im Druckzylinder (24) angeordneten und durch Volumenanderung

eines Arbeitsmediums linear bewegbaren Kolben (26) aufweist,

— einen Generator (18), der einen Magneten (20) und eine Spule (22)
10 aufweist, wobei der Magnet (20) oder die Spule (22) so an den Kolben
(26) gekoppelt ist, dal eine lineare Bewegung des Kolbens (26) eine

lineare Bewegung des Magneten (20) relativ zur Spule (22) bewirkt, und

— eine Steuerung (14), die den Arbeitstakt der Vorrichtung in Abh&ngigkeit

wenigstens eines gemessenen Prozefllparameters steuert,

16 und mit einer vorgeschalteten thermodynamischen Vorrichtung (10) zur
Umwandlung thermischer Energie in mechanische Bewegungsenergie, die

folgendes umfaidt:
— ein Arbeitsmedium,

— ein erstes Warmereservoir hoherer Temperatur, in dem das
20 Arbeitsmedium durch Zufuhr thermischer Energie erwarmt wird und eine

Volumenausdehnung erfahrt, und

— ein zweites Warmereservoir niedrigerer Temperatur, in dem das

Arbeitsmedium abgekihlt wird und eine Volumenkontraktion erfahrt,

wobei das sich ausdehnende Arbeitsmedium der Kolben-Zylinder-Einheit (16)
25 zugefuhrt wird und die Steuerung (14) die Zufuhr des Arbeitsmediums zur
Kolben-Zylinder-Einheit (16) in Abhangigkeit des wenigstens einen gemessenen

ProzeRparameters steuert, und
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wobei die Steuerung (14) nach Auswertung von Sensordaten automatisch die
Einstellung von Fullstanden und/oder Strémungsgeschwindigkeiten des
Arbeitsmediums in Abhangigkeit eines unter den gegebenen Umstanden

maximal erzielbaren Wirkungsgrads veranlaft.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® der Kolben (26)
durch Einstrémen des Arbeitsmediums in einen Arbeitsraum (28; 30) des
Druckzylinders (24) bewegt wird und die Steuerung (14) Beginn und Dauer des

Einstromens bestimmt.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall die
Steuerung (14) einen Arbeitstakt nur dann einleitet, wenn der Prozefparameter

ein vorgegebenes Kriterium erfllt.

4. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-
zeichnet, dall die Steuerung (14) nach Auswertung von Sensordaten
Einstellungen in Abhéngigkeit eines unter den gegebenen Umstanden maximal

erzielbaren Wirkungsgrads veranlaft.

5. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, da der Magnet (20) Uber eine starre Kolbenstange (52) mit dem
Kolben (26) verbunden ist.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf
der Magnet (20) Uber ein Gelenk (55) mit dem Kolben (26) verbunden ist, das

Querkrafte aufnehmen kann.

7. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Lineargenerator (18), funktionsgemaR durch eine Kombination
aus einer Kurbelwelle mit einem Rotationsgenerator, insbesondere einem RMT-

Generator, nachgebildet ist.

8. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal} die Steuerung (14) fur jeden Arbeitstakt der Vorrichtung
(12) das in einen Arbeitsraum (28; 30) des Druckzylinders (24) einstrémende
Volumen des Arbeitsmediums in Abhangigkeit des zur Verfugung stehenden
Drucks des Arbeitsmediums zur optimalen Nutzung des maximalen
Arbeitsraumvolumens und der Minimierung des Drucks des Arbeitsmediums

nach der Volumenausdehnung einstellt.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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9. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Kolben-Zylinder-Einheit (16) einen an den Kolben (26)
angrenzenden Arbeitsraum (28; 30) aufweist, der Uber zwei Leitungen (40; 42)
mit Anschlissen (44, 48; 46, 50) mit dem ersten Warmereservoir bzw. mit dem
zweiten Warmereservoir verbunden ist, wobei die Anschlisse (44, 48; 46, 50)

von der Steuerung (14) selektiv gedffnet und geschlossen werden kénnen.

10. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, da das Arbeitsmedium einen niedrigeren Siedepunkt als
Wasser hat, und da} das Arbeitsmedium im ersten Warmereservoir verdampft

und im zweiten Warmereservoir kondensiert.

11. Anlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal das
Arbeitsmedium ein fur die Verwendung in einem ORC-Prozess geeignetes

Medium ist, insbesondere R245fa.

12. Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal in Abhangigkeit der zugefuhrten thermischen Energie ein
bestimmtes Arbeitsmedium oder eine Mischung aus einer Mehrzahl zur
Verfugung stehender Arbeitsmedien mit unterschiedlichen Siedetemperaturen

ausgewahlt wird.

13. Anlage einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine nachgeschaltete Vorrichtung zur Einspeisung elektrischer Energie in ein

Stromversorgungsnetz.

14. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch eine
nachgeschaltete Vorrichtung zur Einspeisung elektrischer Energie in einen
Erzeuger von Batterieladespannungen- und -strémen (60), insbesondere fir

Lithium-lonen Batterien fir Automobile.

15. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 12, gekennzeichnet durch eine
nachgeschaltete Vorrichtung zur Einspeisung elektrischer Energie in einen

Erzeuger von Spannungen fir eine Elektrolyse zur Freisetzung von Wasserstoff.
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