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(54) Zpasob zjistovani plodnych zmén nap&tovych pomérd v uhelné sloji

(57) zpisob umoZfiuje FeSeni specifickych geo-
mechanickych problémi souasné hornické pra-
xe, provazejicich zejména mechanizované doby-
vani uhelngch z&sob, spojenych s problemati-
kou zaji3téni{ bezpednosti dilnich praci ze-
jména v dilnich oblastech akutné ¥i potencio-
ndlnd ohroZenych nebezpedim vzniku horskych
otfest, a to ve viech horninovych prost¥edich,
ve kterych jsou splnény podminky pro genesi

a intenzivni vystup z&jmovych pfiénych slo- ,
jovych vln, dédle jen PSV. P¥itom vychdz{ z fy-
zikAdlnf z&konitosti, %e se vzristem napéti

v uhelné sloji vzristd elasticita uhelné
hmoty, a tedy i frekvence testa&ni(PSV)
prochdzejic{ uhelnou hmotou v z4jmovém use-

ku uhelné sloje.
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Pfedmdtem vyndlezu je zplisob zji¥fovéni plo3ngch zm&n nap&fovych pomérd v uhelné sloji
podle pozorovanych zmén st¥edni frekvence p¥idnych slojovych vin, ddle jen PSV-vln,
viz ¢s. autorské osv&dlenfi &. 150849, po jejich priichodu konkrétnim horninovym prost¥edim
z4djmové uhelné sloje, vyufivajfci fyzikdlnf zdkonitosti, Ze st¥edni frekvence jakychkoliv
typld elastickych vin v pruZnych prostfedich se m&ni v z4vislosti na probihajiciéh zm&ndch
nap&tovych pomérd v posuzovéném prufném prost¥edi a to tak, %e se vzrlstem napédt{ vzristé
i jeho elasticita, v dtsledku &ehoZ dochdzi k zlepifeni{ pfenosu energie v n&m, co% mi za néds-
ledek, Ze vyS8{ frekvence se ¥{i¥{ do v&tifch vzdAlenosti.

V soudasné dob& neni zndma %4dnd metoda, ani v tuzemské ani v zahrani&ni odborné ani
patentové literatu¥e nebyly v pfedm&tné rroblematice publikovény dosud ¥4dné informace, kterd
by umoffiovala zji%¥ovat plo%né zm&ny napéfovych pom&rd v z&jmové uhelné sloji.

Pfedmdtny nedostatek odstrafiuje zplisob zji¥tovéni plofnych zm&n nap&fovych pomérﬁ‘v uhelné
sloji podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, Ze zm&na frekvence testa&nf PSV-vlny v posu-
zovaném useku uhelné sloje charakterizuje v tém¥fe tGseku zm&nu nap&tl v uhelné hmotd&

a to podle fyzikdlni z&konitosti, Ze se vzrlistem nap&tf v uhelné sloji vristd elasticita
uhelné hmoty, tedy i frekvence testa®ni PSV-vlny prochdzejic{ uhelnou hmotou v z&jmovém
tseku uhelné hmoty.

Vyhody podle vynédlezu spo&ivaji v tom, %e vyufitim PSV-vln, jejich% vznik je fyzik4&ln&
vézén vyhradn& na geologickou existenci uhelné sloje, ¥i¥fcfch se vyhradn& jen uhelnou
sloji{, jako testa&nich vln, lze zpiusobem podle vyndlezu ¥e¥it dosud ne¥eSenou problematiku
zjiktovdn{ plo¥nych zmén napdtovych pomdrt v zdjmové uhelné sloji, a to v srovndvaci
testadni roviné situadnd a rozm&rov& podminéné konkrétnimi p¥istupovymi podmfnkami danymi
stupn&m existujici rozfdrdvky zdjmového dilnfho aredlu a s volitelnou rozloSovaci schop-
nosti, predisponovanou volitelnou detailnosti rovnomé&rného &len&ni realizované testadni
roviny na diskrétnf elementy charakterizované vzdjemnd se pFekryvajfcimi kruZnicemi, jejichi
stfedy vytvdfeji si{t ekvidistantnich uzlovych bodd se vzdjemnymi volitelnymi rozestupy
odpovidajicimi pro zabezpeen{ pot¥ebné rozliSovaci schopnosti ¥4dové vlnovym délkam testadnich
PSV-vln, pfidem? poéet krufnic urdujicich detailnost &len&ni testa®ni roviny na dil&i
diskrétn{ elementy bude men3{ ne? celkovy polet vEech realizovanych prozafovacich paprski
mezi dvojicemi bodl rozruch-registrace, co¥ zaruduje pot¥ebnou pfeurdenost soustavy pro za-

bezpe&eni konvergence iteradnich cykld.

Pro ka%dou kruZnici v testa®ni rovind se sedtou délky t&tiv vZech prozafovacfch pa-
prskd touto kruZnici prochdzejicich a urdf soulet vSech frekvenci odpovidajicich p¥isludnym
délkém tétiv, p¥idemZ z t&chto dvou soudtl se urdf{ hodnota prim&rné st¥edni frekvence
pro celou plochu p¥fsludné kruZnice. Urdenf{ prim&rné st¥edni frekvence se provede pro
v8echny ostatni kru¥nice v testa&nf{ rovin& a ze zji¥t&ngch hodnot se stanovi matice hodnot
primérnych st¥ednfch frekvenci prichodnych PSV~vln pro. vdechny st¥edy kruZnic - uzlové
body - realizo&anéhc proza¥ovactho systému.

Mezi jednotlivymi st¥edy kruZnic - uzlovymi body - se provede plo#nd interpolace
hodnot prim&rnych st¥ednich freiivenci testa®nich PSV-vlin a stanovi se teoretickd hodnota
prum&rné st¥edni frekvence podél jednotlivych drah proza¥ovacich paprskl vSech dvojic
bodd rozruch-registrace realizovaného proza¥ovaciho systému.

zZpisob podle vynédlezu vychdzf z p¥edpokladu, Ze st¥edni frekvence testanich PSV-vln
v z&jmovém horninovém prost¥edi vytv&¥{i spojitou funkci £ = f /x,y/, kterd pro vEechny

dvojice bodll rozruch-registrace spliuje kriterium:

Poogy - F.)z—-ymin, kde
i=1 1 1
fi - je konkrétn& in situ zm&¥end st¥edni frekvence
Fi - vypo¥tend teoretickd hodnota st¥edni frekvence PSV~-vlny po jejim prichodu horninovym
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prost¥edim mezi dvojic{ bodl rozruch-registrace.

Po vy&isleni kritdria soudtu Stvercd rozdfld teoretickych a konkrétn& in situ zm&-
fenyeh st¥fednich frekvenci testadnich PSV-vln mezi vSemi realizovanymi dvojicemi bodu
rozruch-registrace se provedou korekce hodnot primérnych st¥ednich frekvenci testalnich
. PSV-vin v jednotlivych uzlovych bodech a pYedm&tny vypoletnf postup se opakuje daliimi itera~
&nimi cykly tak dlouho, dokud se hodnota kritéria v ndslednych iteracich neustdli.

Po ukoneni iteradniho procesu jsou stanoveny hodnoty st¥ednich frekvenci testalnich
PSV-vin po jejich priichodech horninovym prostfedim z&jmové uhelné sloje v jednotlivych ekvidis-
tantnich uzlovych bodech sifé realizovaného systému proza¥ovdni v z4jmové testadni roviné.
Interpolaci{ mezi nimi se ur&{ hodnoty primérnych st¥ednich frekvenci testalnich PSV-vln v libo-
volnych bodech plochy realizované testa&nf{ roviny, umoZiujici zobrazir funkeci f = f(x,y)

v n&zorné interpretadni form& frekvendnich izolinif, charakterizujfcich p¥ehlednou formou
plo¥ny charakter spektrdlniho pole testa&nich PSV-vln prochdzejicich horninovym prostfedim

z&djmové uhelné sloje v plode testaldni roviny.

Schéma izolinif st¥ednich frekven&nich PSV-vln charakterizuje spektrdlni pole v ploSe
testaéni{ roviny, odpovidajfci komplexnimu geologicko-fyzikdlnimu stavu z&djmového horninového
prostfed{ proza¥ované uhelné sloje v Case mé¥eni Ty zahrnujicimu soufasné& jak geologicko-
~litofacidlni, tak fyzik4lni skute&nosti existujici a plsobici v &ase T; na horninové
prost¥ed{ z&djmové uhelné sloje v realizované testaéni roviné&.

. Skutedné zmé&ny nap&fovych pom&rd v uhelné sloji v zdjmové ploSe testaéni roviny v Case
lze zplisobem podle vyndlezu zji¥fovat a sledovat podle srovndvacich analyz vysledkt opakovanych
m&¥en{ v ndsledngch Casech Ty ve volitelnych &asovych odstupech AT(k*i)’ ziskanych za zcela
shodnych podminek mé¥eni jak geometrickgch, tak litofacidlnich.

Zzmé&ny stfednich frekvenci testa&nich PSV-vin pozorované po jejich prichodu zdjmovou uhel-
nou sloji v néslednych &asech v realizované testa&ni rovin& jsou tudf{Z predisponovény jedin&
lok&1né zméndnymi fyzikdlnimi vlivy m&nfcimi elasticitu z4jmového horninového prostfedi uhelné
sloje a jejfho bezprost¥ednfho okolf v disledku zm&n nap&fovych pom&rl v uhelné sloji.

Rozd{lové rezidudlni odchylky ve épektrélnim poli horninového prost¥edi zdjmové uhelné
sloje zji%t&né v plode realizované testadni roviny v &asovém odstupu zﬁT(k—i) charakterizuji
zvy$enfm hodnot st¥ednich frekvenci prichodnych testainich PSV-vln p¥itlak vyvoldvajici
zvg¥eni nap&ti v uhelné hmot&, jejich sniZenim odleh&enf, tedy snifeni napétf v pfislusné
oblasti uhelné sloje v plofe posuzované srovnavaci testa®ni roviny a podle projevujicich se
polohovych zm&n ‘A(x, y) frekven¥nich maxim &i minim vymezuj{ tendence rovinnych sméri pfes-
kupovéni nap&fovych zén v horninovém prostfed{ zdjmové uhelné sloje v &ase.

Predmétny zpisob podle vyndlezu lze efektivné vyuZit ve vdech horninovych prost¥edich
uhelnych revird, ve kterych jsou splnény podminky pro genesi a intenzivni vystup zdjmovych
PSV-vln, a to pro feSeni specifickych geomechanickych problémi soufasné hornické praxe, pro-
vézejicich zejména mechanizované dobyvéni uhelnych zdsob a spojenych s problematikou zajist&n{
bezpe&nosti dtlnich prac{, zejména v dilnich oblastech akutné &i potenciondln& ohroZova-
nych nebezpedim vzniku horskych ot¥esu.

PREDMET VYNALEZ3ZU

1. Zphsob zji%fovan{ ploinych zm&n nap&fovych pom&rd v uhelné sloji s poufitim PSV-vln podle
&s. autorského osvdd&enf &. 150849, vyzna&eny tim, %e zm&na frekvence testadni PSV-vlny v posuzova-
ném Gseku uhelné sloje charakterizuje v témZe Useku zm&nu nap&ti v uhelné hmot¥, a to podle fyzi-
k&lni z&konitosti, %e se vzristem napdt{ v uhelné sloji vzristd elasticita uhelné hmoty,
tedy i frekvence testadni PSV-vlny prochdzejfci uhelnou hmotou v z4jmovém Useku uhelné hmoty.
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2. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim, %e pro vysledovdni plo¥nych zm&n nap&fovych pom&rd
v uhelné sloji se v ddlnim aredlu zdjmové uhelné sloje vymezi testadnf plocha, v ni¥ se rozmistil
rozruchové a registradni body (vysflale a p¥ijimade) v prostorové& zndmych polohdch /x,y,z/
tak, aby hustota pokryti plochy realizované testadni plochy pp se bliZila co nejvice podmince

soulet délek viech proza¥. paprski mezi vysil. a p¥ijim./m/ . /1/m/,

P
celkovd rozloha testa®ni plochy /m®/

p=

ptitemZ testadnimi PSV-vlnami, buzenymi postupné z jednotlivych poloh vysfladl a soudasné& regi~
strovanymi ve v3ech polohdch p#ijfmadd , se uhelnd sloj postupn® prordZi a ve viech polohich
pEijimadlt se zjistf{ hodnoty frekvence pruchodnych testa&nich PSV-vln, 2z nichZ se ur&f{ st¥edni
hodnoty frekvence z4jmovych PSV-vin pro viechny proza¥ovaci paprsky realizovaného systému
prozafovani.

3. Zpusob podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, Ze celd testatni plocha se rozéleni rovnom&rnd
na diskrétnf elementy charakterizované vz&jemnd se prekryvajfcimi krufnicemi, jejich%Z st¥edy
vytvdfejf sit ekvidistantnfch uzlovych bodd se vzdjemnymi rozestupy odpovidajfcimi ¥fadove
vinovym délkém testa&nich PSV-vln.

4, Zpisob podle bodld 1 a%¥ 3, vyznaleny tim, %Ze pro kaZfdou kru¥nici testa&ni plochy se seltou
délky tétiv proza¥ovacich paprski p¥isluXnou kruZnici prochdzejicich a ur&i se souet vSech
st¥ednich frekvencf odpovidajici p¥fsludnym délkam t&tiv, z téchto soulth se vdhové& urii hod-
noty primé&rné stfedni frekvence pro celou plochu p¥isludné kruZnice.

5. zplsob podle bodld 1 aZ 4, vyznadeny tim, Ze shodny vypofet se provede pro viechny kruZnice
~estadni plochy, ze zji%t&nych hodnot se sestavi MATICE st¥ednich frekvencf prichodnych
PSV-vln pro vSechny plochy kruZnic, p¥ilemZ mezi jednotlivymi uzlovymi body st¥edl kru¥nic
se provede ploSnd interpolace hodnot st¥ednich frekvenci prichodnych PSV-vln, vydisli se teo-
retickd hodnota st¥edni frekvence prichodnych PSV-vln podél jednotlivych tras vSech pro-
za¥ovacich paprski realizovaného systému prozafovdni a vy&isl{ se rozdfly mezi vypo&tenymi
a m&Fenymi hodnotami st¥ednich frekvenci prichodngych PSV-vln mezi vEemi dvojicemi bodl vysi-
lag-p¥ijima& podle kritéria:

n
1 (£, =~ F;)? —> min, kde

£, - Je mé¥enim z2jisténé

F, - je teoreticky vypo&tend .

hodnota st¥edni frekvence prichodné PSV-vlny mezi dvojicemi bodd vysilad~p¥ijimaé&,

podle kterych se provedou korekce hodnot p¥isluS$ngych st¥ednich frekvenci prichodngch PSV~vln
ve viech uzlovych bodech a tento postup se opakuje dal3imi iteracemi tak dlouho, dokud se

hodnota kriteria v néslednych iteracich neustdlf.

6. Zplsob podle bodl 1 a¥ 5, vyznaleny tim, %e po ukondeni itera¥niho procesu se ploSnou inter-
polaci{ mezi jednotlivymi uzlovymi body ur&ujf hodnoty st¥ednfch frekvenci prichodnych PSV-vln
v libovolném bod& testa&ni plochy, umoZfujlci zobrazit ploXné zm&ny spektrdlniho pole ve fox-
m& frekvendnich izolinif, které charakterizujl ploZné zm&ny nap&tovych pomd&rid existujicich
v posuzované uhelné sloji v %ase m&¥eni Ty

7. Zpisob podle bodd 1 a% 6, vyznaleny tim, fe ploZné zm&ny nap&fovych pom&rlt v uhelné
sloji v Case lze vysledovat podle vysledkl opakovanych m&feni v &asech Tk’ realizovangch
ndsledn& v libovoln& volitelnych &asovych intervalech A Ttk-i) za zcela shodnych podminek jak
geometrickych (totoZny systém prozafovAanf), tak geologickych (toto%né horninové prost¥edil),
takfe pozorované zmény ve stfednich frekven&nich prichodnych PSV-vlin v totoZné testadni
ploSe zdjmové uhelné sloje v ndslednych &asech jsou predisponovény vyhradn& jen zm&n&nymi
nap&tovymi procesy v uhelné hmoté& zdjmové sloje, kdy zvydeni st¥ednich frekvenci testadnich
PSV-vln charakterizuje zvySené napé&ti, tedy p¥itlak, kompresi a sniZenf hodnot st¥ednich
frekvenc{, pokles nap&ti, tedy odlehfeni, dilataci v p¥fslu3ném posuzovaném Useku uhelné sloje,
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pfidemZ podle plodnych zmén A/x,y/ frekvendnich maxim &i minim lze sledovat tendence ro-
vinnych sm&rd pfeskupovdni nap&fové rtzn& tlakov& exponovanych zén uhelné sloje v Zase.
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