
JP 7041006 B2 2022.3.23

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7041006号

(P7041006)
(24)登録日　令和4年3月14日(2022.3.14)(45)発行日　令和4年3月23日(2022.3.23)

(54)【発明の名称】　模擬被覆金属アーク溶接を支援するばね付勢式チップアセンブリ

(51)国際特許分類
　   Ｇ０９Ｂ 19/24 (2006.01)
　   Ｇ０９Ｂ 9/00 (2006.01)
　   Ｂ２３Ｋ 9/14 (2006.01)
　   Ｂ２３Ｋ 31/00 (2006.01)

ＦＩ
　Ｇ０９Ｂ 19/24 　　　Ｚ 　　　
　Ｇ０９Ｂ 9/00 　　　Ａ 　　　
　Ｂ２３Ｋ 9/14 　　　Ｚ 　　　
　Ｂ２３Ｋ 31/00 　　　Ｚ 　　　

(21)出願番号　 特願2018-104450(P2018-104450)
(22)出願日　 平成30年5月31日(2018.5.31)
(65)公開番号　 特開2018-205740(P2018-205740 

A)
(43)公開日　 平成30年12月27日(2018.12.27)

審査請求日　 令和3年4月5日(2021.4.5)
(31)優先権主張番号　62/513,584          
(32)優先日　 平成29年6月1日(2017.6.1)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)
(31)優先権主張番号　15/696,495          
(32)優先日　 平成29年9月6日(2017.9.6)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)

(73)特許権者　 510202156
リンカーン  グローバル，インコーポレ 
イテッド
アメリカ合衆国  カリフォルニア州  ９０ 
６７０，サンタ  フェ  スプリングズ，ノ 
ーウォーク・ブールヴァード  ９１６０

(74)代理人　 100107766
弁理士　伊東  忠重

(74)代理人　 100070150
弁理士　伊東  忠彦

(74)代理人　 100091214
弁理士　大貫  進介

(72)発明者　 ダレン  パトリック  カポーニ
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４０３９ 
，ノース  リッジヴィル，グリーンヴュー  

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る チ ッ プ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、
基 端 と 、 先 端 と 、 前 記 基 端 の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ と 、
第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 圧 縮 ば ね で あ っ て 、 前 記 第 １ の 端 部 が 、 前 記 模 擬 電  
極 チ ッ プ の 前 記 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 縮 ば ね と 、
前 記 圧 縮 ば ね 、 お よ び 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た  
ロ ッ ク カ ッ プ と 、
オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
を 含 み 、
前 記 ハ ウ ジ ン グ は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 オ リ フ ィ ス に  
通 し て 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ 、 前 記 圧 縮 ば ね 、  
お よ び 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ 、 結 果 と し て 、 前  
記 圧 縮 ば ね 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ は 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存  
在 し 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 し 、
前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ お よ び 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ  
ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ 】
プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン の 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 で 使 用 す る た め に 、 前 記 ロ ッ ク 位 置 に よ  
り 、 前 記 圧 縮 ば ね が 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ 内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ 、 そ の 一 方  

請求項の数　20　外国語出願　（全18頁）
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で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ は 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ お よ び 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 不 動 の 状 態  
で 保 持 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 ロ ッ ク 解 除 位 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 ば ね は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 が 、 前 記 ハ  
ウ ジ ン グ に 向 か っ て 押 し 込 ま れ た と き に 、 前 記 圧 縮 ば ね が 縮 む の を 可 能 に し 、 前 記 圧 縮 ば  
ね が 伸 長 し て 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し  
や る こ と を 可 能 に す る 自 由 状 態 に 置 か れ 、 そ の 結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、  
前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ が 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被  
覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見  
習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ハ ウ ジ ン グ は 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 で 使 用 す る た め に 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル に 取  
り 外 し 可 能 に 取 付 く よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 少 な く と も 前 記 先 端 は 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、 前 記 模  
擬 電 極 チ ッ プ と 溶 接 ク ー ポ ン と の 間 の ス リ ッ プ を 軽 減 す る よ う に 構 成 さ れ た 材 料 か ら な る  
、 請 求 項 １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 圧 縮 ば ね の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド か ら な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の チ  
ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン か ら な る 、 請 求 項 １ に 記  
載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ８ 】
被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る チ ッ プ ア セ ン ブ リ で あ っ て 、
基 端 と 、 先 端 と 、 前 記 基 端 の 近 く の ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ と 、
第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 圧 縮 ば ね で あ っ て 、 前 記 第 １ の 端 部 が 、 前 記 模 擬 電  
極 チ ッ プ の 前 記 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 縮 ば ね と 、
前 記 圧 縮 ば ね の 圧 縮 量 を 検 出 し 、 前 記 圧 縮 ば ね の 前 記 圧 縮 量 を 示 す 信 号 を 生 成 す る た め に  
、 前 記 圧 縮 ば ね の 前 記 第 ２ の 端 部 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ  
と 、
前 記 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 前 記 圧 縮 ば ね 、 お よ び 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 ス リ  
ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た カ ッ プ と 、
オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
を 含 み 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 オ リ  
フ ィ ス に 通 し て 前 記 ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ 、 前 記 圧 縮 ば ね  
、 前 記 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 お よ び 前 記 カ ッ プ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ  
う に 構 成 さ れ 、 結 果 と し て 、 前 記 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 前 記 圧 縮 ば ね 、 前 記 カ ッ  
プ 、 お よ び 前 記 ス リ ー ブ は 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存 在 し 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 大 部 分  
は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 す る 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 圧 縮 ば ね の 前 記 圧 縮 量 を 示 す 前 記 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 模 擬 ア ー ク 特 性 を 示 す 、  
請 求 項 ８ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 少 な く と も １ つ の 模 擬 ア ー ク 特 性 に は 、 ア ー ク 電 圧 、 ア ー ク 電 流 、 ア ー ク 長 さ 、 お よ  
び 消 弧 の 少 な く と も １ つ が あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ス リ ー ブ お よ び 前 記 カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解 除 位 置  
と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ  
リ 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン に 対 す る 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 使 用 す る た め に 、 前 記 ロ  
ッ ク 位 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 ば ね が 、 前 記 カ ッ プ 内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ 、 そ  
の 一 方 で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ は 、 前 記 カ ッ プ お よ び 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 不 動 の 状 態  
で 保 持 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 ロ ッ ク 解 除 位 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 ば ね は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 が 、 前 記 ハ  
ウ ジ ン グ に 向 か っ て 押 し 込 ま れ た と き に 、 前 記 圧 縮 ば ね が 縮 む の を 可 能 に し 、 前 記 圧 縮 ば  
ね が 伸 長 し て 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し  
や る こ と を 可 能 に す る 自 由 状 態 に 置 か れ 、 そ の 結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、  
前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ が 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被  
覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見  
習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル で あ っ て 、
見 習 い 溶 接 工 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た ハ ン ド ル と 、
前 記 ハ ン ド ル に 動 作 可 能 に 連 結 さ れ 、 動 的 溶 接 状 態 を 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ に 知 ら せ る よ う に  
構 成 さ れ た ト リ ガ と 、
チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 有 す る 模 擬 棒 電 極 と 、
を 含 み 、
前 記 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、
基 端 と 、 先 端 と 、 前 記 基 端 の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ と 、
第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 圧 縮 ば ね で あ っ て 、 前 記 第 １ の 端 部 が 、 前 記 模 擬 電  
極 チ ッ プ の 前 記 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 縮 ば ね と 、
前 記 圧 縮 ば ね 、 お よ び 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た  
ロ ッ ク カ ッ プ と 、
オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
を 含 み 、
前 記 ハ ウ ジ ン グ は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 前 記 オ リ フ ィ ス に  
通 し て 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ 、 前 記 圧 縮 ば ね 、  
お よ び 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ を 前 記 ハ ウ ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ 、 結 果 と し て 、 前  
記 圧 縮 ば ね 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び 前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ は 前 記 ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存  
在 し 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 は 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 し 、
前 記 ロ ッ ク ス リ ー ブ お よ び 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ  
ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 １ ５ 】
プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン に 対 す る 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 で 使 用 す る た め に 、 前 記 ロ ッ  
ク 位 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 ば ね が 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ 内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ  
、 そ の 一 方 で 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ は 、 前 記 ロ ッ ク カ ッ プ お よ び 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て  
不 動 の 状 態 で 保 持 さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 ロ ッ ク 解 除 位 置 に よ り 、 前 記 圧 縮 ば ね は 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 が 、 前 記 ハ  
ウ ジ ン グ に 向 か っ て 押 し 込 ま れ た と き に 、 前 記 圧 縮 ば ね が 縮 む の を 可 能 に し 、 前 記 圧 縮 ば  
ね が 伸 長 し て 、 前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ の 前 記 先 端 を 前 記 ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し  
や る こ と を 可 能 に す る 自 由 状 態 に 置 か れ 、 そ の 結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、  
前 記 模 擬 電 極 チ ッ プ が 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被  
覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見  
習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 １ ７ 】
３ 次 元 空 間 の 少 な く と も 位 置 お よ び 向 き に 関 し て 前 記 模 擬 溶 接 ツ ー ル を 追 跡 す る 際 に 、 前  
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記 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ を 手 助 け す る 少 な く と も １ つ の セ ン サ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記  
載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 １ ８ 】
実 際 の 棒 電 極 の 消 耗 を 模 擬 的 に 再 現 す る た め に 、 前 記 見 習 い 溶 接 工 が 前 記 ト リ ガ を 動 か し  
た の を 受 け て 、 前 記 模 擬 棒 電 極 を 前 記 見 習 い 溶 接 工 に 向 か っ て 後 退 さ せ る よ う に 構 成 さ れ  
た ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 １ ９ 】
前 記 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ と 無 線 で 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ た 通 信 モ ジ ュ ー ル を さ ら に 含 む 、  
請 求 項 １ ４ に 記 載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
前 記 模 擬 溶 接 ツ ー ル と 前 記 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ と の 間 で 接 続 さ れ た ケ ー ブ ル を 介 し て 、 前 記  
溶 接 シ ミ ュ レ ー タ と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ た 通 信 モ ジ ュ ー ル を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４  
に 記 載 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 の 相 互 参 照 ／ 参 照 に よ る 援 用
本 米 国 特 許 出 願 は 、 参 照 に よ り 、 そ の 全 体 を 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 、 ２ ０ １ ７ 年 ６ 月 １ 日  
に 出 願 さ れ た 米 国 仮 特 許 出 願 第 ６ ２ ／ ５ １ ３ ， ５ ８ ４ 号 明 細 書 の 優 先 権 お よ び 利 益 を 主 張  
す る も の で あ る 。 「 仮 想 現 実 パ イ プ 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ （ Ｖ ｉ ｒ ｔ ｕ ａ ｌ   Ｒ ｅ ａ ｌ ｉ ｔ ｙ   
Ｐ ｉ ｐ ｅ   Ｗ ｅ ｌ ｄ ｉ ｎ ｇ   Ｓ ｉ ｍ ｕ ｌ ａ ｔ ｏ ｒ ） 」 と 題 し て 、 ２ ０ ０ ９ 年 ７ 月 １ ０ 日 に 出  
願 さ れ 、 ２ ０ １ ４ 年 １ ２ 月 ２ ３ 日 に 登 録 さ れ た 米 国 特 許 第 ８ ， ９ １ ５ ， ７ ４ ０ 号 明 細 書 は  
、 参 照 に よ り 、 そ の 全 体 を 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 模 擬 溶 接 に 関 連 す る シ ス テ ム 、 装 置 、 お よ び 方 法 に 関 す る 。 よ り 具  
体 的 に は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ に よ る 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接  
（ Ｓ Ｍ Ａ Ｗ ） 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る シ ス テ ム 、 装 置 、 お よ び 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
特 定 の 溶 接 接 合 （ 例 え ば 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 ） で は 、 溶 接 プ ロ セ ス に お い て 、 使 用 者 は  
、 使 用 す る 電 極 を 介 し て 加 工 物 の 溶 接 接 合 部 に 触 れ る 必 要 が あ る 。 適 切 な ア ー ク 距 離 を 見  
つ け る た め に 、 溶 接 接 合 部 に 加 え ら れ る 理 想 的 な 圧 力 が あ る 。 現 在 の 専 門 溶 接 工 は 、 適 切  
な ア ー ク 長 さ お よ び 溶 着 速 度 を 得 る た め に 、 電 極 を 第 １ の 接 点 を 越 え て 接 合 部 に 送 る 。 溶  
接 見 習 い を 訓 練 す る た め に 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 プ ロ セ ス を 模 擬 的 に 再 現 す る の は 困 難 な  
こ と が あ る 。 今 日 の 模 擬 ／ 仮 想 溶 接 訓 練 シ ス テ ム の 場 合 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ ツ ー ル の 一 部 と し  
て 設 け ら れ た 模 擬 電 極 チ ッ プ は 、 剛 性 が 高 い 傾 向 が あ る 。 こ れ は 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 の 模 擬 的  
な 再 現 を 非 現 実 的 な も の に す る 。 例 え ば 、 電 極 の ス リ ッ プ が 、 溶 接 ク ー ポ ン で 発 生 す る こ  
と が あ り 、 そ の 場 合 に 、 圧 力 を 基 本 と し た 溶 接 技 術 が 存 在 せ ず 、 適 切 に 溶 着 さ れ な い 。 Ｓ  
Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 プ ロ セ ス を よ り 現 実 的 に 模 擬 再 現 す る 方 法 が 求 め ら れ て い る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 実 施 形 態 は 、 見 習 い 溶 接 工 を 訓 練 す る た め に 、 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 （ Ｓ Ｍ Ａ Ｗ ）  
作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 含 む 。 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア  
セ ン ブ リ は 、 溶 接 ク ー ポ ン で の ス リ ッ プ を 軽 減 し 、 圧 力 を 基 本 と し た 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク  
を 見 習 い 溶 接 工 に も た ら す 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
一 実 施 形 態 は 、 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 （ Ｓ Ｍ Ａ Ｗ ） 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る チ ッ プ ア  
セ ン ブ リ を 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 基 端 と 、 先 端 と 、 基 端 の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ と  
を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ を 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 第 １ の 端 部 お よ び 第 ２  
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の 端 部 を 有 す る 圧 縮 ば ね を 含 む 。 第 １ の 端 部 は 、 電 極 チ ッ プ の 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ  
れ る 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び 電 極 チ ッ プ の ロ ッ ク ス リ ー ブ を 囲 む よ う に  
構 成 さ れ た ロ ッ ク カ ッ プ を さ ら に 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ  
ウ ジ ン グ を 含 む 。 ハ ウ ジ ン グ は 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ の オ リ フ ィ ス に 通 し て ロ  
ッ ク ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 電 極 チ ッ プ 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ を ハ ウ  
ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ る 。 結 果 と し て 、 圧 縮 ば ね 、 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び ロ  
ッ ク ス リ ー ブ は ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存 在 し 、 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 は 、 ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に  
突 出 す る 。 ロ ッ ク ス リ ー ブ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と  
ロ ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、  
プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン の 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 で 使 用 す る た め に 、 ロ ッ ク 位 置 に よ り 、  
圧 縮 ば ね が 、 ロ ッ ク カ ッ プ 内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ 、 そ の 一 方 で 、 電 極 チ ッ  
プ は 、 ロ ッ ク カ ッ プ お よ び ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 不 動 の 状 態 で 保 持 さ れ る 。 ロ ッ ク 解 除 位 置  
に よ り 、 圧 縮 ば ね は 自 由 状 態 に 置 か れ る 。 自 由 状 態 に よ り 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 が ハ ウ ジ ン  
グ に 向 か っ て 押 し 込 ま れ た と き に 、 圧 縮 ば ね が 縮 む こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 自 由 状 態 に  
よ り 、 圧 縮 ば ね が 伸 長 し て 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し や る  
こ と が 可 能 に な る 。 そ の 結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ が 、 パ イ プ  
溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た  
感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見 習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 。 一  
実 施 形 態 で は 、 ハ ウ ジ ン グ は 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 で 使 用 す る た め に 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル に 取 り 外  
し 可 能 に 取 付 く よ う に 構 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ  
作 業 中 で の 電 極 チ ッ プ と 溶 接 ク ー ポ ン と の 間 の ス リ ッ プ を 軽 減 す る よ う に 構 成 さ れ た 材 料  
か ら な る 。 例 え ば 、 電 極 チ ッ プ の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン か ら な る こ と  
が で き る 。 一 実 施 形 態 で は 、 圧 縮 ば ね の 少 な く と も 一 部 分 は 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド か ら な  
る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
一 実 施 形 態 は 、 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 含  
む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 基 端 と 、 先 端 と 、 基 端 の 近 く の ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬  
電 極 チ ッ プ を 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 圧 縮  
ば ね を 含 む 。 第 １ の 端 部 は 、 電 極 チ ッ プ の 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 チ ッ プ ア セ ン  
ブ リ は 、 圧 縮 ば ね の 圧 縮 量 を 検 出 し 、 圧 縮 ば ね の 圧 縮 量 を 示 す 信 号 を 生 成 す る た め に 、 圧  
縮 ば ね の 第 ２ の 端 部 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ た 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ を さ ら に 含 む  
。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び 電 極 チ ッ プ  
の ス リ ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た カ ッ プ を 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 オ リ フ ィ ス を 有  
す る ハ ウ ジ ン グ を さ ら に 含 む 。 ハ ウ ジ ン グ は 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ の オ リ フ ィ  
ス に 通 し て ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 電 極 チ ッ プ 、 圧 縮 ば ね 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス  
デ ュ ー サ 、 お よ び カ ッ プ を ハ ウ ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ る 。 結 果 と し て 、 圧 力  
セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 圧 縮 ば ね 、 カ ッ プ 、 お よ び ス リ ー ブ は ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存 在  
し 、 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 は ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 す る 。 一 実 施 形 態 で は 、 圧 縮 ば ね の 圧  
縮 量 を 示 す 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 模 擬 ア ー ク 特 性 を 示 す 。 模 擬 ア ー ク 特 性 に は 、 例 え  
ば 、 ア ー ク 電 圧 、 ア ー ク 電 流 、 ア ー ク 長 さ 、 ま た は 消 弧 が あ り 得 る 。 一 実 施 形 態 で は 、 ス  
リ ー ブ お よ び カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切  
り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン の 模  
擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 で 使 用 す る た め に 、 ロ ッ ク 位 置 に よ り 、 圧 縮 ば ね が 、 ロ ッ ク カ ッ プ  
内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ 、 そ の 一 方 で 、 電 極 チ ッ プ は 、 ロ ッ ク カ ッ プ お よ び  
ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 不 動 の 状 態 で 保 持 さ れ る 。 ロ ッ ク 解 除 位 置 に よ り 、 圧 縮 ば ね は 、 自 由  
状 態 に 置 か れ る 。 自 由 状 態 に よ り 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 が ハ ウ ジ ン グ に 向 か っ て 押 し 込 ま れ  
た と き に 、 圧 縮 ば ね が 縮 む こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 自 由 状 態 に よ り 、 圧 縮 ば ね が 伸 長 し  
て 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し や る こ と が 可 能 に な る 。 そ の  
結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ が パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し た と  
き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ  
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う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見 習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
一 実 施 形 態 は 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 の 模 擬 的 な 再 現 を 支 援 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル を 含 む 。 模 擬 溶 接  
ツ ー ル は 、 見 習 い 溶 接 工 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た ハ ン ド ル と 、 ハ ン ド ル に 動  
作 可 能 に 連 結 さ れ 、 動 的 溶 接 状 態 を 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ に 知 ら せ る よ う に 構 成 さ れ た ト リ ガ  
と を 含 む 。 模 擬 溶 接 ツ ー ル は ま た 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 有 す る 模 擬 棒 電 極 を 含 む 。 チ ッ プ  
ア セ ン ブ リ は 、 基 端 と 、 先 端 と 、 基 端 の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極  
チ ッ プ を 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 第 １ の 端 部 お よ び 第 ２ の 端 部 を 有 す る 圧 縮 ば ね  
を 含 む 。 第 １ の 端 部 は 、 電 極 チ ッ プ の 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ  
は 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び 電 極 チ ッ プ の ロ ッ ク ス リ ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た ロ ッ ク カ ッ プ  
を さ ら に 含 む 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は ま た 、 オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ を 含 む 。 ハ ウ ジ  
ン グ は 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ の オ リ フ ィ ス に 通 し て ロ ッ ク ス リ ー ブ ま で 受 け 入  
れ る こ と で 、 電 極 チ ッ プ 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ を ハ ウ ジ ン グ 内 に 入 れ 込 む よ う  
に 構 成 さ れ る 。 結 果 と し て 、 圧 縮 ば ね 、 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び ロ ッ ク ス リ ー ブ は 、 ハ ウ ジ  
ン グ の 内 部 に 存 在 し 、 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 は ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 す る 。 ロ ッ ク ス リ ー  
ブ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で  
切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 プ レ ー ト 溶 接 ク ー ポ ン の  
模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 で 使 用 す る た め に 、 ロ ッ ク 位 置 に よ り 、 圧 縮 ば ね が 、 ロ ッ ク カ ッ  
プ 内 で 最 大 限 に 圧 縮 し た 状 態 で 保 持 さ れ 、 そ の 一 方 で 、 電 極 チ ッ プ は 、 ロ ッ ク カ ッ プ お よ  
び ハ ウ ジ ン グ に 対 し て 不 動 の 状 態 で 保 持 さ れ る 。 ロ ッ ク 解 除 位 置 に よ り 、 圧 縮 ば ね は 自 由  
状 態 に 置 か れ る 。 自 由 状 態 に よ り 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 が 、 ハ ウ ジ ン グ に 向 か っ て 押 し 込 ま  
れ た と き に 、 圧 縮 ば ね が 縮 む こ と が 可 能 に な る 。 ま た 、 自 由 状 態 に よ り 、 圧 縮 ば ね が 伸 長  
し て 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を ハ ウ ジ ン グ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し や る こ と が 可 能 に な る 。 そ  
の 結 果 、 模 擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ が 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し  
た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す  
る よ う に 、 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見 習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 模 擬 溶  
接 ツ ー ル は 、 ３ 次 元 空 間 の 少 な く と も 位 置 お よ び 向 き に 関 し て 模 擬 溶 接 ツ ー ル を 追 跡 す る  
際 に 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ を 手 助 け す る 少 な く と も １ つ の セ ン サ を 含 む 。 一 実 施 形 態 で は 、  
模 擬 溶 接 ツ ー ル は 、 実 際 の 棒 電 極 の 消 耗 を 模 擬 的 に 再 現 す る た め に 、 見 習 い 溶 接 工 が ト リ  
ガ を 動 か し た の を 受 け て 、 模 擬 棒 電 極 を 見 習 い 溶 接 工 に 向 か っ て 後 退 さ せ る よ う に 構 成 さ  
れ た ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ を 含 む 。 一 実 施 形 態 で は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル は 、 溶 接 シ ミ ュ  
レ ー タ と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ た 通 信 モ ジ ュ ー ル を 含 む 。 通 信 は 、 無 線 と す る か 、 ま た  
は 模 擬 溶 接 ツ ー ル と 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ と の 間 で 接 続 さ れ た ケ ー ブ ル を 介 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
包 括 的 発 明 概 念 の 様 々 な 態 様 が 、 例 示 的 な 実 施 形 態 の 以 下 の 詳 細 な 説 明 、 特 許 請 求 の 範 囲  
、 お よ び 添 付 図 面 か ら 容 易 に 明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ 、 本 明 細 書 の 一 部 を 構 成 す る 添 付 図 面 は 、 本 開 示 の 様 々 な 実 施 形 態  
を 示 し て い る 。 図 示 し た 要 素 境 界 （ 例 え ば 、 四 角 形 、 四 角 形 群 、 ま た は 他 の 形 状 ） は 、 境  
界 の 一 実 施 形 態 を 表 す こ と が 理 解 さ れ よ う 。 一 部 の 実 施 形 態 で は 、 １ つ の 要 素 は 、 複 数 の  
要 素 と し て 設 計 す る こ と が で き る し 、 ま た は 複 数 の 要 素 は 、 １ つ の 要 素 と し て 設 計 す る こ  
と が で き る 。 一 部 の 実 施 形 態 で は 、 別 の 要 素 の 内 部 構 成 要 素 と し て 示 し た 要 素 は 、 外 部 構  
成 要 素 と し て 使 用 す る こ と が で き 、 逆 も 同 様 で あ る 。 さ ら に 、 要 素 は 、 一 定 の 縮 尺 で 作 図  
さ れ な い こ と が あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
【 図 １ 】 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 支 援 す る ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ の 第 １ の 実 施 形 態 の 分  
解 図 を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 実 施 形 態 の 第 １ の 組 立 図 を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 実 施 形 態 の 第 ２ の 組 立 図 を 示 し て い る 。
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【 図 ４ 】 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ の 組 立 実 施 形 態 の 一 部 分 の ロ ッ ク 形 態  
を 示 し て い る 。
【 図 ５ 】 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ の 組 立 実 施 形 態 の 一 部 分 の ロ ッ ク 解 除  
形 態 を 示 し て い る 。
【 図 ６ 】 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ の 組 立 実 施 形 態 の 断 面 図 を 示 し て い る 。
【 図 ７ 】 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 支 援 す る ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ の 第 ２ の 実 施 形 態 の 分  
解 図 を 示 し て い る 。
【 図 ８ 】 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 有 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル の 実 施 形 態 の  
第 １ の 図 を 示 し て い る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 模 擬 溶 接 ツ ー ル の 第 ２ の 図 を 示 し て い る 。
【 図 １ ０ 】 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 支 援 す る の に 使 用 さ れ る パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン の 実 施 形 態 を  
示 し て い る 。
【 図 １ １ 】 図 ８ お よ び 図 ９ の 模 擬 溶 接 ツ ー ル と 図 １ ０ の パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン と を 対 応 さ せ  
た 一 実 施 形 態 を 示 し て い る 。
【 図 １ ２ 】 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ に よ っ て 支 援 さ れ る 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 中 に 、 見 習 い 溶 接 工 が  
、 図 １ ０ の パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 対 し て 図 ８ お よ び 図 ９ の 模 擬 溶 接 ツ ー ル を 使 用 す る 例 を  
示 し て い る 。
【 図 １ ３ 】 図 １ ２ の 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ を 有 す る 訓 練 用 溶 接 シ ス テ ム の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク  
図 を 示 し て い る 。
【 図 １ ４ 】 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 組 み 立 て る 方 法 の 第 １ の 実 施 形 態 の 流 れ 図 を 示  
し て い る 。
【 図 １ ５ 】 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ を 組 み 立 て る 方 法 の 第 ２ の 実 施 形 態 の 流 れ 図 を 示  
し て い る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ に よ る 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 （ Ｓ Ｍ Ａ Ｗ ） 作 業 の 模 擬 的 な 再 現  
を 支 援 す る シ ス テ ム 、 装 置 、 お よ び 方 法 の 実 施 形 態 が 開 示 さ れ る 。 一 実 施 形 態 で は 、 チ ッ  
プ ア セ ン ブ リ を 有 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル を 含 む 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ が 用 意 さ れ る 。 チ ッ プ ア セ  
ン ブ リ は 、 基 端 と 、 先 端 と 、 基 端 の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ と を 有 す る 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ  
プ を 含 む 。 圧 縮 ば ね は 、 電 極 チ ッ プ の 基 端 と 接 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 ロ ッ ク カ ッ プ は 、  
圧 縮 ば ね お よ び ロ ッ ク ス リ ー ブ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ る 。 オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ  
は 、 電 極 チ ッ プ の 先 端 を オ リ フ ィ ス に 通 し て ロ ッ ク ス リ ー ブ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 電 極  
チ ッ プ 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ を ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ る  
。 ロ ッ ク ス リ ー ブ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ は 、 互 い に 対 し て 回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解  
除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 明 細 書 に お け る 例 お よ び 図 は 単 な る 例 示 で あ り 、 本 発 明 を 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の  
で は な く 、 本 発 明 は 、 特 許 請 求 の 範 囲 お よ び 趣 旨 に よ っ て 判 断 さ れ る 。 こ こ で 各 図 を 参 照  
し て 、 表 示 し た も の は 、 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 を 示 す こ と の み を 目 的 と し 、 本 発 明 を  
限 定 す る こ と を 目 的 と し た も の で は な く 、 図 １ は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 支 援 す る ば ね 付 勢  
式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ の 第 １ の 実 施 形 態 の 分 解 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 １ を 参 照 す る と 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ は 、 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ １ １ ０ を 含 む 。 電  
極 チ ッ プ １ １ ０ は 、 基 端 １ １ ２ と 、 先 端 １ １ ４ と 、 基 端 １ １ ２ の 近 く の ロ ッ ク ス リ ー ブ １  
１ ６ と を 有 す る 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ は ま た 、 第 １ の 端 部 １ ２ ２ お よ び 第 ２ の 端 部 １  
２ １ を 有 す る 圧 縮 ば ね １ ２ ０ を 含 む 。 第 １ の 端 部 １ ２ ２ は 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の 基 端 １ １  
２ と 接 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 例 え ば 、 図 １ に 示 す よ う に 、 雄 ／ 雌 タ イ プ の 連 結 が 形  
成 さ れ る 。 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ と 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の ロ ッ ク ス リ  
ー ブ １ １ ６ と を 囲 む よ う に 構 成 さ れ た ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
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チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ は 、 オ リ フ ィ ス １ ４ ２ を 有 す る ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ を 含 む 。 ハ ウ ジ  
ン グ １ ４ ０ は 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の 先 端 １ １ ４ を オ リ フ ィ ス １ ４ ２ に 通 し て 、 ロ ッ ク ス リ  
ー ブ １ １ ６ ま で 受 け 入 れ る こ と で 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ 、 お よ び ロ ッ ク カ  
ッ プ １ ３ ０ を ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ の 内 部 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ て い る 。 図 ２ お よ び 図 ３  
に 示 す よ う に 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ を ハ ウ ジ  
ン グ １ ４ ０ の 内 部 に 組 み 込 ん だ 状 態 で 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の 大 部 分 は 、 オ リ フ ィ ス １ ４ ２  
を 抜 け て ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ か ら 突 出 し て い る 。 図 ２ は 、 図 １ の 実 施 形 態 の 第 １ の 組 立 図 を  
示 し 、 図 ３ は 、 図 １ の 実 施 形 態 の 第 ２ の 組 立 図 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ロ ッ ク ス リ ー ブ １ １ ６ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ は 、 互 い に 対 し て  
回 転 し て 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る の を 可 能 に す る よ う に 構 成 さ  
れ て い る 。 図 ４ は 、 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ の 組 立 実 施 形 態 の 一  
部 分 の ロ ッ ク 形 態 ４ ０ ０ を 示 し 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ を ロ ッ ク 位  
置 で 示 し て い る 。 図 ５ は 、 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ の 組 立 実 施 形  
態 の 一 部 分 の ロ ッ ク 解 除 形 態 ５ ０ ０ を 示 し 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ お よ び ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０  
を ロ ッ ク 解 除 位 置 で 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 ４ で は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ は ロ ッ ク 位 置 に あ り 、 ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ お よ び ロ ッ ク ス リ ー  
ブ １ １ ６ に よ っ て 圧 縮 さ れ 、 全 体 的 に 囲 ま れ て い る た め 、 図 ４ で は 見 え な い 。 一 実 施 形 態  
で は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ は 、 ロ ッ ク 位 置 で 最 大 限 に 圧 縮 さ れ た 状 態 に あ り 、 電 極 チ ッ プ １ １  
０ は 、 ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ お よ び ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ に 対 し て 不 動 の 状 態 に あ る （ ロ ッ ク さ  
れ て い る ） 。 ロ ッ ク 位 置 に す る た め に 、 一 実 施 形 態 に お い て 、 使 用 者 は 、 電 極 チ ッ プ １ １  
０ が 進 む 限 り 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ を ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ に 押 し 込 み 、 次 い で 、 電 極 チ ッ プ １  
１ ０ を ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ に 対 し て 回 転 さ せ る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 ロ ッ ク ス リ ー ブ １ １  
６ の 一 部 分 は 、 ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ の ス ロ ッ ト と 係 合 し て 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ を ロ  
ッ ク 位 置 に 置 く 。 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 他 の 同 等 の ロ ッ ク 形 態 も 同 様 に 可 能 で あ る 。 こ  
の よ う に 、 ロ ッ ク 位 置 が 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ プ レ ー ト 溶 接 作 業 を 支 援 す る た め に も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
図 ５ で は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ を 自 由 状 態 に 置 く ロ ッ ク 解 除 位 置 に あ る 。  
図 ５ に 示 す よ う に 、 ロ ッ ク ス リ ー ブ １ １ ６ は 、 も は や ロ ッ ク カ ッ プ １ ３ ０ の ス ロ ッ ト と 係  
合 し て い な い 。 自 由 状 態 に よ り 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の 先 端 １ １ ４ が ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ に 向  
か っ て 押 し 込 ま れ た と き に （ 例 え ば 、 見 習 い 溶 接 工 が 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ が 取 付 け  
ら れ た 模 擬 溶 接 ル ー ル に よ る 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の 先 端  
１ １ ４ を パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン の 接 合 部 に 押 し 込 む と き に ） 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ が 縮 む こ と が  
可 能 に な る 。 ま た 、 自 由 状 態 に よ り 、 （ 例 え ば 、 見 習 い 溶 接 工 が 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶  
接 作 業 中 に 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ が 取 付 け ら れ た 模 擬 溶 接 ツ ー ル を パ イ プ 溶 接 ク ー ポ  
ン の 接 合 部 か ら 遠 ざ か る 方 向 に 引 き 寄 せ た と き に ） 圧 縮 ば ね １ ２ ０ が 伸 長 し て 、 電 極 チ ッ  
プ １ １ ０ の 先 端 １ １ ４ を ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ か ら 遠 ざ か る 方 向 に 押 し や る こ と が 可 能 に な る  
。 こ の よ う に 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ が パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン に 係 合 し  
た と き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ う に 、  
触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク が 見 習 い 溶 接 工 に も た ら さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ６ は 、 図 １ ～ 図 ３ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ の 組 立 実 施 形 態 の 断 面 図 を 示 し  
て い る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ は 、 本 明 細 書 に お い て 後 で 説 明 す る よ う に  
、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ が 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル に 着 脱 さ れ る の を 可 能 に す る 取 付 け 可 能 部  
分 ６ ０ ０ を 含 む 。 図 ６ の 取 付 け 可 能 部 分 ６ ０ ０ は 、 ク リ ッ プ 式 ま た は ス ナ ッ プ 式 構 造 の 形  
態 を と る 。 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 他 の 同 等 の 取 付 け 可 能 部 分 の 構 造 も 同 様 に 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
電 極 チ ッ プ １ １ ０ は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ と 溶 接 ク ー ポ ン と の 間 の  
ス リ ッ プ を 軽 減 す る よ う に 構 成 さ れ た 材 料 か ら な る 。 例 え ば 、 一 実 施 形 態 で は 、 電 極 チ ッ  
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プ １ １ ０ の 少 な く と も 先 端 １ １ ４ は 、 ポ リ オ キ シ メ チ レ ン 材 料 か ら な る 。 ポ リ オ キ シ メ チ  
レ ン 材 料 は 、 所 望 通 り に ス リ ッ プ を 軽 減 す る 。 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ の 少  
な く と も 一 部 分 は 、 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 材 料 か ら な る 。 ポ リ エ ー テ ル イ ミ ド 材 料 は 、 模 擬  
Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 に 適 用 す る た め の 望 ま し い 圧 縮 ば ね 特 性 を も た ら す 。 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば  
、 他 の 同 等 の 材 料 も 同 様 に 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ７ は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 を 支 援 す る ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ の 第 ２ の 実 施 形  
態 の 分 解 図 を 示 し て い る 。 図 ７ の チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ は 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー  
サ ７ １ ０ を さ ら に 含 む こ と を 除 い て 、 前 の 図 の チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ と 同 様 で あ る 。 圧  
力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ は 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ の 圧 縮 量 を 検 出 し 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０  
の 圧 縮 量 を 示 す 信 号 を 生 成 す る た め に 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ の 第 ２ の 端 部 １ ２ １ と 接 す る よ う  
に 構 成 さ れ て い る 。 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ は 、 圧 電 技  
術 を 使 用 す る 。 他 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ は 、 他 の タ イ  
プ の セ ン サ お よ び ト ラ ン ス デ ュ ー サ 技 術 を 使 用 す る こ と が で き る 。 カ ッ プ １ ３ ０ は 、 圧 力  
セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ 、 お よ び 電 極 チ ッ プ １ １ ０ の ス リ ー ブ １  
１ ６ を 囲 む よ う に 構 成 さ れ て い る 。 ハ ウ ジ ン グ １ ４ ０ は 、 図 １ ～ 図 ３ の も の と 同 様 の 態 様  
で 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ 、 お よ び カ  
ッ プ １ ３ ０ を ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 入 れ 込 む よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
一 実 施 形 態 で は 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ の カ ッ プ １ ３ ０ お よ び ス リ ー ブ １ １ ６ は 、 図 １  
～ 図 ３ の も の と 同 様 の ロ ッ ク カ ッ プ お よ び ロ ッ ク ス リ ー ブ で あ る 。 し か し 、 代 替 実 施 形 態  
で は 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ の カ ッ プ １ ３ ０ お よ び ス リ ー ブ １ １ ６ は 、 本 明 細 書 で 前 述  
し た 、 ロ ッ ク 位 置 と ロ ッ ク 解 除 位 置 と の 間 で 切 り 換 わ る 能 力 が 備 わ っ て い な い 。 そ の 代 わ  
り に 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 作 業 を 支 援 す る た め に 、 常 に ロ ッ ク  
解 除 さ れ 、 （ 本 明 細 書 で 前 述 し た ） 自 由 状 態 に あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ の 圧 縮 量 を 示 す 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １  
０ に よ っ て 生 成 さ れ る 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 模 擬 ア ー ク 特 性 を 示 す 。 模 擬 ア ー ク 特 性  
は 、 ア ー ク 電 圧 、 ア ー ク 電 流 、 ア ー ク 長 さ （ ア ー ク 距 離 ） 、 ま た は 消 弧 と す る こ と が で き  
る 。 信 号 は 、 （ 有 線 ま た は 無 線 で ） 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ に 供 給 す る こ と が で き 、 本 明 細 書 に  
お い て 後 で 説 明 す る よ う に 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ は 、 信 号 を 少 な く と も １ つ の ア ー ク 特 性 に  
相 関 さ せ 、 そ の 相 関 関 係 に 基 づ い て 応 答 を 生 成 す る 。 様 々 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 信 号 は 、  
ア ナ ロ グ 信 号 お よ び ／ ま た は デ ジ タ ル 信 号 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ８ は 、 図 １ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ ま た は 図 ７ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン  
ブ リ ７ ０ ０ を 有 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ の 実 施 形 態 の 第 １ の 図 を 示 し て い る 。 図 ９ は 、  
図 ８ の 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ の 一 部 分 の 第 ２ の 図 を 示 し て い る 。 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は  
、 見 習 い 溶 接 工 に よ っ て 保 持 さ れ る よ う に 構 成 さ れ た ハ ン ド ル ８ １ ０ を 含 む 。 模 擬 溶 接 ツ  
ー ル ８ ０ ０ は ま た 、 ハ ン ド ル ８ １ ０ に 動 作 可 能 に 連 結 さ れ 、 動 的 溶 接 状 態 を 溶 接 シ ミ ュ レ  
ー タ に 知 ら せ る よ う に 構 成 さ れ た ト リ ガ ８ ２ ０ を 含 む 。 例 え ば 、 一 実 施 形 態 で は 、 見 習 い  
溶 接 工 が ト リ ガ ８ ２ ０ を 押 下 す る と 、 電 気 信 号 が 、 有 線 ま た は 無 線 の い ず れ か で 、 模 擬 溶  
接 ツ ー ル ８ ０ ０ か ら 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ に 送 ら れ て 、 模 擬 （ 例 え ば 、 仮 想 現 実 ） 溶 接 作 業 を  
作 動 さ せ る 。 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ は 、 本 明 細 書 に お い て 後 で さ ら に 詳 細 に 説 明 さ れ る 。 ハ ン  
ド ル ８ １ ０ お よ び ト リ ガ ８ ２ ０ は 、 一 実 施 形 態 で は 右 利 き の 見 習 い 溶 接 工 用 に 、 別 の 実 施  
形 態 で は 左 利 き の 見 習 い 溶 接 工 用 に 構 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は ま た 、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ ま た は ば ね 付 勢 式 チ ッ  
プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ が 一 部 分 に 取 付 け ら れ た 模 擬 棒 電 極 ８ ３ ０ を 含 む 。 様 々 な 実 施 形 態 に  
よ れ ば 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ ま た は チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ は 、 本 明 細 書 で 前 述 し た  
通 り で あ り 、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ ま た は チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ の 取 付 け 可 能 部 分 ６  
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０ ０ （ 例 え ば 、 図 ６ お よ び 図 ７ も 参 照 の こ と ） に よ り 取 付 く （ お よ び 取 り 外 し 可 能 ） 。 一  
実 施 形 態 に よ れ ば 、 取 付 け 可 能 部 分 ６ ０ ０ は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ に ク リ ッ プ 式 に 、 ま  
た は ス ナ ッ プ 式 に 留 ま る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 取 付 け 可 能 部 分 は 、  
模 擬 溶 接 ツ ー ル に ね じ 込 む 、 ま た は 模 擬 溶 接 ツ ー ル に ス ラ イ ド ロ ッ ク す る よ う に 構 成 す る  
こ と が で き る 。 他 の 取 付 け 可 能 な 実 施 形 態 も 同 様 に 可 能 で あ る 。 さ ら に 、 一 実 施 形 態 で は  
、 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ ま た は チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ に 結  
合 す る ア ダ プ タ と し て 構 成 さ れ る 。 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は ま た 、 例 え ば 、 他 の タ イ プ の  
溶 接 ま た は 切 断 を 模 擬 的 に 再 現 す る た め の 他 の ア ダ プ タ ツ ー ル 形 態 の 取 付 け を 支 援 す る こ  
と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は 、 見 習 い 溶 接 工 が 、 ト リ ガ ８ ２ ０ を 動 か し た （ 例 え ば 、 押 下 し た  
、 ま た は 引 き 寄 せ た ） の を 受 け て 、 模 擬 棒 電 極 ８ ３ ０ を 見 習 い 溶 接 工 に 向 か っ て 後 退 さ せ  
る 、 ま た は 引 っ 込 め る よ う に 構 成 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ ８ ４ ０ を 含 む 。 模 擬 棒  
電 極 ８ ３ ０ を 後 退 さ せ る 、 ま た は 引 っ 込 め る こ と で 、 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 中 の 実 際 の 棒 電 極 の 消  
耗 が 模 擬 的 に 再 現 さ れ る 。 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ ８ ４ ０ は 電 気  
モ ー タ を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
一 実 施 形 態 で は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は 、 ３ 次 元 空 間 の 少 な く と も 位 置 お よ び 向 き に 関  
し て 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ を 追 跡 す る 際 に 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ を 手 助 け す る 少 な く と も １  
つ の セ ン サ ８ ５ ０ を 含 む 。 特 定 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 セ ン サ お よ び 追 跡 技 術 は 、 例 え ば 、  
加 速 度 計 、 ジ ャ イ ロ 、 マ グ ネ ッ ト 、 導 電 性 コ イ ル 、 レ ー ザ 、 超 音 波 、 高 周 波 装 置 、 お よ び  
走 査 シ ス テ ム の １ つ ま た は 複 数 を 含 む こ と が で き る 。 空 間 追 跡 能 力 を 有 す る 溶 接 シ ミ ュ レ  
ー タ の 例 は 、 参 照 に よ り 、 そ の 全 体 を 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 米 国 特 許 第 ８ ， ９ １ ５ ， ７ ４  
０ 号 明 細 書 で 説 明 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
一 実 施 形 態 で は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ は 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ と 通 信 す る よ う に 構 成 さ れ  
た 通 信 モ ジ ュ ー ル ８ ６ ０ を 含 む 。 様 々 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ と 溶 接  
シ ミ ュ レ ー タ と の 間 の 通 信 は 、 無 線 か （ 例 え ば 、 高 周 波 ま た は 赤 外 線 に よ る ） 、 ま た は 有  
線 手 段 か （ 例 え ば 、 電 気 ケ ー ブ ル に よ る ） の い ず れ か で 行 う こ と が で き る 。 通 信 モ ジ ュ ー  
ル ８ ６ ０ は 、 ト リ ガ ８ ２ ０ が 動 か さ れ た と き に 生 成 さ れ る 電 気 信 号 の 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０  
０ か ら 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ へ の 通 信 を 容 易 に す る こ と が で き る 。 通 信 モ ジ ュ ー ル ８ ６ ０ は ま  
た 、 セ ン サ ８ ５ ０ に よ っ て 生 成 さ れ る セ ン サ 信 号 （ 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ の 位 置 お よ び 向  
き を 示 す ） の 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ か ら 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ へ の 通 信 を 容 易 に す る こ と も で  
き る 。 一 実 施 形 態 で は 、 通 信 モ ジ ュ ー ル ８ ６ ０ は 、 警 告 お よ び 警 報 信 号 の 溶 接 シ ミ ュ レ ー  
タ か ら 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ へ の 通 信 を 容 易 に す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 模 擬 溶 接 ツ ー  
ル ８ ０ ０ は 、 警 告 お よ び 警 報 信 号 を 受 け て 、 見 習 い 溶 接 工 に 警 告 し 、 警 報 を 出 す 発 光 ダ イ  
オ ー ド （ Ｌ Ｅ Ｄ ） お よ び ／ ま た は 音 生 成 ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 含 む こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 １ ０ は 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 作 業 を 支 援 す る の に 使 用 さ れ る パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １  
０ ０ ０ の 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ は 、 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ の 周  
囲 を 囲 む 接 合 部 １ ０ １ ０ を 含 む 。 図 １ １ は 、 図 ８ お よ び 図 ９ の 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ と 図  
１ ０ の パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ と を 対 応 さ せ た 、 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 作 業 の 一 部  
と し て の 接 合 部 １ ０ １ ０ の 溶 接 を 模 擬 的 に 再 現 す る 一 実 施 形 態 を 示 し て い る 。 模 擬 溶 接 ツ  
ー ル ８ ０ ０ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 溶 接 ク ー ポ ン で の ス リ ッ プ を 軽 減 し 、 圧 力  
を 基 本 と し た 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク を 見 習 い 溶 接 工 に も た ら す 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 １ ２ は 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ に よ っ て 支 援 さ れ る 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ 作 業 中 に 、 見 習 い  
溶 接 工 １ １ ０ ０ が 、 図 １ ０ の パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ に 対 し て 図 ８ お よ び 図 ９ の 模 擬  
溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ を 使 用 す る 例 を 示 し て い る 。 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン  
１ ０ ０ ０ は 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン を 見 習 い 溶 接 工 １ １ ０ ０ に と っ て の 所 望 の 位 置 に 保 持 す  
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る 溶 接 ス タ ン ド １ １ １ ０ に よ っ て 支 持 さ れ て い る 。 図 １ ２ で は 、 見 習 い 溶 接 工 １ １ ０ ０ は  
、 表 示 装 置 が 取 付 け ら れ た 仮 想 現 実 溶 接 ヘ ル メ ッ ト ま た は フ ェ イ ス （ Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ ） １ １ ２ ０  
を 着 用 し て お り 、 Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ １ １ ２ ０ は 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ と 共 に 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ  
１ ２ ０ ０ に 通 信 可 能 に 接 続 し て い る 。 特 定 の 実 施 形 態 で は 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ は  
、 見 習 い 溶 接 工 １ １ ０ ０ が 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ を 使 用 し て 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０  
０ ０ に 対 し て 模 擬 Ｓ Ｍ Ａ Ｗ パ イ プ 溶 接 を 実 施 す る と き に 、 Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ １ １ ２ ０ 内 の 表 示 装 置  
で 見 習 い 溶 接 工 １ １ ０ ０ が 見 る こ と が で き る 拡 張 現 実 お よ び ／ ま た は 仮 想 現 実 環 境 を 見 習  
い 溶 接 工 に も た ら す 。 再 度 、 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ の ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ は 、 模  
擬 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 中 に 、 電 極 チ ッ プ が パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ に 係 合 し た と  
き に 、 パ イ プ に 対 し て 実 際 の 被 覆 金 属 ア ー ク 溶 接 作 業 を 行 っ た 感 覚 を 模 擬 的 に 再 現 す る よ  
う に 、 圧 力 を 基 本 と し た 触 感 フ ィ ー ド バ ッ ク を 見 習 い 溶 接 工 １ １ ０ ０ に も た ら す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 １ ３ は 、 図 １ ２ の 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ 、 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ 、 溶 接 テ ー ブ ル ／  
ス タ ン ド １ １ １ ０ 、 Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ １ １ ２ ０ 、 お よ び 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ を 含 む 訓 練 用 溶 接 シ  
ス テ ム １ ３ ０ ０ の 実 施 形 態 の ブ ロ ッ ク 図 を 示 し て い る 。 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ は 、 プ  
ロ グ ラ ム 可 能 な プ ロ セ ッ サ を 基 本 と し た サ ブ シ ス テ ム （ Ｐ Ｐ Ｓ ） １ ２ １ ０ 、 空 間 追 跡 装 置  
（ Ｓ Ｔ ） １ ２ ２ ０ 、 溶 接 ユ ー ザ イ ン タ ー フ ェ イ ス （ Ｗ Ｕ Ｉ ） １ ２ ３ ０ 、 お よ び 観 測 表 示 装  
置 （ Ｏ Ｄ Ｄ ） １ ２ ４ ０ を 含 む 。 Ｐ Ｐ Ｓ １ ２ １ ０ 、 Ｓ Ｔ １ ２ ２ ０ 、 Ｗ Ｕ Ｉ １ ２ ３ ０ 、 Ｏ Ｄ Ｄ  
１ ２ ４ ０ （ さ ら に は 、 Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ １ １ ２ ０ 、 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ 、 お よ び 溶 接 テ ー ブ ル ／  
ス タ ン ド １ １ １ ０ ） の 実 施 形 態 の 詳 細 な 説 明 は 、 参 照 に よ り 、 そ の 全 体 を 本 明 細 書 に 援 用  
さ れ る 米 国 特 許 第 ８ ， ９ １ ５ ， ７ ４ ０ 号 明 細 書 に 見 る こ と が で き る 。 な お 、 対 応 す る 構 成  
要 素 に 対 し て 、 本 明 細 書 で 使 用 し た も の と は 異 な る 参 照 数 字 が 、 米 国 特 許 第 ８ ， ９ １ ５ ，  
７ ４ ０ 号 明 細 書 で 使 用 さ れ て い る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
本 明 細 書 に お い て 前 述 し た よ う に 、 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 圧 縮 ば ね １ ２ ０ の 圧 縮 量 を 示 す  
、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ ７ １ ０ に よ っ て 生 成 さ れ る 信 号 は 、 少 な く と も １ つ の 模 擬  
ア ー ク 特 性 を 示 す 。 模 擬 ア ー ク 特 性 は 、 例 え ば 、 ア ー ク 電 圧 、 ア ー ク 電 流 、 ア ー ク 長 さ （  
ア ー ク 距 離 ） 、 ま た は 消 弧 と す る こ と が で き る 。 信 号 は 、 （ 有 線 ま た は 無 線 で ） 溶 接 シ ミ  
ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ に 供 給 す る こ と が で き 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ は 、 信 号 を 少 な く と  
も １ つ の ア ー ク 特 性 に 相 関 さ せ 、 そ の 相 関 関 係 に 基 づ い て 応 答 を 生 成 す る 。 様 々 な 実 施 形  
態 に よ れ ば 、 信 号 は 、 ア ナ ロ グ 信 号 お よ び ／ ま た は デ ジ タ ル 信 号 と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
例 え ば 、 信 号 は 、 電 極 チ ッ プ １ １ ０ が 、 パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン １ ０ ０ ０ の 接 合 部 １ ０ １ ０ に  
極 端 に 押 し 込 め ら れ た こ と と 、 現 実 世 界 に お い て 、 ア ー ク が 結 果 と し て 消 失 し た こ と と を  
意 味 す る 「 消 弧 」 特 性 に 相 関 す る こ と が で き る 。 別 の 例 と し て 、 信 号 は 、 ア ー ク 距 離 が 短  
す ぎ る 、 ま た は 遠 す ぎ る こ と と 、 見 習 い 溶 接 工 が 、 適 切 な ア ー ク 距 離 を 出 す た め に 、 接 合  
部 １ ０ １ ０ に 対 す る 模 擬 溶 接 ツ ー ル ８ ０ ０ の 位 置 を 調 整 し な け れ ば な ら な い こ と と を 意 味  
す る 「 ア ー ク 距 離 」 特 性 に 相 関 す る こ と が で き る 。 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー  
タ １ ２ ０ ０ は 、 そ の よ う な ア ー ク 特 性 に 基 づ い て 、 様 々 な 警 報 お よ び 警 告 を 見 習 い 溶 接 工  
に 出 す こ と が で き る 。 ま た 、 溶 接 シ ミ ュ レ ー タ １ ２ ０ ０ は 、 見 習 い 溶 接 工 が 、 様 々 な ア ー  
ク 特 性 に 対 し て 「 定 め ら れ た 限 界 か ら 外 れ た 」 場 合 に 、 見 習 い 溶 接 工 の 成 績 に ペ ナ ル テ ィ  
を 適 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 １ ４ は 、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ を 組 み 立 て る 方 法 １ ４ ０ ０ の 第 １ の 実 施 形  
態 の 流 れ 図 を 示 し て い る 。 図 １ ４ の ブ ロ ッ ク １ ４ １ ０ で 、 基 端 の 近 く に ロ ッ ク ス リ ー ブ を  
有 す る 、 細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ の 基 端 に 圧 縮 ば ね の 第 １ の 端 部 を 接 触 さ せ る 。 ブ ロ ッ ク １  
４ ２ ０ で 、 圧 縮 ば ね と 模 擬 電 極 チ ッ プ の 少 な く と も ロ ッ ク ス リ ー ブ と を ロ ッ ク カ ッ プ で 取  
り 囲 む 。 ブ ロ ッ ク １ ４ ３ ０ で 、 圧 縮 ば ね 、 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び ロ ッ ク ス リ ー ブ が ハ ウ ジ  
ン グ の 内 部 に 存 在 し て 、 模 擬 電 極 チ ッ プ の 大 部 分 が 、 オ リ フ ィ ス を 通 っ て ハ ウ ジ ン グ か ら  
外 に 突 出 す る よ う に 、 電 極 チ ッ プ 、 圧 縮 ば ね 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ を （ 連 結 さ れ 、 取 り 囲  
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ま れ る よ う に ） オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ に 挿 入 す る 。 ブ ロ ッ ク １ ４ １ ０ ～ １ ４ ３ ０  
は 、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ １ ０ ０ の 最 終 的 な 同 じ 組 立 形 態 が 得 ら れ る 所 与 の 順 序 で  
、 ま た は 別 の 順 序 で 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
図 １ ５ は 、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ を 組 み 立 て る 方 法 １ ５ ０ ０ の 第 ２ の 実 施 形  
態 の 流 れ 図 を 示 し て い る 。 ブ ロ ッ ク １ ５ １ ０ で 、 基 端 の 近 く に ロ ッ ク ス リ ー ブ を 有 す る 、  
細 長 い 模 擬 電 極 チ ッ プ の 基 端 に 圧 縮 ば ね の 第 １ の 端 部 を 接 触 さ せ る 。 ブ ロ ッ ク １ ５ ２ ０ で  
、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ を 圧 縮 ば ね の 第 ２ の 端 部 に 接 触 さ せ る 。 ブ ロ ッ ク １ ５ ３ ０  
で 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ と 、 圧 縮 ば ね と 、 模 擬 電 極 チ ッ プ の 少 な く と も ロ ッ ク ス  
リ ー ブ と を ロ ッ ク カ ッ プ で 取 り 囲 む 。 ブ ロ ッ ク １ ５ ４ ０ で 、 圧 縮 ば ね 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン  
ス デ ュ ー サ 、 ロ ッ ク カ ッ プ 、 お よ び ロ ッ ク ス リ ー ブ が ハ ウ ジ ン グ の 内 部 に 存 在 し て 、 電 極  
チ ッ プ の 大 部 分 が 、 オ リ フ ィ ス を 通 っ て ハ ウ ジ ン グ か ら 外 に 突 出 す る よ う に 、 電 極 チ ッ プ  
、 圧 縮 ば ね 、 圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ 、 お よ び ロ ッ ク カ ッ プ を （ 連 結 さ れ 、 取 り 囲 ま  
れ る よ う に ） オ リ フ ィ ス を 有 す る ハ ウ ジ ン グ に 挿 入 す る 。 ブ ロ ッ ク １ ５ １ ０ ～ １ ５ ４ ０ は  
、 ば ね 付 勢 式 チ ッ プ ア セ ン ブ リ ７ ０ ０ の 最 終 的 な 同 じ 組 立 形 態 が 得 ら れ る 所 与 の 順 序 で 、  
ま た は 別 の 順 序 で 実 施 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
開 示 し た 実 施 形 態 が 、 か な り 細 部 に わ た っ て 図 示 お よ び 説 明 さ れ た が 、 こ れ は 、 特 許 請 求  
の 範 囲 を そ の よ う な 細 部 に 制 限 す る 、 ま た は 何 ら か の 形 で 限 定 す る こ と を 意 図 す る も の で  
は な い 。 当 然 の こ と な が ら 、 主 題 の 様 々 な 態 様 を 説 明 す る た め に 、 構 成 要 素 ま た は 方 法 の  
想 定 可 能 な あ ら ゆ る 組 み 合 わ せ を 説 明 す る こ と は 不 可 能 で あ る 。 し た が っ て 、 本 開 示 は 、  
図 示 お よ び 説 明 さ れ た 特 定 の 細 部 ま た は 用 例 に 限 定 さ れ な い 。 す な わ ち 、 本 開 示 は 、 特 許  
請 求 の 範 囲 内 に 入 り 、 米 国 特 許 法 第 １ ０ １ 条 の 法 定 主 題 要 件 を 満 た す 変 更 、 修 正 、 お よ び  
変 形 を 包 含 す る こ と を 意 図 さ れ て い る 。 特 定 の 実 施 形 態 の 上 記 の 説 明 は 、 例 と し て 提 示 さ  
れ た 。 当 業 者 は 、 提 示 さ れ た 開 示 か ら 、 包 括 的 発 明 概 念 お よ び 付 随 す る 利 点 を 理 解 す る だ  
け で な く 、 さ ら に 、 開 示 し た 構 造 お よ び 方 法 に 対 す る 種 々 の 明 白 な 変 更 お よ び 修 正 を 発 見  
す る で あ ろ う 。 し た が っ て 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 お よ び そ の 等 価 物 に よ っ て 規 定 さ れ る  
包 括 的 発 明 概 念 の 趣 旨 お よ び 範 囲 内 に 入 る そ の よ う な 変 更 お よ び 修 正 の す べ て を 包 含 す る  
こ と が 図 ら れ て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
１ ０ ０   チ ッ プ ア セ ン ブ リ
１ １ ０   電 極 チ ッ プ
１ １ ２   基 端
１ １ ４   先 端
１ １ ６   ロ ッ ク ス リ ー ブ
１ ２ ０   圧 縮 ば ね
１ ２ １   第 ２ の 端 部
１ ２ ２   第 １ の 端 部
１ ３ ０   ロ ッ ク カ ッ プ
１ ４ ０   ハ ウ ジ ン グ
１ ４ ２   オ リ フ ィ ス
４ ０ ０   ロ ッ ク 形 態
５ ０ ０   ロ ッ ク 解 除 形 態
６ ０ ０   取 付 け 可 能 部 分
７ ０ ０   チ ッ プ ア セ ン ブ リ
７ １ ０   圧 力 セ ン サ ト ラ ン ス デ ュ ー サ
８ ０ ０   模 擬 溶 接 ツ ー ル
８ １ ０   ハ ン ド ル
８ ２ ０   ト リ ガ
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８ ３ ０   模 擬 棒 電 極
８ ４ ０   ア ク チ ュ エ ー タ ア セ ン ブ リ
８ ５ ０   セ ン サ
８ ６ ０   通 信 モ ジ ュ ー ル
１ ０ ０ ０   パ イ プ 溶 接 ク ー ポ ン
１ ０ １ ０   接 合 部
１ １ ０ ０   見 習 い 溶 接 工
１ １ １ ０   溶 接 ス タ ン ド
１ １ ２ ０   Ｆ Ｍ Ｄ Ｄ
１ ２ ０ ０   溶 接 シ ミ ュ レ ー タ
１ ２ １ ０   Ｐ Ｐ Ｓ
１ ２ ２ ０   Ｓ Ｔ
１ ２ ３ ０   Ｗ Ｕ Ｉ
１ ２ ４ ０   Ｏ Ｄ Ｄ
１ ４ ０ ０   方 法
１ ４ １ ０   ブ ロ ッ ク
１ ４ ２ ０   ブ ロ ッ ク
１ ４ ３ ０   ブ ロ ッ ク
１ ５ ０ ０   方 法
１ ５ １ ０   ブ ロ ッ ク
１ ５ ２ ０   ブ ロ ッ ク
１ ５ ３ ０   ブ ロ ッ ク
１ ５ ４ ０   ブ ロ ッ ク
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】



10

JP 7041006 B2 2022.3.23(18)

フロントページの続き

  トレイル  ６０９５
(72)発明者　 アンドリュー  スティーブン  コーシャー

アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４０９４，ウィロビー，ライオンズ  アヴェニュー  ４１６３
(72)発明者　 ブルース  ジョン  チャントリー

アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４１３９，ソロン，アウトリー  パーク  ドライヴ  ３３６０７
(72)発明者　 ウィリアム  トーマス  マシューズ

アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４０２６，チェスターランド，ヴァレー  ヴィスタ  ドライヴ  １２ 
３７０

(72)発明者　 ブライアン  メース
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４１１３，クリーヴランド，ウエスト  ２８ス  ストリート  １７６２

(72)発明者　 マシュー  エイケン  ダウニー
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４１１３，クリーヴランド，ウエスト  スーペリア  アヴェニュー  
７４０，スイート  ８１０

(72)発明者　 ゲイリー  マイケル  トッド
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４０７７，ペインズヴィル  タウンシップ，セダー  クリーク  コー 
ト  １３６０

(72)発明者　 ジェイソン  エー．スケールズ
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４０８１，ペリー，ホワイトエンジェル  ドライヴ  ４６７０

(72)発明者　 サラ  エヴァンズ
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４２３１，ガレッツヴィル，ブロージアス  ロード  １１５６１

(72)発明者　 ジョン  トーマス  ブロンストラップ
アメリカ合衆国  オハイオ州  ４４１４１，ブラックスヴィル，カルヴァン  ドライヴ  １２２００

審査官　 宮本  昭彦
(56)参考文献 特表２０１４－５１６４２０（ＪＰ，Ａ）

米国特許第２３３３１９２（ＵＳ，Ａ）
実開昭５９－５４１７１（ＪＰ，Ｕ）
米国特許出願公開第２０１１／０１６９２０５（ＵＳ，Ａ１）
藤田 紀勝，溶接技能パラメータに基づく溶接訓練学習システム，電子情報通信学会論文誌 
（J90-D），日本，社団法人電子情報通信学会，2007年09月01日，第9号，第2522～252 
9頁

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｇ０９Ｂ      １／００  －    ９／５６
Ｇ０９Ｂ    １７／００  －  １９／２６
Ｂ２３Ｋ      ９／１４
Ｂ２３Ｋ    ３１／００


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

