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Uk#tad regulacji i stabilizacji wspétczynnika mocy
w sieci elektroenergetycznej

Przedmiotem wynalazku jest uktad regulacji i stabilizacji wsp6tczynnika mocy w sieci elektroenergetycz-
nej, zasilajgcej odbiorniki energii elektrycznej bezposrednio, jak réwniez za pomocy przeksztattnikéw
tyrystorowych. i

Znane uktady do regulacji istabilizacji wspdtczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej zawieraja
przekazniki istyczniki elektromagnetyczne, ktére sterujy zataczaniem iwytaczaniem baterii kondensatoréw
statycznych do zasilajacej sieci elektroenergetycznej. W uktadach tych wykorzystuje sie przekaznikowy miernik
wspdtczynnika mocy, potaczony z zasilajaca sieciq elektroenergetyczng, ktérego wyjscie potgczone jest z cewka
przekaznika elektromagnetycznego. ' :

Zestyki przekaznika potaczone s z cewkami stycznikéw elaktromagnetycznych, ktérych zestyki potaczo-
-ne s3 z obwodami taczacymi poszczegdline sekcje baterii kondensatoréw z zasilajacy siecig elektroenergetyczna.
Miernik wspétczynnika mocy steruje uktadem przekaznikéw isfycznikéw elektromagnetycznych zaleznie od
wartosci wspdtczynnika mocy w zasilajacej sieci elektroenergetycznej. W przypadku gdy warto$¢ wspotczynnika
mocy jest mniejsza od wartosci zadanej, miefnik wspdétczynnika mocy podaje sygnat do przekaznika, ktéry
z kolei uruchamia stycznik, a ten wtacza okres$long sekcje baterii kondensatoréw do zasilajacej sieci elektroene-
rgetycznej. W przypadku, gdy warto$¢ wspétczynnika mocy jest wigksza od wartosci zadanej, miernik
wspdtczynnika mocy podaje okreslony sygnat do przekaznika, ktéry powoduje wytaczenie stycznika i odtacze-
nie okreslonej sekcji baterii kondensator6w od zasilajacej sieci elektroenergetycznej.

Uktad do regulacji i stabilizacji wspotczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej wedtug wynalazku
sktada sie z zespotu kompensacji mocy biernej i zespotu sterujacego elementami p6tprzewodnikowymi. Zesp6t
kompensacji mocy biernej, potaczony z siecia elektroenergetyczng, zawiera baterie kondensatoréw poiac;one
szeregowo z uktadem przeciwsobnie — réwnolegtym sterowanych elementéw pétprzewodnikowych. Zesp6t
sterujacy zawiera potaczony z siecig elektroenergetyczng miernik wspétczynnika mocy, wytwarzajacy elektry-
czny sygnat wyjsciowy potaczony z wejéciem sumatora, do ktérego doprowadzony jest réwnieZ sygnat wartosci
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zadanej wspéiczynnika mocy. Wyjscie sumatora potaczone jest z wejsciem regulatora, formujacego sygnat
sterujacy elementem modilacji szerokosci impulséw generatora, ktérego wyijscie potaczone jest z wejéciem
urzadzenia wytwarzajacego impulsy zaptonu igaszenia siu:iowanych elementéw potprzewodnikowych, Wyjscia
-tego urzadzenia potgczone s z elektrodami sterujacymi elementow pétprzewodnikowych stanowigcych wraz
2 bateriami kondensatoréw zespd+ kompensacji mocy biernej.

Proponowany uktad umozliwia uzyskanie ciagtej i bezstykowej regulacji i stabilizacji wspétczynnika mocy
na zadanej wartosci w sieci elektroenergetycznej zasilajacej odbiorniki energii elektrycznej bezposrednio jak i za
pomocy przeksztat tnikdw tyrystorowych.

Wynalazek jest blizej cbjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, ktéry przedstawia uktad regulacji
i stabilizacji wspdtczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej tréjfazowej, zasilajacej bezposrednio odhiornik
energii elektrycznej. ’

Do sieci elektroenergetycznej trojfazowej 1 zasilajacej odbiornik energii elektrycznej 2 wtaczony jest
przyktadowo skojarzony w tréjkat zesp6t kompensacji fnocy biernej sktadajacy sie z baterii kondensatorow 3
potaczonej szeregowo z uktadem przeciwsobnie—réwnolegtym sterowanych elementéw pétprzewodnikowych 4,
pr_zyk%adowo trygistorow. Zespét sterujacy elementami- péiprzewodnikowymi 4, sktada sie - z miernika
wspotczynnika mocy 5 potaczonego z siecia tréjfazowa 1 i wytwarzajacego elektryczny sygnat wyjsiciowy, przy
czym wyjscie miernika wspétczynnika mocy 5 potaczone jest z wejéciem sumatora 6, do ktérego doprowadzony
jest ponadto sygnat zadanej v'vartoéci wspdtczynnika mocy. Wyjscie sumatora 6 potaczone jest z wejsciem
regulatora Pl 7, ktérego wyijscie potaczone jest z obwodem modulacji szerokosci impulséw generatora impulséw
prostokatnych 8, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem urzadzenia 9 formujacego impulsy zaptonu i gaszenia
trygistorow 4. Wyjscia urzadzenia 9 potaczone sg z elektrodami sterujacymi trygisforéw 4,

Sygnat wyjsciowy miernika wspétczynnika mocy 5, proporcjonalny do wartosci wspé4czynnika mocy sieci
_elektroenergetycznej 1, zostaje pordwnany w sumatorze 6 z doprowadzonym z zewnatrz sygnatem zadanej
wartosci. Sygnat wyjsciowy sumatora §, bedacy réznica jego sygnatéw wejsciowych, doprowadza sie do
regulatora Pl 7, ktérego sygnat wyjsciowy przemieszcza za pomocyg silnika pofencjometr obwodu modulacji
szerokosci impulséw generatora 8. Generator 8 wytwarza impulsy prostokatne o zadanej czestotliwosci, ktérych
szerokosc jest proporcjonalna do sygnatu wyjsciowego regulatora 7. Sygnat impulsowy o modulowanej
szerokosci z wyjseia generatora 8 doprowadza sie do urzadzenia 9 formujacego impulsy zaptonu igaszenia
trygistoréw 4, przy czym czas przewodzenia pradu przez trygistory 4 jest proporcjonalny do szerokosci impulséw
wytwarzanych przez generator 8. ‘

Czestotliwosé generatora impuiséw prostokatnych 8 jest wielokrotnie wieksza od czestotliwosci napiecia
sieci elektroenergetycznej 1. Takie sterowanie praca trygistorw 4 umozliwia otrzymywanie przebiegow
pradowych w przewodach taczacych zespdt kompensacji z siecig 1, w postaci wielokrotnie przerywanej sinusoidy
sktadajacej sie zkilku impulséw o modulowanej szerokosci. Szeroko$¢ impulséw tworzacych przerywana
sinusoide zalezy od szerokosci impulsow generatora 8, atym samym zalezy od réznicy migedzy sygnatem
aktualnej wartosci wspdtczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej 1 a sygnatem jego wartosci zadanej.

- Jezeli warto$¢ wspotczynnika mocy sieci elektroenergetycznej 1 jest rowna wartosci zadanej, wowczas
warto$é sygnatu na wyjsciu sumatora 6 a takze i sygnatu na wyjsciu regulatora 7 jest rowna zeru. W takim
przypadku generator 8. wytwar'za impulsy o okreslonej szerokosci zaleznie od zadanej wartosci wspotczynnika
mocy, przy czym czas przewodzenia pradu przez trygistory 4 jest wystarczajacy do wymiany okreslonej ilosci
energii biernej miedzy indukcyjnym odbiornikiem energii elektrycznej 2 i bateriami kondensatoréw 3, w wyniku
ktorej uzyskuje sie wymagana wartosé wspétczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej 1. W przypadku gdy
warto$é sygnatu na wejsciu sumatora 6 jest rézna od zera, wéwczas nastapi zmiana szerokosci impulséw
generatora 8, a tym samym i zmiana czasu przewodzenia pradu przez trygistory 4, przy czym zmiana ta zajdzie
w takim kierunku, ktéry sprowadza sygnat wyjsciowy sumatora 6 do zera.

Zastrzezenie patentowe
- ;

Uktad regulacji i stabilizacji wspétczynnika mocy w sieci elektroenergetycznej, sktadajacy sig¢ z zespotu
kompensacji mocy biernej, zawierajacego baterie kondensatoréw i sterowane elementy potprzewodnikowe oraz
zespotu sterujacego elementami p6tprzewodnikowymi, znamienny tym, Ze baterie kondensatoréw (3)
potaczone sg szeregowo z uktadem przeciwsobnie—réwnolegtym sterowanych elementéw pétprzewodnikowych
(4) i potaczone sq z siecig elektroenergetyczna (1), do ktérej wtaczony jest réwniez zespét sterujacy, zawierajacy
miernik wspétczynnika mocy (5), ktérego wyjscie potaczone jest z wejéciem sumatora (6), ktérego wyjscie
potaczone jest zwejéciem regulatora (7), ktérego wyjscie potaczone jest zobvyodem modulacji szerokosci
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impulséw generatora 8, awyjscie generatora (8) potaczone jest z wejiciem urzadzenia (9) wytwarzajacegs
impulsy zapionu igaszenia sterowanych elementéw potprzewodnikowych (4), ktérego wyjscia potaczone sa
z elektrodami sterujacymi elementow potprzewodnikowych (4), przy czym sumator (6) pofgczony jest ponadto
z urzadzeniem wytwarzajacym sygnal zadanej wartosci wspdtczynnika mocy,
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