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(57) Sammendrag

En brennsementeringsplugg-enhet (10) tilrettelagt for kopling til en borererstreng eller et
sirkulasjonsverktgy (16) for bruk i et rer (12) under sementering av reret i en brgnnboring
(14) er vist. @vre og nedre plugger (20,24) er valgvis frigjerbare med aktiviseringskuler
sluppet ned i pluggenheten. Plugger med ulike sterrelser kan brukes.
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Oppfinnelsen vedrerer brennsementeringspluggenheter for bruk i et rer slik som
foringsrer under sementering av reret i en brennboring. Neermere bestemt vedrerer opp-
finnelsen en brennsementeringspluggenhet for tilkopling til en streng av borerer eller et
sirkulasjonsverktay for bruk i et rer under sementeringen av reret i en brennboring, hvor
raret innbefatter en flytesko eller lignende hvorpa pluggenheten lander, hvor pluggenhe-
ten omfatter: en ringformet bunnsementeringsplugg som har en longitudinal indre gjen-
nomgiende dpning; et indre bandpluggrer festet inne i bandpluggens indre dpning, hvor
det indre reret innbefatter et ringformet sete for en indre aktiveringskule ved en nedre
ende av det indre reret, en sideport anordnet i et nedre endeparti av det indre raret over
aktiveringskulens ringformede sete, og det nedre endepartiet til det indre reret har en
form som tilveiebringer et stramningsrom som gir ut fra bunnpluggen mellom det indre
av bunnpluggens indre dpning og det ytre av det nedre endepartiet av det indre reret, og
en fremgangsmate for sementering av et rer i en brennboring med en streng av borerer
eller et sirkulasjonsverktoy anordnet inne i toppen til reret, hvilket ror innbefatter en
flytesko eller lignende tilkoplet ved dets bunnende.

Ved sementering av rer i en brenn, kjent innen faget som primer sementering, blir en
sementvelling pumpet nedad gjennom reret som skal sementeres og deretter oppad inn i
ringrommet mellom reret og veggene i brennboringen. Ved herding binder sementen
roret til veggene i brennboringen og hindrer fluidbevegelse mellom formasjonene som
giennomlepes av brennboringen.

For den primare sementeringsoperasjon blir reret som skal sementeres hengt opp i
brennboringen og béde reret og brennboringen og bide reret og brennboringen blir van-
ligvis fylt med borefluid. For 4 redusere forurensningen av sementvellingen ved den
indre flate mellom den og borefluidet, pumpes en sementeringsplugg for tettende & kon-
takte den indre overflate av raret framfor sementvellingen hvorved sementvellingen blir
atskilt fra borefluidet nir sementvellingen og borefluidet blir fortrengt gjennom reret.
Sementeringspluggen avstryker borefluidet fra veggene i reret fremfor sementvellingen
og opprettholder et skille mellom sementvellingen og borefluidet inntil pluggen lander
pa en flytekrave eller flytesko festet til den nedre ende av raret.

Sementeringspluggen som forutgar sementvellingen og skiller den fra borefluidet blir
referert til her som "den nedre plugg". Nir den forutbestemte, nedvendige mengde av
sementvelling har blitt pumpet inn i reret, frigjores en andre sementeringsplugg, referert
til her som "den ovre plugg”, inn i reret for & skille sementvellingen fra det ytterligere
borefluid eller annet fluid som brukes for & forskyve sementvellingen ned reret.
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Nir den nedre plugg lander pé flytekraven eller flyteskoen festet til bunnen av roret,
dpner en ventilmekanisme som tillater at sementvellingen fremskrider gjennom pluggen,
gjennom flytekraven eller flyteskoen og oppad inn i ringrommet mellom reret og brenn-
boringen. Konstruksjonen av den gvre plugg slik at nér den lander pd den nedre plugg
avstenger den fluidstremning gjennom pluggene som hindrer fortrengning av fluid fra &
entre ringrommet. Etter at den evre plugg lander, er den vanlige praksis & fortsette pum-
ping av fortrengningsfluidet inn i reret hvorved roret trykkes opp og reret og titherende
utstyr innbefattende pumpen blir trykktestet for lekkasjer eller andre defekter. Dersom
roret ikke kan trykksettes skylles det ofte at den gvre plugg lander pa den nedre plugg i
en ikke-fluktende stilling hvorved fortrengningsfluid lekker rundt sidene av pluggen og
gjennom den nedre plugg. En ventil i flytekraven eller flyteskoen hindrer reversert be-
vegelse av sementvellingen gjennom reret. Nar sementvellingen har herdet blir de avre
og nedre sementeringsplugger vanligvis boret ut av reret.

Mens de evre og nedre sementeringsplugger kan frigjeres inn i reret som skal semente-
res pa et antall mater, er det vanlig praksis ved sementering av brenner pé land & henge
opp en pluggenhet fra et verktoy for sirkulasjon av sementvelling og fortrengningsfluid
som pé tettende méte er plassert i den gvre ende av reret som skal sementeres. I brenner
til havs blir en tilsvarende sementeringspluggenhet koplet til en borererstreng som sen-
kes ned under vannflaten og ned i toppen av reret som skal sementeres. Sementvellingen
og fortrengningsfluidet blir pumpet gjennom borestrengen til den undervanns frigjeren-
de sementeringspluggenhet.

Mens sementeringspluggenhetene benyttet tidligere generelt har veert vellykkede, har
komplette sementeringspluggenheter av ulike starrelser veert nadvendig for bruk i rer
som skal sementeres som har ulike dimensjoner. I tillegg, som nevnt, har man péstett
problemer som skyldes unoppretthet i den svre plugg som hindrer en fluidtett tetning nér
den evre plugg lander pa den nedre plugg etter at sementvellingen har blitt fortrengt inn
i ringrommet. Saledes er det et behov for forbedret sementeringspluggenheter som er
minst delvis universelle hvorved ulike dimensjoner pa pluggene kan hurtig erstattes p&
basisenheten. I tillegg foreligger det et behov for forbedrede sementeringspluggenheter
som sikrer at en fluidtett tetning vil bli resultatet nir den evre plugg lander pa den nedre

plugg.

Den foreliggende oppfinnelse tilveiebringer forbedrede brennsementeringspluggenheter
og en fremgangsmate ved sementering av rer i brenner som benytter enheter som imete-
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kommer behovene som beskrives ovenfor og overvinner manglene med den kjente tek-
nikk.

Dette oppnis med en brennsementeringspluggenhet og en fremgangsméte av den inn-
ledningsvis nevnte art, hvor enheten er kjennetegnet ved det er tilveiebrakt et rivbart
element som brister ved et forutbestemt differensialfluidtrykk, tettende anordnet over
sideporten i bunnpluggens indre rer; en ringformet toppsementeringsplugg som har en
longitudinal indre gjennomgaende &pning; et langstrakt indre toppluggrer anordnet et-
tersittende gjennom toppluggens indre dpning hvorved toppluggen er fri til 4 gli pé det
indre reret nar det uteves et differensial fluidtrykk pa denne; hvilket indre toppluggrer
er tilveiebrakt med et utvidet parti for & hindre toppluggen i & gli av det indre topplugg-
reret; hvor bunnenden til det indre toppluggreret er tettende festet til toppenden (88) av
bunnpluggens indre rer av en andre differensialfluidtrykkaktivert utlesbar tilkoplings-
innretning; og toppenden til toppluggens indre ror er tettende festet til strengen av bore-
rer eller sirkulasjonsverkteyet av forste differensialfluidirykkaktivert utlesertilkoplings-
innretning, og fremgangsmdten er kjennetegnet ved de falgende trinnene:

tilkopling av en sementeringspluggenhet til strengen av boreraer eller sirkulasjonsverk-
tay, hvor enheten omfatter en ringformet bunmsementeringsplugg som har en gjennom-
gaende longitudinal indre 3pning; et indre brennpluggrer festet inne i bunnpluggens
indre &pning, hvilket indre rer innbefatter et indre ringformet sete for en aktiveringskule
ved den nedre enden av reret, en sideport anordnet i et nedre endeparti av det indre roret
over aktiveringskulens ringformede sete, og det nedre endepartiet til det indre reret har
en form som tilveiebringer et stremningsrom som gér ut fra bunnpluggen mellom det
indre av bunnpluggens indre &pning og det ytre av det nedre endepartiet til det indre
roret; et opprivbart element som brister ved et forutbestemt differensialfluidtrykk tetten-
de anordnet over sideporten i bunnpluggens indre rer; en ringformet toppsementerings-
plugg som har en gjennomgdende longitudinal indre &pning, et langstrakt topplugg indre
rer ettersittende anordnet gjennom toppluggens indre dpning hvorved toppluggen kan gli
fritt pa det indre reret nir et differensialfluidtrykk uteves pd denne; hvilket indre
toppluggrer er tilveiebrakt med et utvidet parti for & hindre toppluggen & gli av fra det
indre rgret; hvor bunnenden til toppluggens indre rer er tettende festet til toppenden av
bunnpluggens indre rer av en andre differensialfluidtrykkaktivert utlasetilkoplingsinn-
retning, hvor toppenden til toppluggens indre ror er tettende festet til strengen av borerer
eller sirkulasjonsverktayet av farste differensialfluidtrykkaktiverte lasbare tilkoplings-
innretning, hvilket tilkoplingsinnretning innbefatter et indre ringformet sete for en akti-
veringskule, tilkoplet til toppluggens indre rer som er storre enn aktiveringskulens ring-
formede sete anordnet i bunnpluggens indre rer; og differensialfluidtrykket som er ned-
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vendig for 4 aktivere den andre differensialfluidtrykkaktiverte lgsbare tilkoplingsinnret-
ningen er et forutbestemt trykk, og differensialfluidtrykket som er nedvendig for 4 opp-
rive det rivbare elementet er et forutbestemt trykk som er heyere enn det som er nad-
vendig for 4 aktivere den andre lesbare tilkoplingsinnretningen og differensialfluidtryk-
ket som er nedvendig for 8 aktivere den forste differensialfluidtrykkaktiverte lasbare
tilkoplingsinnretningen er et forutbestemt trykk som er hgyere enn det som er nedvendig
for & bringe det rivbare elementet til 4 briste;

& droppe en forste aktiveringskule inn i sementeringspluggenheten som har en storrelse
hvorved aktiveringskulen ligger an mot det ringformede setet anordnet i den nedre en-
den av det indre bunnpluggreret og derved stenge eller lukke det indre bunnpluggreret;
4 pumpe en sementvelling inn i sementeringspluggenheten hvorved differensialfluid-
trykket som uteves pa det lukkede indre bunnpluggreret er lik eller overskrider det
forutbestemte trykket som er nadvendig for 4 aktivere den andre lpsbare tilkoplingsinn-
retningen og derved frigjeres bunnpluggen fra sementeringspluggenheten;

4 fortsette pumpingen av sementvellingen inntil bunnpluggen lander pi flyteskoen;

i fortsette pumpingen av sementvellingen inntil differensialfluidtrykket som uteves pa
det opprivbare elementet er lik det forutbestemte trykket som er nedvendig for 4 rive
opp e¢ller bryte det opprivbare elementet og derved bringe det opprivbare elementet til &
briste og sementvellingen tillates & stramme gjennom bunnpluggens indre rer inn i det
ringformede rommet mellom utsiden av raret og brennboringen ved hjelp av flyteskoen;
a droppe en andre aktiveringskule inn i sementeringspluggenheten som har en starrelse
hvorved aktiveringskulen legger seg an pa det ringformede setet som er forbundet med
toppluggens indre ror og derved lukker toppluggens indre ror;

4 pumpe et forskyvningsfluid bak toppluggen inntil differensialfluidtrykket som uteves
pi den forste losbare tilkoplingsinnretningen er lik eller overskrider det forutbestemte
trykket som er nedvendig for 4 aktivere den forste losbare tilkoplingsinnretningen og
derved lpsgjere eller frigjere toppluggen fra sementeringspluggenheten;

i fortsette pumpingen av forskyvningsfluidet inn i reret bak toppluggen inntil topplug-
gen lander pa bunnpluggen og sementvellingen har blitt forskjevet inn i det ringformede
rommet; og

a tillate sementvellingen 4 sterkne i det ringformede rommet.

Fordelaktige utforelser fremgar av de uselvstendige patentkravene.
De forbedrede sementeringspluggenhetene ifelge denne oppfinnelse utgjeres grunnleg-

gende av en nedre ringformet sementeringsplugg som har en langsgdende innvendig
&pning som gér gjennom denne og med et indre rer festet inne i den innvendige &pning.
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Den nedre pluggs indre ror innbefatter et innvendig ringformet sete for en aktiviserings-
plugg i sin nedre ende og en sideport plassert i den nedre ende av det indre ror over ak-
tiviseringskulens ringsete. I tillegg er den nedre ende av det indre ror av en form som gir
et stremningsrom som utgdr fra den nedre plugg mellom innsiden av den nedre pluggs
innvendige &pning og utsiden av den nedre endedel av det indre rar. Et brytbart element
som brister ved en forutbestemt fluidtrykkforskjell er tettende plassert over sidedpning-
en i den nedre pluggs indre rer.

En pvre ringformet sementeringsplugg med en langsgiende innvendig dpning som gér
gjennom denne er ogsd anordnet som innbefatter et langstrakt indre rer som er fint inn-
passet gjennom den innvendige &pning hvorved den gvre plugg er fri til 4 skli pa det
indre rer nér en fluidtrykkforskjell utoves pa dette. Den nedre ende av den svre pluggs
indre rer er tettende festet til den @vre ende av den nedre pluggs indre rer med en forste
fluidtrykkforskjellaktivisert frigjerbar konnektor, og den evre ende av den gvre pluggs
indre rer er tettende festet til en borerarstreng eller et sirkulasjonsverktey med en andre
fluidtrykkforskjellaktivisert frigjerbar konnektor.

I en foretrukket enhet innbefatter bide den ferste og andre frigjerbare konnektor aktivi-
seringskuleringseter utformet i dem eller koplet til dem hvorved begge de frigjerbare
konnektorer blir valgvis lukket ved 3 slippe aktiviseringskuler i dem og deretter aktivi-
sert for valgvis A frigjere de evre og nedre plugger ved forutbestemte fluidtrykkforskjel-
ler utevet pd dem.

Det er derfor et hovedformil med den foreliggende oppfinnelse & tilveiebringe forbedre-
de brennsementeringspluggenheter og fremgangsmadter.

Andre og ytterligere formil, trekk og fordeler med oppfinnelsen vil hurtig fremsta for
fagmannen ved en studie av beskrivelsen av foretrukne utferelser som felger ndr tatt
sammen med de vedlagte tegninger; der

fig. 1A viser et lengdesnitt gijennom en brennboring og et rer som skal sementeres i den-
ne en sementeringspluggenhet ifelge oppfinnelsen er installert i dens utgangsstilling i
roret.

Fig. 1B viser et riss i likhet med fig. I A, men som viser et alternativt arrangement for
den svre pluggfrigjeringskonstruksjon.

Fig. 2 viser et lengdesnitt i likhet med fig. 1 som viser sementeringspluggenheten etter
frigjering av den nedre plugg.
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Fig. 3 viser et snittriss i likhet med fig. 1 som viser en flytesko festet i den nedre ende av
reret som skal sementeres etter at den nedre plugg har landet pa dette.

Fig. 4 viser et riss i likhet med fig. 1 som viser sementeringspluggenheten etter frigje-
ring av den evre plugg.

Fig. 5 viser et riss i likhet med fig. 3 som viser flyteskoen etter at de gvre og nedre plug-
ger har landet pa denne.

Fig. 6 viser et riss i likhet med fig. 5, men som viser den avre plugg etter at den har lan-
det ukorrekt pa den nedre plugg som et resultat av uoppretthet med den nedre plugg.
Fig. 7 viser et riss i likhet med fig. 6, men som viser den avre plugg etter at den har blitt
forflyttet nedad pé sitt indre rer og uopprettheten i den evre plugg dermed korrigert.

Det vises né til tegningene og spesielt til fig. 1A, der en brennsementeringspluggenhet
ifelge den foreliggende oppfinnelse er illustrert og generelt betegnet med tallet 10.
Pluggenheten 10 er vist plassert inne i et rer 12 som skal sementeres i en brennboring
14. Pluggenheten 10 er i sin utgangsstilling i reret 12 hvorved den er frigjerbart koplet
til den nedre ende av en borerersstreng cller et konvensjonelt sirkulasjonsverktey 16.

Pluggenheten 10 utgjares grunnleggende av en forste trykkfluidforskjellsaktivisert fri-
gjerbar koplingsenhet 18 som er forbundet til borestrengen eller sirkulasjonsverktoyet
16, en gvre sementeringsplugg 20, et indre rer 134 for den avre plugg som er frigjarbart
koplet til enheten 18, en andre trykkfluidforskjellaktivisert frigjerbar koplingsenhet 22
forbundet til den avre pluggs indre rer 134, en nedre sementeringsplugg 24 og en nedre
pluggs indre ror 86 frigjerbart forbundet til enheten 22.

Som vist i fig. 1A innbefatter den forste fluidtrykkaktivisert frigjeringsenhet 18 en kop-
ling 26 som er gjengeforbundet til den nedre ende av borestrengen eller sirkulasjons-
verktoyet 16. Koplingen 26 innbefatter en farste innvendig boring 28 og en andre, storre
innvendig boring 30, og er forbundet til en kraveholder 32 ved en utvendig gjenget for-
bindelse 34 pd denne. Kraveholderen 32 innbefatter en ferste innvendig boring 36 og en
andre innvendig boring 38 med en ringformet, avfaset skulder 40 mellom dem.

Den gvre ende av en krave 42 er plassert i kraveholderen 32 under koplingen 26 slik at
hodepartiene 44 pa et antall kravefingre 46 griper og blir fastholdt med den ringformede
skulder 40 i kraveholderen 32. Kraven 42 innbefatter en innvendig boring 48 og har en
oppad vendende skulder 50 i den nedre ende av boringen 48.
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En frigjeringshylse 52 er glidbart plassert i og har en ytre flate 54 i tett avstandsforhold
til den andre boring 30 av konnektoren 26 og boringen 48 i kraven 42. Frigjeringshylsen
52 innbefatter en innvendig aktiviseringskules ringsete 57 som er i forbindelse med en
innvendig boring 59 og en aktiviseringskules holdende O-ring 61 plassert i et spor 63
plassert over aktiviseringskulens ringsete 57. Som det vil forstds av fagmannen, i stil-
lingen vist i fig. 1, holder frigjeringshylsen 52 hodepartiene 44 pé kravefingrene 46 i
inngrep med den ringformede skulder 40 pa kraveholderen 32.

Minst en skjzrtapp 56 er i inngrep med kraven 42 og forlaper inn i en fordypning 58 i
frigjeringshylsen 52 hvorved frigjeringshylsen 52 holdes i den gvre kraveholdende stil-
ling vist i fig. 1.

En O-ringstetning 33 er plassert i et spor plassert nr inntil den nedre ende og pa innsi-
den av kraven 32 for 4 tilveiebringe en tetning mellom kraveholderen 42 og kraven 32
hvormed fluider utvendig av frigjeringsenheten 18 ikke lekker inn pé dens innside. Et
par O-ringstetninger 53 og 55 er ogsd plassert i sporene n&r ved endene og pé utsiden av
frigjeringshylsen 52 for 4 gi en tetning rundt kravehodene 44 og fingrene 46. O-
ringstetningene 33,53 og 55 sikrer at sementvellingen eller annet fluid fra innsiden eller
utsiden av frigjeringsenheten 18 ikke tilstopper og kommer i konflikt med betjeningen
av kraven og den frigjerende hylsemekanisme.

Den nedre sementeringsplugg 24 i enheten 10 innbefatter en langsgéende innvendig
dpning 70 som gér gjennom denne. Den nedre sementeringsplugg 24 utgjeres av en
massiv, hul innsats 72, fortrinnsvis dannet av et lett utborbart materiale slik som et
plastmateriale, med en elastomer kappe 74 plassert rundt og festet til innsatsen 72. Den
elastomere kappe 74 innbefatter et antall nngformede avstrykere 76 for tettende kontakt
med rorets 12 innvendige overflate. Som det vil forstis av fagmannen gér avstrykerne
76 utad og vinkelmessig oppad til kontakt med den indre overflate av raret 12 og funk-
sjonerer til & avstryke fluid fra veggene i reret 12 og hindre blanding av det fluid med
fluidet som felger pluggen.

Apningen 70 som gir gjennom pluggen 24 utgjeres av en gvre indre boring 78 i den
massive innsats 72 og en andre sterre, nedre innvendige boring 80 som danner en nedad
vendende ringskulder 81 i innsatsen 72. Den elastomere kappe 72 innbefatter gvre og
nedre dpninger 82 og 84 respektivt.
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En nedre pluggs indre rer, generelt anvendt med henvisningstallet 86, er festet i den
innvendige &pning 70 i den nedre plugg 24. Det indre ror 86 er dannet av to deler som er
skrudd sammen, dvs. en svre del 88 og en nedre del 90. Den avre del 88 er et ringele-
ment som innbefatter en svre innvendig boring 92 og en andre mindre innvendig boring
94 som danner en innvendig oppad vendende ringskulder 96. Den utvendige overflate av
den ovre del 88 innbefatter en forste utvendig fordypning 98 som danner en nedad ven-
dende ringskulder 99, en andre mindre fordypning 100 som danner en nedad vendende
ringskulder 101 og en tredje enda mindre gjenget fordypning 102. Den gvre del 88 er
plassert med sin fordypning 98 innpasset i boringen 78 i innsatsen 72. Skulderen 99 av
delen 88 stoter mot den gvre overflate av innsatsen 72 og hindrer innsatsen 72 fra & be-
vege seg oppad.

Den nedre del 90 er stort sett av sylindrisk form og er gjengeinnfestet til den gvre del 88
1 pningen 70 i sementeringspluggen 24. Dvs. den nedre del 90 innbefatter en gvre inn-
vendig boring 104 i hvilken fordypningen 100 av den evre del 88 er plassert. Den gvre
ringflate av den nedre del 90 steter mot ringskulderen 81 1 innsatsen 72 som hindrer den
fra & bevege seg nedad og ldse den til det indre rer 86. Delen 90 innbefatter en andre,
mindre, gjenget boring 106 under boringen 104 som er i gjenget inngrep med gjengene
102 pé den ovre del 88. En tredje, enda mindre boring 108 gir under boringen 106 som
avslutter 1 en tilspisset, innad ragende aktiviseringskules ringsete 110. Et nedre endepar-
ti av den nedre del 90 er dannet av en utvendig fordypning 112, og en sideport 114 er
utformet i det nedre endeparti av delen 90. Fordypningen 112 danner et stremningsrom
115 som utgir fra bunnen av den nedre plugg 24 mellom utsiden av det nedre endeparti
av den nedre del 90 av det indre rer 86 og boringen 80 i innsatsen 72 som danner en del
av den langsgiende innvendige dpning 70 i sementpluggen 24.

Et brytbart element 116 som brister ved en forutbestemt fluidtrykkforskjell er tettende
plassert over sideporten 114 i den nedre del 90 av den nedre pluggs indre rer 86. Som
det vil bli beskrevet videre er sideporten 114 og det bristbare element 116 plassert over
aktiviseringskulens ringsete 110 slik at nir en aktiviseringskule kommer til anlegg pi
sete 110 og det bristbare element brister, utgér fluid inne i det indre rer 86 gjennom
sideporten 114. En aktiviseringskules holdende O-ring 118 er plassert i et spor 120 ut-
formet i den evre del 88 av den nedre pluggs indre rer 86.

Den gvre ringformede sementeringsplugg 20 er lik med den nedre plugg 24 og innbefat-
ter en ringformet massiv innsats 122 dannet av plastmateriale eller lignende, med en
innvendig &pning 132 gjennom seg og en elastomer kappe 124 plassert rundt og festet til
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innsatsen 122. Den elastomere kappe innbefatter et antall ringformede avstrykere 126
for tettende kontakt med rerets 12 indre flate. Den elastomere kappe 124 innbefatter
avre og nedre ipninger 128 og 130 respektivt, som i kombinasjon med den indre &pning
132 i den ringformede innsats 122 danner en langsgiende indre &pning 133 som gér
gjennom den @vre sementeringsplugg 20.

Et langstrakt indre rer 134 er plassert gjennom den indre dpning 133 i den svre plugg
20. Den gvre ende av det indre rar 134 er gjengeforbundet til den nedre ende av kraven
42 i den frigjerbare koplingsenhet 18, og det gvre indre parti av den indre &pning 132 i
den massive innsats 122 passer fint rundt den utvendige overflate av det indre rer 134,
men er ikke festet til dette. Som et resultat er den gvre plugg 20 fri til & gli p det indre
rer 134 ndr en fluidtrykkforskjell uteves pa den svre plugg 20.

Den nedre ende av det indre rer 134 innbefatter et utvidet parti 135 for & hindre den evre
plugg 20 fra & gli av det indre rer 134, Det nedre endeparti 137 av det indre rer 134 er av
en sterrelse hvorved den teleskopisk passer inne i den avre boring 92 i den nedre pluggs
indre rer 86. Minst en skjaertapp 136 (to er vist} er i kontakt med den nedre pluggs indre
rer 86 og rager inn i en fordypning i den gvre pluggs indre rar 134 hvormed den nedre
pluggs indre ror 86 er frigjerbart forbundet til den evre pluggs indre ror 134.

Enheten vist i fig. 1A og beskrevet ovenfor blir vanligvis benyttet i offshoredundervanns
applikasjoner hvor det er viktig 4 benytte en evre pluggs fluidtrykkforskjellaktivisert
frigjerbar koplingsenhet som sikrer at den gvre plugg ikke utilsiktet lesner fra bore-
strengen néar den nedre plugg frigjeres. Folgelig innbefatter enheten 10 en kravefrigjo-
ringsmekanisme som ikke kan tilfeldig frigjores ved pasetting av en nedad rettet kraft pd
pluggenheten 10, men isteden krever den positive bevegelse til frigjeringshylsen 52 etter
at en aktiviseringskule har kommet til seteanlegg 1 denne.

Det vises na til fig. 1B, hvor en aiternativ sementeringspluggenhet 11 er vist. Semente-
ringspluggenheten 11 er identisk med sementeringspluggenheten 10 beskrevet ovenfor
(og like tall indikerer like deler) bortsett fra at den evre pluggs frigjerbare koplingsme-
kanisme for sementeringspluggenheten 11 innbefatter en eller flere skjzrtapper eller
tilsvarende istedenfor en kravefrigjeringsmekanisme.

Den evre pluggs frigjerbare koplingsenhet for sementeringspluggenheten 11 er generelt
betegnet med tallet 140, og innbefatter en kopling 142 gjengeforbundet til borestrengen
eller sirkulasjonsverktayet 16. En ringformet konnektor 144 er koplet i sitt gvre ende-
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parti til koplingen 142 og i sitt nedre endeparti til den evre pluggs indre ror 134 ved
hjelp av en gjenget forbindelse 146. Det svre endeparti av konnektoren 144 er telesko-
pisk innpasset i det nedre innvendige parti av koplingen 142, og minst en skjartapp 154
(to er vist) i inngrep med koplingen 142 og forlgper inn i en fordypning 156 i konnekto-
ren 144. Konnektoren 144 innbefatter en innvendig aktiviseringskules ringformede, til-
spissede sete 148 nir dens bunn, og en aktiviseringskules holdende O-ring 150 er plas-
sert i et spor 152 plassert over ringsetet 148.

Mens sementeringspluggenheten 11 kan benyttes i sementeringsoperasjoner bide pa
land og til havs, blir den vanligvis benyttet i operasjoner pé land hvor tilfeldig frigjsring
av den ovre plugg ikke er et sé alvorlig problem som tilfellet er med sementeringsopera-
sjoner til havs.

Det vises na til fig. 1 til 7, hvor betjeningen av brennsementeringspluggenheten 10 vil
bli beskrevet som er den samme som betjeningen av sementeringspluggenheten 11 bort-
sett fra som angitt nedenfor. Som tidligere nevnt blir bade roret 12 som skal sementeres
og brennboringen 14 vanligvis fylt med borefluid fer man starter pa de prim&re semen-
teringsoperasjoner.

Etter posisjonering av sementeringspluggenheten 10 inne i brennboringen 14 og reret 12
plassert i dette som vist i fig. 1, slippes en aktiviseringskule 160 inn i og blir beveget pa
kjent méte gennom borestrengen eller sirkulasjonsverkteyet 16, gjennom pluggfrigje-
ringsenheten 18, gjennom det indre ror 134 i den ovre plugg 120 og inn i og giennom
det indre rer 86 i den nedre plugg 24 til kontakt med det ringformede aktiviseringskule-
setet 110 som vist i fig. 2. Som det vil forstis er aktiviseringskulens ringsete 110 i den
nedre pluggs indre rer 86 av en mindre sterrelse enn ringsetet 57 i frigjeringshylsen 52 i
den ovre pluggfrigjerende enhet 18, og kulen 160 er av en dimensjon slik at den passe-
rer gjennom ringsetet 57, men kommer i seteanlegg pa det ringformede setet 110. Vide-
re, som det ogsa vil forstds, er flmdtrykkforskjellen nedvendig for & aktivisere den nedre
pluggs frigjerbare koplingsenhet 22 og frigjere den nedre plugg 24, den forutbestemte
fluidtrykkforskjell utevet pa det indre ror 86 i den nedre plugg 24 som far skjzrtappen
eller tappene 98 til 4 avskj=re. En fluidtrykkforskjell hayere enn den som er nadvendig
til & aktivisere den nedre pluggs frigjerbare koplingsenhet 22 mi uteves pa den evre
pluggs frigjerbare koplingsenhet 18 for 3 fa skjartappen 56 til & avskjere og den avre
plugg til 4 bli frigjort. En forutbestemt fluidtrykkforskjell hoyere enn trykket nedvendig
for 4 aktivisere den frigjerbare koplingsenhet 22, men lavere enn det er nedvendig for 3
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aktivisere den frigjerbare koplingsenhet 18, er nadvendig for 4 bryte det brytbare ele-
ment 116 i den nedre pluggs indre ror 86.

Nér aktiviseringskulen 160 kommer til anlegg pé setet 110 1 den nedre pluggs indre ror
86 hvormed det indre rer 86 lukkes, blir fluidtrykkforskjellen utevet pa det indre ror 86
oket ved & pumpe en sementvelling inn i enheten 10 gjennom borestrengen eller sirkula-
sjonsverkteyet 16 inntil skjzrtappen eller tappene 98 avskjarer og den nedre plugg 24
frigjeres fra enheten 10 som det ogs4 illustreres i fig. 2.

Etter at den nedre plugg 24 er frigjort, pumpes sementvelling kontinuerlig pd innsiden
av reret 12 gjennom borestrengen eller sirkulasjonsverkteyet 16, den gvre pluggs frigjo-
ringsenhet 18 og det indre rer 134 i den evre plugg 20 som fortrenger den nedre plugg
24 og borefluidet framfor den nedre plugg 24 gjennom reret 12.

Som vist i fig. 3, nir den nedre plugg 24 nér flyteskoen 170 i bunnen av reret 12, kom-
mer den nedre ende av den nedre plugg til anlegg pé en seteflate 172 pé toppen av fly-
teskoen. Kulen 160 som har blitt fastholdt i det indre rer 86 i den nedre plugg 24 under
dens bevegelse ned roret 12 med O-ringen 118 forblir i seteanlegg pa det ringformede
setet 110 i det indre rer 86.

Nér den nedre plugg 24 lander pa flyteskoen 170, videreferes pumpingen av sementvel-
lingen inntil det forutbestemte volum av sementvelling som er nedvendig for 4 semente-
re reret 12 i brennboringen 14 har blitt pumpet inn i reret 12. Under denne pumping nar
trykkforskjellen utavet i det indre rer 86 av sementeringspluggen 24 nivéet hvormed det
brytbare element 116 plassert over sideporten 114 i det indre rer 86 brister og sement-
vellingen stremmer gjennom den nedre plugg 24, gjennom flyteskoen 170 og inn i
ringrommet 176 mellom reret 12 og veggene 1 brennboringen 14, alt som vist i fig. 3.

Det vises né til fig. 4, nér det forutbestemte volum av sementvellingen har blitt pumpet
inn i reret 12, aktiviseres den ovre pluggs frigjeringsmekanisme 18 hvormed den avre
plugg 20 frigjeres. Dette utferes ved 4 slippe en ytterligere, sterre aktiviseringskule 174
ned i borestrengen eller sirkulasjonsverktoyet 16 & {3 den til 4 bevege seg til kontakt
med den innvendige aktiviseringskules ringsete 27 i frigjsringshylsen 52 i den gvre
pluggs frigjerbare koplingsenhet 18. Nir i seteanlegg pa ringsetet 57, lukker aktivise-
ringskulen 174 frigjeringshylen 52. Deretter pumpes et fortrengningsfluid inn i den luk-
kede frigjeringshylse 52 ved hjelp av borestrengen eller sirkulasjonsverkteyet 16 hvor-
ved en fluidtrykkforskjell som er tilstrekkelig til & bryte skjzrtappen eller tappene 56 er
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nédd. Brytningen av skjzertappen eller tappene 56 far frigjsringshylsen 52 til & forflytte
seg fra sin gvre kravefingerholdende stilling vist i fig. 2 til den nedre kravefingerfrigjo-
ringsstilling vist i fig. 4. Nir frigjeringshylsen 52 forflyttes til sin nedre frigjeringsstil-
ling, lasgjer hodepartiene 44 av kravefingrene 46 seg fra ringskulderen 40 i kraveholde-
ren 32 og den gvre plugg 20 frigjeres og beveges nedad som vist 1 fig. 4.

Den fortsatte pumping av fortrengningsfluid bak den evre plugg fortrenger pluggen 20
og sementvellingen fremfor pluggen 20 gjennom innsiden av reret 12 og inn i ringrom-
met 176 mellom roret 12 og veggene i brennboringen 14 som vist i fig. 5. Nér den evre
plugg 20 nir bunnen av reret 12, lander den pa pluggen 24 som ogsa er vist i fig. 5. Ved
landing kontakter den nedre ende av den gvre pluggs indre rer 134, det gvre parti av den
nedre pluggs indre ror 86 som dermed lukker sementvellingens stromningsbane gjen-
nom den nedre plugg 24. Som nevnt ovenfor, etter at den evre plugg 20 lander pa den
nedre plugg 24, okes trykket utavet pa sementeringspluggene for  sikre at en fluidtett
tetning er tilveiebrakt av sementeringsplugger og til 3 trykkteste reret 12 og annet tilhg-
rende utstyr for lekkasjer.

Etter at den gvre plugg 20 har blitt nedsatt og tetningen pa reret 12 verifisert, tillates
sementvellingen i ringrommet 176 til & herde hvormed reret 12 blir sementert i brennbo-
ringen 14. Dersom brennboringen 14 skal bli forlenget ved ytterligere boring under en-
den av reret 12, eller dersom det ellers er enskelig 4 fieme pluggene og andre kompo-
nenter i enheten 10 fra reret 12, sa vel som innsiden av flyteskoen 110, blir pluggene,
komponentene og flyteskoens innvendige deler boret ut av reret 12 og ut av flyteskoen
110 ved 3 benytte konvensjonelle boreteknikker.

Betjeningen av sementeringspluggenheten 11 vist i fig. 1b er identisk med den beskrevet
ovenfor for enheten 10 bortsett fra aktiviseringskulen 174 forArsakes til 4 komme til
seteanlegg pa den innvendige aktiviseringskules ringformede, tilspissede sete 148 i kon-
nektoren 144 hvorved konnektoren 144 er lukket. Pumpingen av sementvellingen inn i
koplingen 142 og konnektoren 114 tilveiebringer en fluidtrykkforskjell pd skjertappen
eller tappene 154 som far skjartappen eller tappene til 4 avskjzre og den svre plugg 20
til & bli frigjort.

Det vises nd til fig. 6 hvor sementeringspluggenheten 10 er illustrert etter at de nedre og
evre plugger 24 og 20 respektivt har landet pa flyteskoen 170 bortsett at den evre pluggs
indre ror 134 har sviktet i korrekt 8 komme til seteanlegg inne i den nedre pluggs indre

ror 86. Dvs. at den avre plugg 20 og dens indre rer 134 har landet p4 den nedre plugg 24
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i en ikke-fluktende stilling. Falgelig er roret 12 ikke avtettet og fortrengningsfluid lekker
rundt den pvre plugg 20 og gjennom det indre ror 86 i den nedre plugg 24 inn i fly-
teskoen 170 og ringrommet 176 som vist med pilene pé fig. 6.

For & korrigere uopprettheten og tetningstrekket for den evre sementeringsplugg 20 og
det indre ror 134, forirsaker fortsatt pumping av fortrengningsfluid etter den evre plugg
20 lander pé den nedre plugg 24 at en trykkforskjell blir utevet pa den evre plugg 20.
Som vist i fig. 7, forirsaker trykkforskjellen i sin tur at den evre plugg 20 glir pa det
indre rer 134 nedad til kontakt med den nedre plugg 24. Denne nedad rettede bevegelse
av den ovre plugg 20 forirsaker at det indre rer 134 blir forfiyttet til 4 flukte med den
nedre pluggs indre rer 86 og til tettende 4 kontakte den nedre pluggs indre rer 86. Videre
skaper nedsettelse pé setet i den evre plugg 20 pé den nedre plugg 24 en tetning mellom
pluggene, der alt dette stopper stremningen av fortrengningsfluid og forirsaker en avsle-
rende trykkekning ved overflaten.

Séledes er den foreliggende oppfinnelse godt tilpasset til & utfere formal og oppni de
fordeler som er nevnt si vel som de som ligger iboende i denne.
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Patentkrayvw

1.

Brennsementeringspluggenhet (10) for tilkopling til en streng av borerer eller et sirkula-
sjonsverktey (16) for bruk i et ror (12) under sementeringen av reret (12) i en brennbo-
ring (14), hvor raret (12) innbefatter en flytesko (170) eller lignende hvorpé pluggenhe-
ten (10) lander, hvor pluggenheten (10) omfatter: en ringformet bunnsementeringsplugg
(20) som har en longitudinal indre gjennomgiende &pning; et indre bindpluggrar (86)
festet inne i bdndpluggens indre dpning (70), hvor det indre roret (86) innbefatter et
ringformet sete (110) for en indre aktiveringskule ved en nedre ende (90) av det indre
reret (86), en sideport (114) anordnet i1 et nedre endeparti av det indre reret (86) over
aktiveringskulens ringformede sete (110), og det nedre endepartiet til det indre reret (86)
har en form som tilveiebringer et stremningsrom (115) som gér ut fra bunnpluggen (24)
mellom det indre av bunnpluggens indre dpning (70) og det ytre av det nedre endepartiet
avdetindreroret (86), k arakterisert ved atdetertilveicbrakt et riv-
bart element (116) som brister ved et forutbestemt differensialfluidtrykk, tettende an-
ordnet over sideporten (114) i bunnpluggens indre rer (86); en ringformet toppsemente-
ringsplugg (20) som har en longitudinal indre gjennomgaende &pning (133); et lang-
strakt indre toppluggrer (134) anordnet ettersittende gjennom toppluggens indre dpning
{133) hvorved toppluggen (20) er fri til 4 gli pé det indre reret (86) nir det utaves et
differensial fluidtrykk pa denne; hvilket indre toppluggrer (134) er tilveiebrakt med et
utvidet parti (135) for & hindre toppluggen (20) i & gli av det indre toppluggreret (134);
hvor bunnenden til det indre toppluggreret (134) er tettende festet til toppenden (88) av
bunnpluggens indre rer (86) av en andre differensialfluidtrykkaktivert utlesbar tilkop-
lingsinnretning (22); og toppenden til toppluggens indre rer (134) er tettende festet til
strengen av borerer eller sirkulasjonsverkteyet (16} av forste differensialfluidtrykkakti-
vert utlesertilkoplingsinnretning (18).

2.

Enhetifolgekravl, k ar a k terisert v e d atdenandre
differensialfluidtrykkaktiverte losbare tilkoplingsinnretningen (22) omfatter bunnenden
til toppluggens indre ror (134) og toppenden (88) til bunnpluggens indre ror (86) er tet-
tende sammenpasset, og brytbare innretninger (136) forbundet mellom toppluggens ind-
re rer (134) og bunnpluggens indre rer (86) for & holde de indre rerene (134;86) tettende
sammenpasset inntil et forutbestemt differensialfluidtrykk uteves pa bunnpluggens indre
rer (86) hvilket forarsaker at den brytbare innretningen (136) brister og de indre rerene
{134;86) separeres.
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3.

Enhet ifolge kravleller2, k ara kterisert ved atden
ferste differensialfluidtrykkaktiverte lasgjeringstilkoplingsinnretningen (18) omfatter en
kopling (26) som er tettende forbundet med strengen av borerer eller sirkulasjonsverk-
tayet (16); hvor toppenden til toppluggens indre rer (134) og bunnenden til koplingen
(26) er tettende sammenpasset; og den brytbare innretningen (56) er forbundet mellom
toppluggens indre rer (134) og koplingen (26) for & holde det indre roeret (134) og kop-
lingen (26) tettende sammenpasset inntil et forutbestemt differensialfluidtrykk blir ut-
gvet pa det indre roret (134) som bringer den brytbare innretningen (56) til 4 briste og
det indre reret (134) og koplingen (26) til & separeres.

4,
Enhet ifolge kravene 1,2 eller3, k ara k terisert ved at
den brytbare innretningen (136; 56) omfatter en eller flere skjerpinner.

5.

Enhet ifslge krav 1,23¢ller4, k ara kterisert ved at
den ferste lasbare tilkoplingsinnretningen (18) videre omfatter et ringformet sete (57)
for en indre aktiveringskule forbundet med toppluggens indre ror (134).

6.

Enhetifolgekrav5, k ara k t eri s ert v e d ataktiveringsk-
ulens ringformede sete (57) som er forbundet med toppluggens indre rer (134) er storre
enn aktiveringskulens ringformede sete (110) anordnet i bunnpluggens indre ror (86)
ved en aktiveringskule (160) tilpasset til & ligge an pé det ringformede setet (110} an-
ordnet 1 bunnpluggens indre rer (86) passerer gjennom det ringformede setet (57) som er
forbundet med toppluggens indre rer (134).

7.

Enhet ifglge ot hvilket som helst av de forutgdende kravene, k a r a k -
terisert v e d atdenringformede ssmenteringspluggen pa toppen
(20) og bunnen (24) hver omfatter: en fast eller massiv hul innsats (122;72), og en
elastomerkappe (124;74) anordnet rundt innsatsen (122;72), hvilken kappe (124,74) er
utstyrt med et mangfold avstrykere {126;76) for tettende 4 gripe inn med en indre over-
flate av reret (12).
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8.

Fremgangsméte for sementering av et rer (12) i en brennboring (14) med en streng av
borerer eller et sirkulasjonsverktey (16) anordnet inne i toppen til reret, hvilket ror (12)
innbefatter en flytesko (170) eller lignende tilkoplet ved dets bunnende,k a r -
akterisert v e d defolgendetrinnene:

(a) tilkopling av en sementeringspluggenhet (10) til strengen av borerer eller sirku-
lasjonsverktay (16), hvor enheten (10) omfatter en ringformet bunnsemente-
ringsplugg (24) som har en gjennomgéende longitudinal indre pning (70); et
indre brennpluggrer (86) festet inne i bunnpluggens indre &pning (70), hvilket
indre rer (86) innbefatter et indre ringformet sete (110) for en aktiveringskule
ved den nedre enden (90) av reret, en sideport (114) anordnet i et nedre endeparti
av det indre reret (86) over aktiveringskulens ringformede sete (110), og det ned-
re endepartiet til det indre roret (86) har en form som tilveiebringer et stram-
ningsrom (115) som gir ut fra bunnpluggen (24) mellom det indre av bunnplug-
gens indre dpning (70) og det ytre av det nedre endepartiet til det indre roret
(86); et opprivbart element (116) som brister ved et forutbestemt differensialflu-
idtrykk tettende anordnet over sideporten (114) 1 bunnpluggens indre ror (86); en
ringformet toppsementeringsplugg (20) som har en gjennomgéende longitudinal
indre dpning (133), et langstrakt topplugg indre rer (134) ettersittende anordnet
gjennom toppluggens indre dpning (133) hvorved toppluggen (20) kan gli fritt pd
det indre roret (86) nar et differensialfluidtrykk uteves pa denne; hvilket indre
toppluggrer (134) er tilveiebrakt med et utvidet parti (135) for & hindre topplug-
gen (20) 4 gli av fra det indre reret (134); hvor bunnenden til toppluggens indre
ror (134) er tettende festet til toppenden (88) av bunnpluggens indre rer (86) av
en andre differensialfluidtrykkaktivert utlesetilkoplingsinnretning (22), hvor top-
penden til toppluggens indre rer (134) er tettende festet til strengen av borerer
eller sirkulasjonsverktayet (16) av ferste differensialfluidtrykkaktiverte lesbare
tilkoplingsinnretning (18), hvilket tilkoplingsinnretning (18) innbefatter et indre
ringformet sete (57) for en aktiveringskule, tilkoplet til toppluggens indre rer
(134) som er sterre enn aktiveringskulens ringformede sete (110) anordnet i
bunnpluggens indre ror (86); og differensialfluidtrykket som er nadvendig for &
aktivere den andre differensialfluidtrykkaktiverte lesbare tilkoplingsinnretningen
(22) er et forutbestemt trykk, og differensialfluidtrykket som er ngdvendig for &
opprive det rivbare elementet (116) er et forutbestemt trykk som er heyere enn
det som er nedvendig for 3 aktivere den andre lesbare tilkoplingsinnretningen
{22) og differensialfluidtrykket som er nedvendig for 4 aktivere den ferste diffe-
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rensialfluidtrykkaktiverte losbare tilkoplingsinnretningen (18) er et forutbestemt
trykk som er heyere enn det som er ngdvendig for 4 bringe det rivbare elementet
(116) til & briste;

(b) 4 droppe en ferste aktiveringskule (160) inn i sementeringspluggenheten som har
en sterrelse hvorved aktiveringskulen (160) ligger an mot det ringformede setet
(110) anordnet i den nedre enden (90) av det indre bunnpluggreret (86) og der-
ved stenge eller lukke det indre bunnpluggraret (86);

(c) & pumpe en sementvelling inn i sementeringspluggenheten (10) hvorved diffe-
rensialfluidtrykket som uteves pa det lukkede indre bunnpluggreret (86) er lik el-
ler overskrider det forutbestemte trykket som er nedvendig for & aktivere den
andre losbare tilkoplingsinnretningen (22) og derved frigjeres bunnpluggen (24)
fra sementeringspluggenheten (10);

(d) & fortsette pumpingen av sementvellingen inntil bunnpluggen (24) lander p3 fly-
teskoen (170);

(e) 4 fortsette pumpingen av sementvellingen inntil differensialfluidtrykket som ut-
oves pi det opprivbare elementet (116) er lik det forutbestemte trykket som er
nedvendig for & rive opp eller bryte det opprivbare elementet (116) og derved
bringe det opprivbare elementet (116) til 4 briste og sementvellingen tillates &
stromme gjennom bunnpluggens indre ror (86) inn i det ringformede rommet
(176) mellom utsiden av raret (12) og brennboringen (14) ved hjelp av fly-
teskoen (170);

(f) 2 droppe en andre aktiveringskule (174) inn i sementeringspluggenheten (10)
som har en sterrelse hvorved aktiveringskulen legger seg an pé det ringformede
setet (57) som er forbundet med toppluggens indre ror (134) og derved lukker
toppluggens indre rer (134);

(g) & pumpe et forskyvningsfluid bak toppluggen (20) inntil differensialfluidtrykket
som uteves pd den forste losbare tilkoplingsinnretningen (18) er lik eller over-
skrider det forutbestemte trykket som er nedvendig for 4 aktivere den ferste los-
bare tilkoplingsinnretningen (18) og derved lesgjore eller frigjere toppluggen
(20) fra sementeringspluggenheten (10);

(h) & fortsette pumpingen av forskyvningsfluidet inn i reret bak toppluggen (20) inn-
til toppluggen (20) lander pd bunnpluggen (24) og sementvellingen har blitt for-
skjevet inn i det ringformede rommet (176); og

(i) &tillate sementvellingen 4 sterkne i det ringformede rommet (176).
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9.

Fremgangsméte ifolgekrav8, k ar a k t eri s ert v e d atden
andre lesbare eller frigjerbare tilkoplingsinnretningen (22) omfatter bunnenden til
toppluggens indre rer (134) og toppenden (88) til bunnpluggens indre rer (86) som er
tettende sammenpasset, og en avskjerbar innretning (136) forbundet mellom topplug-
gens indre rer (134) og bunnpluggens indre ror (86) for & holde de indre rerene (134;86)
tettende sammenpasset inntil et forutbestemt differensialfluidtrykk uteves pa bunnplug-
gens indre rer (86) som beserger at den avskjarbare innretningen (136) kuttes eller
skjeeres og de indre rerene (134;86) separeres.

10.

Fremgangsmite ifolge krav8eller9, k ara k t erisert ved
at den ferste lesbare tilkoplingsinnretningen (18) omfatter en kopling (26) som pé tet-
tende méite er forbundet med strengen av borerer eller sirkulasjonsverktoyet (16); hvor
toppenden til toppluggens indre rer (134) og bunnenden til koplingen (26) er tettende
sammenpasset; og en avkuttbar innretning (56) forbundet mellom toppluggens indre ror
(134) og koplingen (26} for & holde det indre reret (134) og koplingen (26) tettende
sammenpasset inntil et forutbestemt differensialfluidtrykk uteves pd det indre reret
(134) som beserger at den avskjarbare innretningen (56) kuttes eller brister og det indre
reret og koplingen separeres.

11.
Fremgangsmate ifelge krav 9 eller 10, karakterisert ved atden avskjerbare
innretningen (136;56) omfatter en eller flere skjerpinner.

12.

Fremgangsméte ifolge krav 8,9,10 eller 11, karakterisert ved atden ringfor-
mede topp og bunn sementeringsringen (24,20) hver omfatter en massiv hul innsats
(122;72) og en elastomerkappe (124; 74) anordnet rundt innsatsen (122;72), p4 hvilken
kappe det er et mangfold avskrapere (126; 76) for tettende inngrep med en indre overfla-
te av reret (12).

13.
Fremgangsmate ifelge et hvilket som helst av kravene 8 til 12, karakterisert
v e d at reret (12} er en streng av foringsrer eller foringsseksjoner.
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14.
Fremgangsmate ifalge et hvilket som helst av kravene 8 til 13, karakterisert

ved at den videre omfatter 4 sikre avtetningen av toppluggen (20) pé bunnpluggen
(24) ved & fortsette pumpingen av forsyningsfluidet og derved utave et differensialtrykk
pé toppluggen (20) inntil toppluggen (20) er forflyttet nedover pé toppluggens indre rer
(134) hvilket medferer at det indre reret (134) igjen blir innrettet og tilveiebringe en
fluidtett tetning mellom toppluggen (20) og bunnpluggen (24).
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