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Description
Domaine Technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
général des dispositifs de coupure électrique, et plus par-
ticulierement ceux du type a actionnement pyrotechni-
que.

Technique antérieure

[0002] On connaitdes dispositifs de coupure pyrotech-
nique comprenant un corps dans lequel est présent un
initiateur pyrotechnique configuré pour, lorsqu'il est dé-
clenché, mettre en mouvement un piston muni d’un relief
en direction d’'une barre conductrice a sectionner. Les
documents WO 2016/038043 et WO 2016/038050 mon-
trent des exemples de dispositifs de ce type.

[0003] Les dispositifs connus permettent d’obtenir des
résultats satisfaisants lors de coupure sur des circuits a
basse tension. Toutefois, dés lors que la tension d’utili-
sation augmente, la fiabilité des dispositifs de coupure
connus diminue et le temps de coupure augmente. On
connait également FR 2 471 662 qui divulgue des per-
fectionnements aux dispositifs de coupure a conducteur
destructible par effet pyrotechnique avec systéme fusible
en dérivation, FR 3 017 240 qui divulgue un coupe-circuit
pyrotechnique, FR 3 005 200 qui divulgue un interrupteur
électrique et EP 3 724 908 qui divulgue un systéme py-
rotechnique pour I'interruption d’un circuit électrique.
[0004] Il existe ainsi toujours un besoin pour un dispo-
sitif de coupure pyrotechnique qui soit plus fiable a des
tensions élevées tout en étant de conception simple et
économique.

Exposé de I'invention

[0005] A cet effet, 'invention propose un dispositif de
coupure pyrotechnique comprenant : un initiateur pyro-
technique, une portion conductrice et un piston mobile,
le piston étant apte a se déplacer dans une cavité selon
une direction de déplacement suite a I'actionnement de
I'initiateur pyrotechnique entre une premiére position de
passage du courant dans la portion conductrice et une
deuxiéme position de coupure du courant. Le dispositif
de coupure est caractérisé en ce que le piston définitune
premiére portion d’étanchéité présentant un rétrécisse-
ment de section selon la direction de déplacement, et en
ce que la cavité présente une paroi définissant une
deuxiéme portion d’étanchéité qui s’étend de part et
d’autre de la portion conductrice et qui présente un ré-
trécissement de section selon la direction de déplace-
ment, la premiére portion d’étanchéité étant en contact
avec la deuxieme portion d’étanchéité selon une surface
de contact s’étendant de part et d’autre de la portion con-
ductrice lorsque le piston est dans la deuxiéme position.
[0006] La premiére portion d’étanchéité du piston etla
deuxiéme portion d’étanchéité définie par la paroi de la
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cavité peuvent coopérer dans la deuxiéme position du
piston de sorte a créer une étanchéité surfacique de part
et d’autre de la portion conductrice, ce qui permet de
séparer de fagon étanche les deux bornes du dispositif
entre lesquelles s’étend la portion conductrice. Ainsi, la
coupure du courant et la fiabilité du dispositif sont amé-
liorées. Enoutre, les rétrécissements de section des por-
tions d’étanchéité permettent I'emboitement du piston
dans la cavité a la maniére d’'un cébne morse ou cone
d’emmanchement, ce qui permet de centrer le piston
dans la cavité, d’'empécher le piston de bouger une fois
qu’il est dans la deuxieme position et d’assurer aussi un
maintien de cette étanchéité.

[0007] Quand la coupure du courant est réalisée par
section de la portion conductrice par le piston, le dispositif
selon l'invention permet d’obtenir un temps caractéristi-
que de coupure faible, correspondant ala durée séparant
le moment ou la portion conductrice est coupée du mo-
ment ou courant est effectivement coupé, qui peut étre
compris généralement entre 50 ps et 150 us.

[0008] Dans un exemple de réalisation, les sections
du piston et de la cavité peuvent étre de forme circulaire
ou oblongue. Ces formes de section arrondies permet-
tent d’améliorer I'étanchéité entre le piston et la paroi de
la cavité.

[0009] Dans unexemple de réalisation, la portion con-
ductrice peut étre rompue par impact avec le piston lors
du passage de la premiére a la deuxieme position. En
particulier, la portion conductrice peut étre rompue en
trois parties dont une est entrainée par le piston.
[0010] Dans unexemple de réalisation, la portion con-
ductrice peut présenter au moins une zone de fragilité
pour faciliter la rupture de ladite portion conductrice. La
zone de fragilité peut par exemple comprendre une plu-
ralité de languettes, ou encore au moins une rainure.
[0011] Dans un exemple de réalisation, la premiére
portion d’étanchéité peut présenter une premiere surface
et la deuxiéme portion d’étanchéité peut présenter une
deuxiéme surface, lesdites surfaces faisant chacune un
angle compris entre 1 ° et 10° avec la direction de dé-
plaement du piston. En particulier, les angles faits par la
premiére surface et la deuxiéme surface peuvent étre
différents pour permettre un emboitement d’'une portion
d’étanchéité dans I'autre, afin d’améliorer encore I'étan-
chéité.

[0012] Dans un exemple de réalisation, la dureté du
matériau formant la premiére portion d’étanchéité et la
dureté du matériau formant la deuxiéme portion d’étan-
chéité peuvent étre différentes. La différence de dureté
entre lesdits matériaux peut étre comprise entre 50 Shore
A et 100 Shore D. Cette caractéristique permet une dé-
formation d’'une portion d’étanchéité par rapport a I'autre
lorsque le piston passe dans la deuxiéme position, ce
quiaméliore encore I'étanchéité et la coupure du courant.
[0013] Dans un exemple de réalisation, dans la pre-
miére position, le piston peut présenter un logement et
le dispositif peut comprendre en outre un relief quis’étend
a partir d'un fond de la cavité, ledit relief étant logé dans
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le logement lorsque le piston est dans la deuxiéme po-
sition. Dans cette configuration, la portion conductrice
peut étre coupée en trois parties, dont une est entrainée
par le piston puis pliée contre le relief dans le logement
lorsque le piston est dans la deuxiéme configuration. Cet-
te configuration permet encore d’améliorer la coupure en
isolant dans le logement la partie pliée de la portion con-
ductrice des parties restantes de celle-ci.

[0014] L’invention vise aussiune installation électrique
sécurisée comprenant un dispositif de coupure tel que
celui présenté ci-avant et un circuit électrique relié a la
portion conductrice dudit dispositif.

[0015] L’invention vise enfin un véhicule comprenant
une installation électrique sécurisée telle que celle dé-
crite ci-avant. Un tel véhicule peut par exemple étre un
véhicule automobile électrique.

Bréve description des dessins
[0016]

[Fig. 1] La figure 1 est une vue en perspective d’un
dispositif de coupure selon un premier mode de réa-
lisation de l'invention.

[Fig. 2] La figure 2 est une vue éclatée du dispositif
de la figure 1.

[Fig. 3] La figure 3 est une vue en coupe et en pers-
pective d’'une partie du corps du dispositif de coupure
de la figure 1.

[Fig. 4] La figure 4 montre une vue en coupe et en
perspective du piston du dispositif de coupure de la
figure 1.

[Fig. 5A-5B] Les figures 5A et 5B montrent respec-
tivement des vues en coupe du dispositif de coupure
de la figure 1 lorsque le piston est dans la premiére
et dans la deuxiéme position.

[Fig. 6] La figure 6 est une vue en coupe et en pers-
pective d’une partie du corps d’un dispositif de cou-
pure selon un deuxiéme mode de réalisation de I'in-
vention.

[Fig. 7] La figure 7 est une vue en coupe et en pers-
pective du piston du dispositif de coupure selon le
deuxiéme mode de réalisation de l'invention.

[Fig. 8A-8B] Les figures 8A et 8B montrent respec-
tivement des vues en coupe du dispositif de coupure
selon le deuxieme mode de réalisation de I'invention
lorsque le piston est dans la premiére et dans la
deuxiéme position.

[Fig. 9] La figure 9 montre un circuit électrique sécu-
risé dans lequel est présent un dispositif de coupure

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

selon l'invention.
Description des modes de réalisation

[0017] Le dispositif de coupure 100 selon un premier
mode de réalisation illustré sur les figures 1 a 5B
comprend : un corps 10 en deux parties 10a et 10b, un
initiateur pyrotechnique 20, un piston 30, et une portion
conductrice 40.

[0018] Le dispositif 100 comprend une premiére 41 et
une deuxiéme 42 bornes électriques destinées a étre
reliées a un circuit électrique a couper et qui correspon-
dent ici a deux extrémités de la portion conductrice 40.
La portion conductrice 40 prend ici la forme d’'une barre
ou languette conductrice. Dans un mode de réalisation
non illustré, le dispositif 100 peut comprendre une plu-
ralité de portions conductrices. Un exemple d’installation
comprenant un circuit électrique relié aux bornes 41 et
42 sera décrit en lien avec la figure 9.

[0019] Le corps 10 a une forme généralement paral-
lélépipédique. Le corps 10 comprend une partie 10a abri-
tant les différents éléments du dispositif 100 et un cou-
vercle 10b qui vient fermer le corps 10 a une extrémité
supérieure. Le couvercle 10b est fixé sur la partie 10a
par des vis 10c. La partie 10a du corps 10 présente une
ouverture supérieure 11 dans laquelle on peut insérer le
piston 30. Le couvercle 10b présente une ouverture 12
pour laisser passer des connecteurs 21 de I'initiateur py-
rotechnique 20. La partie 10a du corps 10 présente deux
ouvertures latérales 13 dans lesquelles on peut insérer
la portion conductrice 40.

[0020] L’initiateur pyrotechnique 20 comprend une
charge pyrotechnique reliée aux connecteurs 21. La
charge pyrotechnique est, lorsqu’elle est initiée par
exemple a l'aide d’un courant traversant les connecteurs
21, apte a générer un gaz de pressurisation par sa com-
bustion. Les éléments conducteurs 21 peuvent étrereliés
a un dispositif de contréle C (figure 9) configuré pour
actionner l'initiateur pyrotechnique 20 lorsqu’une anoma-
lie est détectée.

[0021] Le piston 30 présente, dans cet exemple, une
forme de révolution autour d’'un axe Z. L’axe Z corres-
pond a I'axe de déplacement du piston 30. L’axe Z est
transversal, par exemple perpendiculaire, au sens de
passage du courant dans la portion conductrice 40. Le
piston 30 comprend une gorge circonférentielle 31 dans
laquelle un joint d’étanchéité 32, par exemple un joint
torique, est destiné a étre logé. Le piston 30 peut se dé-
placer selon une direction de déplacement A le long de
'axe Z a l'intérieur du corps 10 entre une position haute
(premiére position) comme sur la figure 5A, et une posi-
tion basse (deuxiéme position) comme sur la figure 5B.
La direction de déplacement A est orientée de l'initiateur
pyrotechnique 20 vers la portion conductrice 40 ou vers
la deuxieme portion d’étanchéité 14b (vers le bas dans
I'exemple illustré). Tant que linitiateur pyrotechnique 20
n’a pas été déclenché, le piston 30 est dans la premiére
position.
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[0022] Le piston 30 comprend une premiére portion
d’étanchéité 33, correspondant ici a une partie inférieure
du piston, qui présente un rétrécissement de section se-
lon la direction de déplacement A du piston 30. La pre-
miére portion d’étanchéité 33 correspond ici a une extré-
mité du piston 30 en regard de la portion conductrice 40.
Dans cet exemple, la premiére portion d’étanchéité 33
est de forme tronconique, par exemple de section circu-
laire. L’angle a1 que fait la surface de la premiére portion
d’étanchéité 33 avec la direction de déplacement du pis-
ton A peut étre compris entre 1 ° et 10°. L’angle a1 peut
étre mesuré dans un plan contenant la direction de dé-
placement A (ou I'axe Z). En variante, le piston pourrait
présenter d’autres sections, par exemple de forme oblon-
gue, ou encore carrée. La partie supérieure 34 du piston
ou est présente la gorge 31 est quant a elle ici de forme
cylindrique.

[0023] Le corps 10 définit une cavité 14 dans laquelle
peut se déplacer le piston 30 et qui est traversée par la
portion conductrice 40. La cavité 14 est ici divisée en
trois parties : une partie supérieure 14a ou la paroi de la
cavité 14 est de forme généralement cylindrique, une
deuxiéme portion d’étanchéité 14b ou la paroi présente
un rétrécissement de section dans la direction de dépla-
cement A du piston 30, et une partie inférieure 14c ou la
paroi de la cavité est de forme généralement cylindrique.
La deuxiéme portion d’étanchéité 14b prolonge la partie
supérieure 14a, et la partie inférieure 14c prolonge la
deuxiéme portion d’étanchéité 14b. Dans cet exemple,
la deuxiéme portion d’étanchéité 14b présente une forme
tronconique. Dans cet exemple, le diametre interne D1
de la cavité 14 au niveau de la partie supérieure 14a est
supérieur au diamétre interne D2 de la cavité au niveau
de la partie inférieure 14c, et le diamétre interne de la
cavité au niveau de la deuxieme portion d’étanchéité 14b
se réduit progressivement entre la partie supérieure 14a
et la partie inférieure 14c. La deuxieme portion d’étan-
chéité 14b s’étend de part et d’autre de la portion con-
ductrice 40, c’est-a-dire ici de part et d’autre des ouver-
tures 13 qui débouchent dans la cavité 14. La deuxieéme
portion d’étanchéité 14b présente une surface quifait un
angle a2 avec la direction de déplacement A du piston
30 qui peut étre compris entre 1 ° et 10°. L’angle a2 put
étre mesuré dans un plan contenant la direction de dé-
placement A (ou'axe Z). L’angle a1 etI'angle a2 peuvent
étre identiques ou étre Iégerement différents. Par exem-
ple, 'angle a1 peut étre de 3° et 'angle a2 peut étre de
4°, ou inversement.

[0024] La section de la cavité 14 et ses dimensions
seront adaptées a celles du piston 30 pour que celui-Ci
puisse se déplacer afin de couper la portion conductrice
40, et que les portions d’étanchéité 33 et 14b du piston
et de la paroi de la cavité puissent coopérer dans la
deuxiéme position, c’est-a-dire étre en contact selon une
surface de contact qui s’étend de part et d’autre de la
portion conductrice 40.

[0025] La portion conductrice 40 présente, dans cet
exemple, deux zones de fragilité 43 (figure 2) qui per-
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mettent de faciliter la coupure de la portion conductrice
40 par le piston 30. Dans cet exemple, chaque zone de
fragilité 43 présente une pluralité de languettes 43a es-
pacées entre elles qui relient chaque borne 41 et 42 de
la portion conductrice 40 a une partie 44 qui est destinée
a étre séparée des bornes 41 et 42 et entrainée par le
piston. D’autres types de zones de fragilité peuvent étre
envisageés, par exemple des rainures pratiquées dans la
portion conductrice 40. Dans cet exemple, la portion con-
ductrice 40 est coupée en trois parties par le piston 30.
La portion conductrice 40 présente une largeur LO. En
variante, d’autres configurations de coupure sont envi-
sageables.

[0026] Lorsque le piston 30 est dans la cavité 14, il
sépare la cavité 14 en une premiére chambre de pres-
surisation 15 et une deuxieme chambre 16 dans laquelle
est présente la portion conductrice 40.

[0027] Dans les exemples illustrés, la portion conduc-
trice 40 est distincte du corps 10a. En variante, la portion
conductrice 40 peut étre surmoulée avec le corps 10 (ici
la partie 10a) de fagon a améliorer I'étanchéité entre la
portion conductrice 40 et le corps 10.

[0028] Les différentes étapes de fonctionnement du
dispositif 100 vont a présent étre décrites en lien avec
les figures 5A et 5B qui en montrent des vues en coupe,
respectivement lorsque le piston 30 est dans la premiére
position et dans la deuxiéme position.

[0029] La figure 5A montre le dispositif 100 avant son
déclenchement. Suite au déclenchement de [l'initiateur
pyrotechnique 20, la chambre 15 est pressurisée par les
gaz issus de la combustion de la charge pyrotechnique,
et le piston 30 se met en mouvement vers la portion con-
ductrice 40 jusqu’a ce que la premiére portion d’étan-
chéité 33 du piston 30 vienne impacter la portion con-
ductrice 40. Plus précisément, la premiére portion d’étan-
chéité 33 du piston 30 vient impacter la partie 44 de la
portion conductrice 40 qui se détache alors des parties
de la portion conductrice 40 reliées aux bornes 41 et 42.
Lors du passage du piston 30, les languettes 43a peuvent
se replier comme cela est visible sur I'agrandissement
de la figure 5B afin de ne pas entraver la course du piston
30.

[0030] Quand le piston 30 est dans la deuxieéme posi-
tion ou position basse comme sur la figure 5B, sa pre-
miere portion d’étanchéité 33 est en contact surfacique
avec la deuxiéme portion d’étanchéité 14b de la cavité
14. Dans la deuxiéme position, le piston 30 est interposé
entre les ouvertures 13. Dans la deuxiéme position, le
piston 30 est interposé entre les bornes 41 et 42 du dis-
positif de coupure. Dans la deuxiéme position, le piston
30 est interposé entre les fragments de la portion con-
ductrice 40 rompue. Le piston 30 recouvre, dans la
deuxiéme position, les ouvertures 13 qui débouchent
dans la cavité. La surface de contact entre le piston 30
et la paroi de la cavité 14 s’étend de part et d’autre de
I'emplacement initial de la portion conductrice 40 (ou, de
fagon équivalente, de part et d’autre des ouvertures 13)
de sorte a créer une étanchéité empéchant le passage
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du courant entre les bornes 41 et 42. Cette surface de
contact peut avoir une forme tronconique. Dans cet
exemple, toute la surface de la deuxiéme portion d’étan-
chéité 14b est en contact avecla premiere portion d’étan-
chéité 33. Dans cet exemple, la surface de contact entre
le piston 30 et la paroi de la cavité 14 entoure les ouver-
tures 13 qui débouchent dans la cavité 14. De la sorte,
les bornes 41 et 42 sontisolées I'une de l'autre de fagon
étanche. La surface de contact entre le piston 30 et la
paroi de la cavité 14 s’étend autour, en particulier tout
autour (a 360° autour), de I'axe de déplacemert Z du
piston 30. La partie 44 coupée de la portion conductrice
40 est quant a elle logée dans la partie inférieure 14c de
la cavité 14 sur un fond 14d de celle-ci.

[0031] Les matériaux de la premiere portion d’étan-
chéité 33 du piston 30 et de la partie du corps 10 formant
la deuxiéme portion d’étanchéité 14b peuvent étre iden-
tiques. En variante, ces matériaux peuvent présenter
avantageusement des duretés différentes. La différence
de dureté entre ces matériaux peut étre comprise entre
50 Shore A et 100 Shore D. Ainsi, le corps 10 ou le piston
30 pourra se déformer lors du passage du piston 30 de
la premiére a la deuxiéme position ce qui assure encore
un meilleur contact entre les deux portions d’étanchéité,
une meilleure étanchéité et donc une meilleure coupure
du courant.

[0032] Les figures 6 a 8B montrent des vues d’un dis-
positif de coupure 200 selon un deuxieme mode de réa-
lisation de l'invention. Sauf mention contraire, les signes
de référence identiques entre le premier et le deuxieme
mode de réalisation désignent des caractéristiques iden-
tiques. Par rapport au dispositif 100, le piston 30 du dis-
positif 200 comprend un logement 35 et sa cavité 14 pré-
sente un relief 17.

[0033] Le logement 35 du piston 30 est présent dans
la portion d’étanchéité 33 et débouche en regard de la
portion conductrice 40 lorsque le piston 30 est dans la
premiere position. Dans cet exemple, le logement 35 est
de forme cylindrique.

[0034] Le relief 17 s’étend a partir d’'un fond 14d de la
cavité 14. Dans la premiére position, le relief 17 s’étend
ici plus précisément entre le fond 14d de la cavité 14 et
la portion conductrice 40. Le relief 17 présente une sec-
tion triangulaire dans un plan contenant la portion con-
ductrice 40 et 'axe de déplacement A du piston. Le relief
17 s’étend selon une direction transversale T par rapport
a la direction longitudinale L selon laquelle s’étend la
portion conductrice 40.

[0035] Dans cet exemple, la portion conductrice 40
présente des rainures en tant que zones de fragilité 43,
qui délimitent la partie 44 de la portion conductrice 40
qui sera séparée des bornes 41 et 42 lors de la coupure.
[0036] Le diametre interne D3 du logement 35 est su-
périeur a la largeur LO de la portion conductrice 40 de
sorte que le logement 35 puisse accuelllir la partie 44
aprées la coupure.

[0037] Le fonctionnement du dispositif 200 est similai-
re a celui du dispositif 100, a I'exception pres que, lorsque
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le piston 30 est dans la deuxiéme position, la partie 44
de la portion conductrice 40 qui est coupée et entrainée
par le piston 30 est pliée par le relief 17 dans le logement
35. Dans la deuxiéme position, la partie 44 est située
entre le relief 17 et le piston 30 dans le logement 35, ce
qui permet d’isoler la partie 44 des bornes 41 et 42, et
d’améliorer encore la coupure du courant. En particulier,
avec ce dispositif 200, la vitesse de séparation de la par-
tie 44 des bornes 41 et 42 est augmentée, et la distance
de séparation entre la partie 44 et les bornes 41 et 42
est plus importante tout en conservant un encombrement
réduit.

[0038] La figure 9 montre schématiquement un exem-
ple d’installation électrique sécurisée 300 mettant en
oeuvre un dispositif de coupure 100 ou 200 selon l'in-
vention.

[0039] L’installation électrique sécurisée 300 com-
prend un systéme d’alimentation sécurisé 310 compre-
nant un dispositif de coupure 100 ou 200 (représenté de
fagon trés schématique) et un circuit d’alimentation 311.
Le circuit d’alimentation 311 comprend ici un générateur
électrique G relié a la deuxiéme borne 42 de la portion
conductrice 40 du dispositif de coupure 100 ou 200. Le
générateur électrique G peut étre par exemple une bat-
terie ou un alternateur.

[0040] Le systeme d’alimentation sécurisé 310 com-
prend en outre un élément de contréle C configuré pour
actionner l'initiateur pyrotechnique 20 lorsqu’une anoma-
lie est détectée. L'élément de contrdle C est connecté a
l'initiateur pyrotechnique 20 par l'intermédiaire des con-
necteurs 21. L’anomalie en réponse a laquelle I'élément
de contréle C peut déclencher l'initiateur pyrotechnique
20 peut étre une anomalie électrique, comme un dépas-
sement de seuil de courant dans le circuit, ou une ano-
malie non-électrique comme la détection d’un choc, par
exemple une décélération brusque de I'élément de con-
tréle, d'un changement de température, de pression, etc.
En cas de détection d’'une anomalie, I'élément de con-
tréle C est apte a envoyer un courant électrique a l'ini-
tiateur pyrotechnique 20 pour son déclenchement afin
de couper le courant, comme décrit précédemment.
[0041] L’installation électrique sécurisée 300 com-
prend enfin un dispositif électrique D relié iciala premiére
borne 41 de la portion conductrice 40 du dispositif de
coupure 100 ou 200 pour étre alimenté par le systeme
d’alimentation sécurisé 310.

[0042] A titre d’exemple, un véhicule automobile peut
comprendre une installation électrique sécurisée 300.

Revendications

1. Dispositif de coupure pyrotechnique (100 ; 200)
comprenant : un initiateur pyrotechnique (20), une
portion conductrice (40) et un piston (30) mobile, le
piston étant apte a se déplacer dans une cavité (14)
selon une direction de déplacement (A) suite a I'ac-
tionnement de l'initiateur pyrotechnique entre une



9 EP 4 004 959 B1 10

premiere position de passage du courant dans la
portion conductrice et une deuxiéme position de cou-
pure du courant, le piston (30) définit une premiére
portion d’étanchéité (33) présentant un rétrécisse-
ment de section selon la direction de déplacement
(A), et la cavité (14) présente une paroi définissant
une deuxieme portion d’étanchéité (14b) qui s’étend
de part et d’autre de la portion conductrice (40) et
qui présente un rétrécissement de section selon la
direction de déplacement (A), la premiére portion
d’étanchéité (33) étant en contact avec la deuxieme
portion d’étanchéité (14b) selon une surface de con-
tact s’étendant de part et d’autre de la portion con-
ductrice (40) lorsque le piston est dans la deuxieme
position, caractérisé en ce que la premiére portion
d’étanchéité et la deuxieme portion d’étanchéité
coopérentdans la deuxiéme position de sorte acréer
une étanchéité surfacique de part et d’autre de la
portion conductrice, permettant de séparer de fagon
étanche les deux bornes du dispositif entre lesquel-
les s’étend la portion conductrice.

Dispositif (100 ; 200) selon la revendication 1, dans
lequel les sections du piston (30) et de la cavité (14)
sont de forme circulaire ou oblongue.

Dispositif (100 ; 200) selon la revendication 1 ou la
revendication 2, dans lequel la portion conductrice
(40) est rompue par impact avec le piston (30 ; 30°)
lors du passage de la premiére a la deuxieme posi-
tion.

Dispositif (100 ; 200) selon la revendication 3, dans
lequel la portion conductrice (40) présente au moins
une zone de fragilité (43) pour faciliter la rupture de
ladite portion conductrice.

Dispositif (100 ; 200) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 4, dans lequel la premiere portion
d’étanchéité (33) présente une premiére surface et
la deuxieéme portion d’étanchéité (14b) présente une
deuxieéme surface, lesdites surfaces faisant chacune
un angle (a1, a2) compris entre 1 ° et 10° avec la
directionde déplacement (A) du piston (30).

Dispositif (100 ; 200) selon 'une quelconque des re-
vendications 1 a 5, danslequel la dureté du matériau
formant la premiére portion d’étanchéité (33) et la
dureté du matériau formant la deuxiéme portion
d’étanchéité (14b) sont différentes.

Dispositif (200) selon I'une quelconque des reven-
dications 1 a 6, dans lequel, dans la premiére posi-
tion, le piston (30) présente un logement (35) et le
dispositif comprend en outre unrelief (17) qui s’étend
a partir d’'un fond (14d) de la cavité, ledit relief étant
logé dans le logement (35) lorsque le piston est dans
la deuxiéme position.
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8.

Installation électrique sécurisée (300) comprenant
un dispositif de coupure (100 ; 200) selon I'une quel-
conque des revendications 1 a 7 et un circuit élec-
trique relié a la portion conductrice (40) dudit dispo-
sitif.

Véhicule comprenant une installation électrique sé-
curisée (300) selon la revendication 8.

Patentanspriiche

1.

Pyrotechnische Trennvorrichtung (100; 200), um-
fassend: einen pyrotechnischen Ziinder (20), einen
leitenden Abschnitt (40) und einen mobilen Kolben
(30), wobei der Kolben dazu geeignet ist, sich auf
die Betatigung des pyrotechnischen Ziinders fol-
gend in einem Hohlraum (14) gemaf einer Verschie-
bungsrichtung (A) zwischen einer ersten Position
des Stromdurchlasses in dem leitenden Abschnitt
und einer zweiten Position der Trennung des Stroms
zu verschieben,

wobei der Kolben (30) einen ersten Dichtabschnitt
(33) definiert, der eine Querschnittsverengung ge-
maf der Verschiebungsrichtung (A) aufweist, und
der Hohlraum (14) eine Wand aufweist, die einen
zweiten Dichtabschnitt (14b) definiert, der sich zu
beiden Seiten des leitenden Abschnitts (40) er-
streckt und der eine Querschnittsverengung geman
der Verschiebungsrichtung (A) aufweist, wobei der
erste Dichtabschnittt (33) mit dem zweiten Dichtab-
schnitt (14b) gemaf einer Kontaktoberflache in Kon-
takt steht, die sich zu beiden Seiten des leitenden
Abschnitts (40) erstreckt, wenn der Kolben in der
zweiten Position ist, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Dichtabschnitt und der zweite Dicht-
abschnitt in der zweiten Position auf solche Weise
zusammenwirken, dass sie eine oberflachliche Dich-
tung zu beiden Seiten des leitenden Abschnitts
schaffen, die es erlaubt, auf dichte Weise die beiden
Klemmen der Vorrichtung zu trennen, zwischen wel-
chen sich der leitende Abschnitt erstreckt.

Vorrichtung (100; 200) nach Anspruch 1, wobei die
Querschnitte des Kolbens (30) und des Hohlraums
(14) kreisférmig oder langlich sind.

Vorrichtung (100; 200) nach Anspruch 1 oder An-
spruch 2, wobei der leitende Abschnitt (40) durch
ZusammenstolR mit dem Kolben (30; 30’) bei dem
Ubergang von der ersten in die zweite Position un-
terbrochen wird.

Vorrichtung (100; 200) nach Anspruch 3, wobei der
leitende Abschnitt (40) zumindest eine Bruchzone
(43) aufweist, um die Unterbrechung des leitenden
Abschnitts zu erleichtern.
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5. Vorrichtung (100; 200) nach einem der Anspriiche
1 bis 4, wobei der erste Dichtabschnitt (33) eine erste
Oberflache aufweist und der zweite Dichtabschnitt
(14b) eine zweite Oberflache aufweist, wobei die
Oberflachen jeweils einen Winkel (a1, a2) zwischen
1° und 10° mit der Verschiebungsrichtung (A) des
Kolbens (30) bilden.

6. Vorrichtung (100; 200) nach einem der Anspriiche
1 bis 5, wobei die Harte des Materials, das den ersten
Dichtabschnitt (33) bildet, und die Harte des Mate-
rials, das den zweiten Dichtabschnitt (14b) bildet,
sich unterscheiden.

7. Vorrichtung (200) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, wobei in der ersten Position der Kolben (30) eine
Aufnahme (35) aufweist, und die Vorrichtung ferner
ein Relief (17) umfasst, das sich ausgehend von ei-
nem Boden (14d) des Hohlraums erstreckt, wobei
das Reliefin der Aufnahme (35) aufgenommen wird,
wenn der Kolben in der zweiten Position ist.

8. Sichere elektrische Anlage (300), umfassend eine
Trennvorrichtung (100; 200) nach einem der Ansprii-
che 1 bis 7 und einen elektrischen Kreis, der mit dem
leitenden Abschnitt (40) der Vorrichtung verbunden
ist.

9. Fahrzeug, umfassend eine sichere elektrische An-
lage (300) nach Anspruch 8.

Claims

1. A pyrotechnic cut-off device (100 ; 200) comprising:
a pyrotechnic igniter (20), a conductive portion (40)
and a movable piston (30), the piston being able to
be displaced in a cavity (14) along a direction of dis-
placement (A) following the actuation of the pyro-
technic igniter between a first position of passage of
the current in the conductive portion and a second
position of cut-off of the current,
the piston (30) defines a first sealing portion (33)
having a narrowing of section along the direction of
displacement (A), and the cavity (14) has a wall de-
fining a second sealing portion (14b) which extends
on either side of the conductive portion (40) and
which has a narrowing of section along the direction
of displacement (A), the first sealing portion (33) be-
ing in contact with the second sealing portion (14b)
along a contact surface extending on either side of
the conductive portion (40) when the piston is in the
second position, characterized in that the first seal-
ing portion and the second sealing portion cooperate
in the second position such as to create a surface
seal on either side of the conductive portion, which
makes it possible to separate in a sealed manner
the two terminals of the device between which the
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conductive portion extends.

The device (100 ; 200) as claimed in claim 1, wherein
the sections of the piston (30) and of the cavity (14)
are of circular or oblong shape.

The device (100 ; 200) as claimed in claim 1 or claim
2, wherein the conductive portion (40) is broken by
impact with the piston (30 ; 30’) when it passes from
the first to the second position.

The device (100 ; 200) as claimed in claim 3, wherein
the conductive portion (40) has at least one fragile
area (43) to facilitate the breaking of said conductive
portion.

The device (100 ; 200) as claimed in any of claims
1 to 4, wherein the first sealing portion (33) has a
first surface and the second sealing portion (14b)
has a second surface, said surfaces each forming
an angle (a1, a2) between 1° and 10° with the direc-
tion of displacement (A) of the piston (30).

The device (100 ; 200) as claimed in any of claims
1 to 5, wherein the hardness of the material forming
the first sealing portion (33) and the hardness of the
material forming the second sealing portion (14b)
are different.

The device (200) as claimed in any of claims 1 to 6,
wherein, in the first position, the piston (30) defines
a housing (35) and the device further comprises a
protrusion (17) which extends from a floor (14d) of
the cavity, said protrusion being housed in the hous-
ing (35) when the piston is in the second position.

A secure electrical installation (300) comprising a
cut-off device (100 ; 200) as claimed in any of claims
1 to 7 and an electrical circuit connected to the con-
ductive portion (40) of said device.

A vehicle comprising a secure electrical installation
(300) as claimed in claim 8.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]

[Fig. 4]
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[Fig. 5A-5B]
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[Fig. 6]

[Fig. 7]
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[Fig. 8A-8B]
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[Fig. 9]
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