
(57)【要約】

【課題】砥粒を再利用することができる歯車対のラッピ

ング加工装置を提供する。

【解決手段】歯車対Ｇのラッピング加工装置１は、歯車

対Ｇの噛合部分Ｘに向かって砥粒を吹き付ける砥粒吹き

付けノズル２と、吹き付けにより歯車対Ｇより下方に落

下した砥粒を回収する回収手段１０と、回収手段１０に

より回収した砥粒からその砥粒内に混在する研削屑を除

去する研削屑除去手段２０と、研削屑除去手段２０によ

り研削屑を除去した砥粒から予め設定された粒度以下の

砥粒カスを除去する砥粒カス除去手段３０と、砥粒カス

を除去した砥粒を砥粒吹き付けノズル２に供給する砥粒

供給手段４０とを有する。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
互 い に 噛 合 し か つ 回 転 す る 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 砥 粒 を 供 給 し て 、 前 記 噛 合 部 分 に 発 生 す る
歯 面 の 相 対 滑 り 力 に よ り 前 記 歯 車 対 の 歯 面 に ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 施 す 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加
工 装 置 に お い て 、
　 前 記 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 向 か っ て 砥 粒 を 吹 き 付 け る 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル と 、
　 該 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル に よ っ て 吹 き 付 け ら れ 前 記 歯 車 対 よ り 下 方 に 落 下 し た 砥 粒 を 回 収
す る 回 収 手 段 と 、
　 該 回 収 手 段 に よ り 回 収 し た 砥 粒 か ら 該 砥 粒 内 に 混 在 す る 研 削 屑 を 除 去 す る 研 削 屑 除 去 手
段 と 、
　 該 研 削 屑 除 去 手 段 に よ り 研 削 屑 を 除 去 し た 砥 粒 か ら 予 め 設 定 さ れ た 粒 度 以 下 の 砥 粒 カ ス
を 除 去 す る 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 と 、
　 前 記 砥 粒 カ ス を 除 去 し た 砥 粒 を 前 記 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル に 供 給 す る 砥 粒 供 給 手 段 と 、
　 を 有 す る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 は 、
　 予 め 設 定 さ れ た 粒 度 以 下 の 砥 粒 カ ス を 通 過 さ せ る ふ る い を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ に 記 載 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 砥 粒 に 、 低 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 歯 車 対
の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 低 硬 度 の 砥 粒 は 、 堅 果 あ る い は 核 果 を 粉 砕 し た 植 物 系 の 粒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請
求 項 ３ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 低 硬 度 の 砥 粒 は 、 貝 殻 あ る い は 軽 石 を 粉 砕 し た カ ル シ ウ ム 系 の 粒 で あ る こ と を 特 徴 と
す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 低 硬 度 の 砥 粒 は 、 ガ ラ ス を 粉 砕 し た 粒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ に 記 載 の 歯 車
対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に 関 し 、 特 に 、 互 い に 噛 合 し か つ 回 転 す る 歯 車
対 の 噛 合 部 分 に 砥 粒 を 供 給 し て 、 そ の 噛 合 部 分 に 発 生 す る 歯 面 の 相 対 滑 り 力 に よ り 前 記 歯
車 対 の 歯 面 に 仕 上 げ 加 工 を 施 す 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 技 術 を 説 明 す る 図 ４ に 示 す よ う に 、 従 来 よ り 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ０ １ と リ ン グ ギ ヤ １
０ ２ と を 噛 み 合 わ せ た 状 態 で 歯 面 に 粒 状 の 砥 粒 を 吹 き 付 け な が ら ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ０ １ と リ
ン グ ギ ヤ １ ０ ２ を 回 転 さ せ る こ と に よ り 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ １ ０ １ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ １ ０ ２
の 歯 面 と の 間 に 砥 粒 を 挟 み 込 み 、 噛 合 部 分 に 発 生 す る 歯 面 の 相 対 滑 り 力 を 利 用 し て 両 歯 面
に ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 施 す こ と が 行 わ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ８ ８ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 吹 き 付 け に よ り 歯 面 に 付 着 し た 砥 粒 は 、 歯 面 を 研 磨 す る と 下 方 に 落 下 し
、 下 方 に 設 置 し た ホ ッ パ （ 図 示 せ ず ） に 堆 積 す る 。 こ の 堆 積 し た 砥 粒 に は 、 歯 面 を 研 削 し
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た 際 に 発 生 し た 研 削 屑 と 、 吹 き 付 け に よ り 歯 面 間 に 介 在 さ れ な か っ た 砥 粒 が 混 在 し て い る
。 従 来 は 、 ホ ッ パ に よ り 回 収 し た 砥 粒 と 研 削 屑 と の 混 合 物 を 再 利 用 し 、 再 び 歯 面 に 吹 き 付
け て ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 っ て い た 。 こ の た め 、 砥 粒 と 研 削 屑 と の 混 合 物 に お け る 研 削 屑 の
割 合 が 徐 々 に 増 え て 研 削 効 率 が 低 下 し ラ ッ ピ ン グ 不 良 が 生 じ る 不 都 合 が あ っ た 。 ま た 、 こ
れ に 対 処 す る に は 、 研 削 屑 の 増 加 を 見 越 し て 大 量 の 砥 粒 が 必 要 と な り 、 不 経 済 で ラ ン ニ ン
グ コ ス ト の 高 騰 を 招 い て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 砥 粒 は 、 歯 面 の 研 磨 に よ り 破 砕 さ れ 、 そ の 粒 度 が 小 さ く な り 、 再 使 用 し て も 歯 面
を 研 削 す る こ と が 困 難 な 砥 粒 カ ス が 発 生 す る 。 砥 粒 に 混 在 す る 砥 粒 カ ス の 割 合 が 多 い 場 合
に は 、 研 削 効 率 が 低 下 し て サ イ ク ル タ イ ム が 長 く な り 、 生 産 能 力 が 低 下 し 、 生 産 コ ス ト が
高 騰 す る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 の 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 は 、 砥 粒 を 再 利 用 す る こ と
が で き る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 は 、 互 い
に 噛 合 し か つ 回 転 す る 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 砥 粒 を 供 給 し て 、 噛 合 部 分 に 発 生 す る 歯 面 の 相
対 滑 り 力 に よ り 歯 車 対 の 歯 面 に ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 施 す 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い
て 、 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 向 か っ て 砥 粒 を 吹 き 付 け る 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル と 、 そ の 砥 粒 吹 き
付 け ノ ズ ル に よ り 吹 き 付 け ら れ 歯 車 対 よ り 下 方 に 落 下 し た 砥 粒 を 回 収 す る 回 収 手 段 と 、 回
収 手 段 に よ り 回 収 し た 砥 粒 か ら そ の 砥 粒 に 混 在 す る 研 削 屑 を 除 去 す る 研 削 屑 除 去 手 段 と 、
研 削 屑 除 去 手 段 に よ り 研 削 屑 を 除 去 し た 砥 粒 か ら 予 め 設 定 さ れ た 粒 度 以 下 の 砥 粒 カ ス を 除
去 す る 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 と 、 砥 粒 カ ス を 除 去 し た 砥 粒 を 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル に 供 給 す る 砥
粒 供 給 手 段 と を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い て 、 上 記 砥 粒
カ ス 除 去 手 段 は 、 予 め 設 定 さ れ た 粒 度 以 下 の 砥 粒 カ ス を 通 過 さ せ る ふ る い を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い て 、
上 記 砥 粒 に 低 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 す る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い て 、 上 記 低 硬
度 の 砥 粒 が 堅 果 あ る い は 核 果 を 粉 砕 し た 植 物 系 の 粒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い て 、 上 記 低 硬
度 の 砥 粒 が 貝 殻 あ る い は 軽 石 を 粉 砕 し た カ ル シ ウ ム 系 の 粒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ６ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 に お い て 、 上 記 低 硬
度 の 砥 粒 が ガ ラ ス を 粉 砕 し た 粒 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ る と 、 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 向 か っ て 砥 粒 を 吹 き 付 け 、 歯 車 対 よ り 下
方 に 落 下 し た 砥 粒 を 回 収 す る 。 そ し て 、 回 収 し た 砥 粒 に 混 在 す る 研 削 屑 と 砥 粒 カ ス を 除 去
し て か ら 、 そ の 砥 粒 を 再 び 噛 合 部 分 に 向 か っ て 吹 き 付 け る 。 こ れ に よ り 、 砥 粒 を 再 利 用 し
、 砥 粒 の 消 費 量 を 大 幅 に 削 減 で き る と 共 に 、 コ ス ト 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に 向 か っ て 砥 粒 を 吹 き 付 け る の で 、 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に お け る
歯 面 間 に 適 切 な 量 の 砥 粒 を 継 続 的 に 存 在 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 研 削 効 率 を 高
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め る こ と が で き 、 両 歯 面 に 確 実 に ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 の 具 体 的 な 構 成 の 一 つ を 示 し た も の で あ り 、 こ れ
に よ れ ば 、 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 は 、 予 め 設 定 さ れ た 粒 度 以 下 の 砥 粒 カ ス を 通 過 さ せ る ふ る い
を 有 す る 。 し た が っ て 、 回 収 手 段 に よ り 回 収 し た 砥 粒 を ふ る い に か け る こ と に よ り 、 砥 粒
カ ス と 砥 粒 と に 容 易 に 分 け る こ と が で き 、 回 収 し た 砥 粒 か ら 砥 粒 カ ス を 容 易 に 除 去 で き る
。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 歯 車 対 の 噛 合 部 分 に お け る 歯 面 間 に 適 切 な 量 の 砥 粒 を 継 続 的
に 存 在 さ せ る こ と が で き る の で 、 低 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 し た 場 合 で も 十 分 な 量 の 研 削 を 行 う
こ と が で き る 。 し た が っ て 、 安 価 な 材 料 を 砥 粒 と し て 使 用 す る こ と が で き 、 ラ ン ニ ン グ コ
ス ト を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ４ ～ ６ の 発 明 は 、 請 求 項 ３ に 記 載 し た 低 硬 度 の 砥 粒 の 具 体 的 な 材 料 を 例 示 し た も
の で あ り 、 こ れ に よ れ ば 、 従 来 で は 比 較 的 低 硬 度 で あ る と し て 砥 粒 に 使 用 さ れ る こ と が な
か っ た 産 業 廃 棄 物 を 、 砥 粒 の 材 料 と し て 再 利 用 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ラ ン ニ ン
グ コ ス ト を 低 く す る こ と が で き 、 ま た 、 地 球 環 境 保 全 に も 寄 与 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 実 施 の 形 態 に お
け る ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ を 示 す 概 略 図 で あ る 。 本 実 施 の 形 態 で は 、 歯 車 対 の 例 と し て ピ
ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ と か ら な る ハ イ ポ イ ド ギ ヤ Ｇ を 用 い た 場 合 を 説 明 す る 。
こ の ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ は 、 例 え ば 鉄 な ど の 磁 性 材 料 に よ っ て 構 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ は 、 ハ イ ポ イ ド ギ ヤ Ｇ の ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ を 各
軸 心 Ｌ ｐ 、 Ｌ ｒ が 略 水 平 方 向 に 延 在 し か つ 相 互 に 噛 み 合 わ せ た 噛 合 状 態 で 支 持 す る ギ ヤ 回
転 駆 動 装 置 （ 図 示 せ ず ） を 有 し て お り 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ を 、 噛 合 部 分
Ｘ の 上 部 で 噛 み 合 い が 始 ま り 、 下 部 で 互 い に 離 間 す る 回 転 方 向 に 回 転 さ せ る 機 能 を 有 し て
い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 噛 合 部 分 Ｘ の 上 方 位 置 に は 、 噛 合 部 分 Ｘ に 向 か っ て 粒 状 の 砥 粒 を 吹 き 付 け る 砥 粒 吹 き 付
け ノ ズ ル ２ が 設 け ら れ て い る 。 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル ２ は 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ の 先 端 に 接 続 さ
れ て お り 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 を 空 気 圧 圧 送 さ れ て き た 砥 粒 を 予 め 設 定 さ れ た 方 向 に 向 か っ
て 噴 出 さ せ る よ う に 構 成 さ れ て い る 。 砥 粒 は 、 本 実 施 の 形 態 で は 、 胡 桃 の 殻 （ 堅 果 ） を 粉
砕 す る こ と に よ っ て 製 造 し た 胡 桃 粉 砕 粒 が 用 い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ が 回 転 支 持 さ れ る 位 置 よ り も 下 方 に は 、 ピ ニ オ ン ギ
ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ よ り 下 方 に 落 下 し た 砥 粒 を 集 め る た め の ホ ッ パ （ 回 収 手 段 ） １ ０
が 設 け ら れ て い る 。 ホ ッ パ １ ０ は 、 所 定 面 積 に 亘 っ て 略 水 平 方 向 に 延 在 し 上 方 に 向 か っ て
開 口 す る 開 口 部 １ １ と 、 そ の 開 口 部 １ １ か ら 回 収 し た 砥 粒 を ま と め て 下 方 に 排 出 す る た め
の 排 出 口 １ ２ を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ホ ッ パ １ ０ の 下 方 位 置 に は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。 ベ ル ト コ ン ベ ア ２
０ は 、 略 水 平 に 設 置 さ れ そ の 基 端 部 が ホ ッ パ １ ０ の 排 出 口 １ ２ に 対 向 す る 水 平 コ ン ベ ア ２
１ と 、 水 平 コ ン ベ ア ２ １ の 先 端 部 に 連 続 し 、 水 平 コ ン ベ ア ２ １ か ら 離 間 す る に し た が っ て
漸 次 上 方 に 移 行 す る よ う に 傾 斜 配 置 さ れ た 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ と を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 水 平 コ ン ベ ア ２ １ は 、 ホ ッ パ １ ０ に よ っ て 回 収 し た 砥 粒 を 載 せ て 基 端 部 か ら 先 端 部 ま で
運 搬 し 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ は 、 水 平 コ ン ベ ア ２ １ の 先 端 部 か ら 砥 粒 を 受 け 取 り 、 そ の 砥 粒
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を 載 せ て 下 端 部 か ら 上 端 部 に 向 か っ て 運 搬 し 、 上 端 部 か ら 下 方 に 落 下 さ せ る こ と が で き る
よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の ベ ル ト ２ ２ ａ に は 、 砥 粒 を 載 せ て 運 搬 し た 際 に 、 砥 粒 に 混 在 し て い
る 研 削 屑 を ベ ル ト 表 面 上 に 保 持 可 能 な 磁 石 が 埋 め 込 ま れ て い る 。 し た が っ て 、 砥 粒 に 研 削
屑 が 混 在 し て い る 場 合 に は 、 そ の 研 削 屑 を ベ ル ト 表 面 上 に 吸 着 さ せ る こ と が で き 、 傾 斜 コ
ン ベ ア ２ ２ の 上 端 部 か ら 落 下 さ せ る こ と に よ り 、 砥 粒 の み を 落 下 さ せ る こ と が で き る 。 し
た が っ て 、 砥 粒 内 に 混 在 す る 研 削 屑 を 容 易 に 除 去 す る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 本 実 施 の
形 態 は ベ ル ト コ ン ベ ア ２ ０ が 研 削 屑 除 去 手 段 を 兼 ね る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ に は 、 磁 石 に よ り ベ ル ト 表 面 上 に 吸 着 さ れ て い る 研 削 屑 を こ そ
ぎ 落 と す た め の ス ク レ ー パ ２ ３ が 設 け ら れ て い る 。 ス ク レ ー パ ２ ３ は 、 ベ ル ト ２ ２ ａ が 上
端 部 か ら 下 端 部 に 向 か う 経 路 の 途 中 位 置 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 ベ ル ト ２ ２ ａ の 全 幅 に 亘
っ て ベ ル ト 表 面 に 摺 接 す る よ う に 延 在 し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ス ク レ ー パ ２ ３ の 下 方 位 置 に は 、 ス ク レ ー パ ２ ３ に よ っ て ベ ル ト 表 面 上 か ら こ そ ぎ 落 と
し た 研 削 屑 を 溜 め る 研 削 屑 用 溜 め ケ ー ス ２ ４ が 配 設 さ れ て い る 。 研 削 屑 用 溜 め ケ ー ス ２ ４
は 、 ケ ー ス ２ ４ 内 に 溜 ま っ た 研 削 屑 の 廃 棄 を 容 易 に 実 行 で き る よ う に 、 ラ ッ ピ ン グ 加 工 装
置 １ か ら 取 り 外 し 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の 上 端 部 に 対 向 す る 下 方 位 置 に は 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の 上 端 部
か ら 落 下 さ れ た 砥 粒 を 、 再 利 用 が 困 難 な 粒 度 の 砥 粒 カ ス と 、 再 利 用 が 可 能 な 粒 度 の 砥 粒 と
に 分 け る ふ る い （ 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 ） ３ ０ が 設 け ら れ て い る 。 ふ る い ３ ０ は 、 砥 粒 カ ス の
み を 通 過 さ せ る 大 き さ の 網 目 を 有 し た メ ッ シ ュ ３ １ が 全 面 に 亘 り 傾 斜 し て 設 置 さ れ て お り
、 砥 粒 カ ス の み を 通 過 さ せ て 下 方 に 排 出 し 、 砥 粒 を ふ る い ３ ０ 内 に 留 ま ら せ る こ と が で き
る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ふ る い ３ ０ の 下 方 位 置 に は 、 ふ る い ３ ０ か ら 排 出 さ れ た 砥 粒 カ ス を 溜 め る た め の 砥 粒 カ
ス 用 溜 め ケ ー ス ３ ２ が 配 設 さ れ て い る 。 砥 粒 カ ス 用 溜 め ケ ー ス ３ ２ は 、 研 削 屑 用 溜 め ケ ー
ス ２ ４ と 同 様 に 、 ケ ー ス ３ ２ 内 に 溜 ま っ た 砥 粒 カ ス の 廃 棄 を 容 易 に 実 行 で き る よ う に 、 ラ
ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ か ら 取 り 外 し 可 能 に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の ふ る い ３ ０ に は 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ の 基 端 が メ ッ シ ュ ３ １ の 下 方 傾 斜 端 の 上 部 に 連 通
接 続 さ れ て い る 。 砥 粒 供 給 通 路 ３ は 、 そ の 通 路 途 中 に 圧 送 ポ ン プ （ 砥 粒 供 給 手 段 ） ４ ０ が
接 続 さ れ て い る 。 圧 送 ポ ン プ ４ ０ は 、 電 源 の 供 給 に よ り 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 で 砥 粒 を 砥 粒
吹 き 付 け ノ ズ ル ２ に 向 か っ て （ 図 中 で 白 抜 き 矢 印 方 向 に ） 空 気 圧 圧 送 す る も の で あ り 、 ふ
る い ３ ０ 内 の 砥 粒 を 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 に 導 入 し 、 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル ２ か ら 砥 粒 を 噴 出 さ
せ る こ と が で き る 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 上 記 構 成 を 有 す る ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ を 用 い た ラ ッ ピ ン グ 加 工 方 法 に つ い て 以
下 に 説 明 す る 。 ま ず 、 図 示 し て い な い ギ ヤ 回 転 駆 動 装 置 に ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ
Ｇ ｒ を セ ッ ト し 、 予 め 設 定 さ れ た 回 転 速 度 で 回 転 さ せ る 。 そ し て 、 圧 送 ポ ン プ ４ ０ を 駆 動
さ せ 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 に お け る 砥 粒 の 空 気 圧 圧 送 を 開 始 し 、 砥 粒 を 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル
２ か ら 噴 出 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル ２ か ら 噴 出 さ れ た 砥 粒 は 、 噛 合 部 分 Ｘ の 上 方 位 置 か ら 噛 合 部 分 Ｘ に
向 か っ て 吹 き 付 け ら れ る 。 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ は 、 噛 合 部 分 Ｘ の 上 方 に 位
置 す る ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 が 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ と リ ン グ ギ
ヤ Ｇ ｒ の 回 転 に よ っ て 漸 次 下 方 に 移 行 す る と 共 に 互 い に 接 近 し 、 噛 合 状 態 と な る 。 し た が
っ て 、 噛 合 部 分 Ｘ に 向 か っ て 吹 き 付 け ら れ た 砥 粒 は 、 漸 次 互 い に 接 近 す る ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ
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ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 と の 間 に 介 在 さ れ 、 歯 面 間 に 適 切 な 量 が 継 続 的 に 存 在 す
る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 噛 合 部 分 Ｘ で は 、 両 歯 面 間 に 相 対 滑 り 力 が 発 生 し て お り 、 こ の 相 対 滑 り 力 に よ っ て ピ ニ
オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 と が 砥 粒 で 擦 ら れ る 。 し た が っ て 、 ピ ニ オ ン
ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 に ラ ッ ピ ン グ 加 工 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 噛 合 部 分 Ｘ の 下 部 で は 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 と の 間 か ら 、
研 磨 後 の 砥 粒 が 下 方 に 落 下 す る 。 ま た 、 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル ２ か ら 噛 合 部 分 Ｘ に 向 か っ て
吹 き 付 け ら れ た が 、 ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 と の 間 に 介 在 さ れ な
か っ た 砥 粒 も 下 方 に 落 下 す る 。 こ れ ら の 下 方 に 落 下 す る 砥 粒 は 、 全 て ホ ッ パ １ ０ に よ り 回
収 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ホ ッ パ １ ０ に よ り 回 収 し た 砥 粒 は 、 ベ ル ト コ ン ベ ア ２ ０ に 載 せ て 運 搬 さ れ る 。 そ し て 、
傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ に よ る 運 搬 に よ り 、 砥 粒 に 混 在 す る 研 削 屑 が ベ ル ト ２ ２ ａ の 磁 石 に よ り
ベ ル ト 表 面 に 吸 着 さ れ 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の 上 端 部 で 砥 粒 の み が 落 下 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ベ ル ト ２ ２ ａ の ベ ル ト 表 面 に 吸 着 し て い る 研 削 屑 は 、 上 端 部 か ら 下 端 部 に 向 か う 途 中 で
ス ク レ ー パ ２ ３ に よ っ て こ そ ぎ 落 と さ れ 、 研 削 屑 用 溜 め ケ ー ス ２ ４ に 溜 め ら れ る 。 し た が
っ て 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の 下 端 部 か ら 上 端 部 に 向 か う ベ ル ト ２ ２ ａ の ベ ル ト 表 面 上 を 常 に
研 削 屑 が 取 り 除 か れ た 状 態 と し 、 水 平 コ ン ベ ア ２ １ か ら 砥 粒 を 受 け 取 っ た 際 に そ の 砥 粒 に
混 在 す る 研 削 屑 を 確 実 に ベ ル ト ２ ２ ａ の ベ ル ト 表 面 上 に 吸 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の 上 端 部 か ら 下 方 に 落 下 し た 砥 粒 は 、 ふ る い ３ ０ 内 に 投 入 さ れ 、 メ ッ
シ ュ ３ １ に よ り 、 再 利 用 が 困 難 な 砥 粒 カ ス と 再 利 用 が 可 能 な 砥 粒 と に 分 け ら れ 、 砥 粒 カ ス
は 、 ふ る い ３ ０ か ら 下 方 に 排 出 さ れ 、 砥 粒 カ ス 用 溜 め ケ ー ス ３ ２ に 溜 め ら れ る 。 一 方 、 メ
ッ シ ュ ３ １ 上 に 残 っ た 砥 粒 は 、 再 利 用 可 能 な 砥 粒 と し て 再 び 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 に 導 入 さ れ
、 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 を そ の 先 端 に 向 か っ て 圧 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 述 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ に よ る と 、 砥 粒 を 噛 合 部 分 Ｘ に 向 か っ て 空 気 圧 圧 送 に よ り
吹 き 付 け る の で 、 噛 合 す る 直 前 の ピ ニ オ ン ギ ヤ Ｇ ｐ の 歯 面 と リ ン グ ギ ヤ Ｇ ｒ の 歯 面 と の 間
に 適 切 な 量 の 砥 粒 を 継 続 的 に 存 在 さ せ る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 従 来 の よ う に 砥 粒 を
歯 面 に 直 接 吹 き 付 け る も の よ り も 研 削 効 率 を 高 め る こ と が で き 、 両 歯 面 に 確 実 に ラ ッ ピ ン
グ 加 工 を 施 す こ と が で き 、 ラ ッ ピ ン グ 加 工 の 加 工 性 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 従 来 は 適 切 な 量 に 満 た な い 少 量 の 砥 粒 に よ っ て 確 実 に ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 う 必 要
が あ っ た の で 、 比 較 的 高 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 す る 必 要 が あ っ た が 、 上 述 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装
置 １ に よ れ ば 、 比 較 的 低 硬 度 の 砥 粒 で も 十 分 な 量 の 研 削 を 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 し た が っ て 、 従 来 は 例 え ば モ ー ス 硬 度 １ １ の ホ ワ イ ト ア ル ミ ナ や モ ー ス 硬 度 １ ３ の カ ー
ボ ラ ン ダ ム 等 の 比 較 的 高 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 す る 必 要 が あ っ た が 、 上 述 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装
置 １ で は 、 例 え ば モ ー ス 硬 度 ４ を 有 す る 胡 桃 の 殻 を 粉 砕 し た 粒 等 の 比 較 的 低 硬 度 の 砥 粒 を
使 用 す る こ と が で き 、 従 来 の 歯 面 へ の 吹 き 付 け に て 比 較 的 高 硬 度 の 砥 粒 を 使 用 し た 場 合 と
比 較 し て 、 同 等 以 上 の 量 を 研 削 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ２ は 、 本 実 施 の 形 態 に お け る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ を 用 い て 砥 粒 に 胡 桃 の 殻
を 粉 砕 し た 胡 桃 粉 砕 粒 を 使 用 し て ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 っ た 場 合 の 実 測 値 を 示 す デ ー タ グ ラ
フ で あ り 、 図 ３ は 、 従 来 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 （ 図 ４ 参 照 ） を 用 い て 砥 粒 に ホ ワ
イ ト ア ル ミ ナ を 使 用 し て ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 っ た 場 合 の 実 測 値 を 示 す デ ー タ グ ラ フ で あ る
。
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【 ０ ０ ４ １ 】
　 歯 筋 方 向 の 研 削 量 を 示 す 図 ２ （ ａ ） と 図 ３ （ ａ ） 、 及 び 歯 形 方 向 の 研 削 量 を 示 す 図 ２ （
ｂ ） と 図 ３ （ ｂ ） を そ れ ぞ れ 比 較 す る と 、 本 実 施 の 形 態 に お け る ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ を
用 い て 比 較 的 低 硬 度 の 砥 粒 で あ る 胡 桃 粉 砕 粒 を 使 用 し た 方 が 、 従 来 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置
を 用 い て 比 較 的 高 硬 度 の 砥 粒 で あ る ホ ワ イ ト ア ル ミ ナ を 使 用 し た 場 合 よ り も 全 体 的 に 研 削
量 が 多 い こ と が わ か る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 の 形 態 に お け る ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ に よ れ ば 、 胡 桃 の 殻 な ど に 代
表 さ れ る 堅 果 （ 殻 果 ） 類 や 桃 の 種 子 な ど に 代 表 さ れ る 核 果 （ 石 果 ） 等 を 粉 砕 し た 植 物 系 の
粒 、 帆 立 貝 や 軽 石 等 を 粉 砕 し た カ ル シ ウ ム 系 の 粒 、 ガ ラ ス を 粉 砕 し た 粒 な ど 、 従 来 で は 比
較 的 低 硬 度 で あ る と し て 砥 粒 に 使 用 さ れ る こ と が で き な か っ た 産 業 廃 棄 物 を 、 砥 粒 の 材 料
と し て 再 利 用 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト を 低 く す る こ と が で き 、
ま た 、 地 球 環 境 保 全 に も 寄 与 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 ま た 、 上 記 構 成 を 有 す る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 １ に よ れ ば 、 傾 斜 コ ン ベ ア ２ ２ の
ベ ル ト ２ ２ ａ に 埋 め 込 ま れ た 磁 石 に よ っ て 研 削 屑 を ベ ル ト 表 面 上 に 吸 着 さ せ 、 傾 斜 コ ン ベ
ア ２ ２ の 上 端 部 か ら 砥 粒 を 下 方 に 落 下 さ せ る こ と に よ り 、 砥 粒 と 研 削 屑 と を 分 離 し 、 砥 粒
か ら 研 削 屑 を 除 去 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 ふ る い ３ ０ の メ ッ シ ュ ３ １ に よ っ て 、 砥 粒
カ ス を 排 出 す る こ と に よ り 、 砥 粒 か ら 砥 粒 カ ス を 除 去 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 砥
粒 を 再 使 用 可 能 な 状 態 に 再 生 す る こ と が で き 、 再 び 、 砥 粒 供 給 通 路 ３ 内 を 圧 送 し 、 吹 き 付
け ノ ズ ル ２ か ら 吹 き 付 け て 再 利 用 す る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 砥 粒 の 消 費 量 を 大 幅 に
削 減 す る こ と が で き 、 コ ス ト 低 減 を 図 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 尚 、 本 発 明 は 、 上 述 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 本 発 明 の 趣 旨 を 逸 脱 し な
い 範 囲 で 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上 述 の 実 施 の 形 態 で は 、 歯 車 対 の 例 と し て ハ
イ ポ イ ド ギ ヤ を 用 い て 説 明 し た が 、 他 の も の で あ っ て も よ い 。 ま た 、 砥 粒 は 、 植 物 の 種 子
や 樹 皮 、 魚 の 骨 や 甲 殻 類 な ど 適 当 な 硬 度 を 有 す る も の で あ れ ば 、 他 の 生 物 資 源 で あ っ て も
よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
【 図 １ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 を 示 す 概 略 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 実 施 の 形 態 に お け る 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 を 用 い て 砥 粒 に 胡 桃 粉 砕 粒 を
使 用 し て ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 っ た 場 合 の 実 測 値 を 示 す デ ー タ グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 の 歯 車 対 の ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置 を 用 い て 砥 粒 に ホ ワ イ ト ア ル ミ ナ を 使 用 し て
ラ ッ ピ ン グ 加 工 を 行 っ た 場 合 の 実 測 値 を 示 す デ ー タ グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 従 来 技 術 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
１ 　 ラ ッ ピ ン グ 加 工 装 置
２ 　 砥 粒 吹 き 付 け ノ ズ ル
１ ０ 　 ホ ッ パ （ 回 収 手 段 ）
２ ０ 　 ベ ル ト コ ン ベ ア （ 研 削 屑 除 去 手 段 ）
２ ２ ａ 　 ベ ル ト
２ ３ 　 ス ク レ ー パ
３ ０ 　 ふ る い （ 砥 粒 カ ス 除 去 手 段 ）
３ １ 　 メ ッ シ ュ
４ ０ 　 圧 送 ポ ン プ （ 砥 粒 供 給 手 段 ）
Ｇ 　 ハ イ ポ イ ド ギ ヤ （ 歯 車 対 ）
Ｇ ｐ 　 ピ ニ オ ン ギ ヤ
Ｇ ｒ 　 リ ン グ ギ ヤ
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Ｘ 　 噛 合 部 分

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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