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Satelitni systém p¥imo radiového vysilani pfinddi vybrané
internetové informace, jako jsou zpravodajstvi a zprivy o
potasi a akciovych trzich, spolu s rddiovymi programy.
Vysilaci kanaly obsahuji internetové informace a fidici zihlavi
sluZby, které oznauje typ intemetové informace. Uivatelské
terminaly (22) zahmuji piijimag (21) radiového vysilani pro
piijem programi vysflanych pres satelit (20). Zvukové
programy se pehravaji v reproduktoru, ktery je pfipojen k
v pijimali radiového vysilani. Uzivatelské termindly zahrnuji
také multimedialn{ zafizeni, jako je osobni potitat (29), ktery
je pipojenk pfijimaci. Multimedialni zafizeni uchoviva
piijaté pakety a z téch pakettl, které odpovidaji uZivatelem
zvolenému tématy, generuje zobrazent, jako jsou webové
strénky.
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Systém pro vybé&rové nahravani informaci =z Internetu do

uzivatelskych terminald pomoci satelitniho vysilaciho systému

Oblast techniky

Vynalez se tyka systému pro poskytovani informaci
vysilanych z Internetu vzdalenym uZivatelskym terminalim bez
potfeby zpétného spoje od terminald k poskytovatelim sluZeb

sité Internecz.

Dosavadni stav techniky

Diky po celém svété& se bouflivé rozvijejicimu pouZivani
osobnich pocitacovych zatizeni, telekomunikacénich zarizeni a
Internetu prochazi v souCasné dobé& svétova ekonomika
informaéni revoluci, o které se predpoklada, Ze si vyznamem
nezada s pramyslovou revoluci devatenactého stoleti.'VYZnamné
Casti populace se vSak obecné nedostava potfebné kvality
telekomunika¢nich sluZzeb a Jeji moZnost podilet se na
informa¢ni revoluci Jje tak znacné omezena. Tato Cast lidstva
se nachazi predev3im v Africe, Stfedni a JiZni Americe a
Asii, tj. oblastech, v nichZ 1lze soulasné telekomunikaé&ni
sluzby <charakterizovat nekvalitnim kratkovlnnym radiovym
vysilanim, &1 omezenym pokrytim pozemnimi vysilacimi systémy
s amplitudovceu (AM) a frekvenéni (FM) modulaci.

Satelitni  systém pfimého radiového  vysilani pro
pfenadeni zvukovych a datovych signalti, vc&etné& obrazovych,
nenadkladnym spotfebnim pfijimaé¢im v podstaté kdekoliv na
svété byl jiZz popséan. Satelitni systémy pfimého radiového
vysilani maji oproti stévajicim satelitnim systémim mnoho
vyhod. Jednou z nich je schopnost poskytovat sluzby pienosnym
zafizenim. Mnoho ze stéavajicich satelitnich systémd sluZby
prenosnym zafizenim poskytovat nemiiZe z toho divodu, Ze pro
pristup k takovym systémim Jjsou potfeba velké satelitni

antény. Jiné existujici satelitni systémy komunikaéni sluZby
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pfenosnym a mobilnim zafizenim poskytovat mohou, nemaji vsak
kapacitu dostateénou pro pfenddeni velkych objemi dat
informaci z Internetu a celosvétové sité WWW (World Wide Web)

k mnoha uZivatel(m,

Satelitni systém pfimého radiového vysilani Jje v3ak
omezen skutec¢nosti, Ze pfijimade jsou pouze -ednosmérné a

neumoZiuji uZivateldm vysilat hlas nebo jiné informace.
é

¥

(v

¢

ivatel takovych pfijimadd tedy nemchou pres satelitni
systém p#imého radiového vysilani komunikovat obousmérné a
proto v soucCasné dob& nemaji pfistup k Internetu. V mnoha
konvenénich systémech pro pfistup k Internetu se uZivatel
spojuje s poskytovatelem sluZeb sit& Internet pfes poditad a
komunikaéni spoj, Jjakym ~miZe byt nap¥iklad komutovana
telefonni sit. Na monitoru po&itale uZivatele se generuji
obrazovky, které uZivatele vyzyvaji, aby zvolil typ

informace, ktery chce z Internetu ziskat. K pfistupovani k

dokumentim na celosvétové siti (WWW - World Wide Web), kterad

je Casti Internetu, mlZe uZivatel pouZit napfiklad software
Netscape Navigator™ od firmy Netscape Communications
Corporation™ z Mountain View, Kalifornie. Program Netscape

Navigator™ napfiklad wuZivateli umoZfiuje =zadavat kliova
slova z vybraného oboru, kterd se poté vyslou vyhledavacimu
programu, ktery na siti vyhledd stranky s pfisluinym obsahem.
Stavajici pfijimaCe radiového vysiléni nemaji ptistup ke
komunikaé¢nimu spoji mezi uZivatelem a poskytovatelem'sluieb_
sité Internet, ktery by jim umoZnil interaktivné vybirat a

stahovat informace z Internetu.

Nezanedbatelnd ¢&ast informaci na Internetu ije v3ak
zajimava pro tak velkou &ast populace, Ze poskytovani stejné
informace rdznym uZivatellm v rfiznych &asech a na zakladé
jednotlivych poZadavkd pfedstavuje jen neefektivni vyuzivani

$ifky pésma a ostatnich zdroji satelitniho komunika&niho
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systému. Odtud vyplyvd moZnost p¥inést nendkladny uzivatelsky
terminal, ktery bude spojovat vyhody satelitniho systému
pfimého radiového vysilani (napf. pokryti zna&né geografické
oblasti, dobrou kvalitu zvuku, vysoké pienosové rychlosti a
nizké naklady) se schopnostl pfijimat vybrané internetové

informace.

Podstata vynalezu

Cilem .vynélezu je pfinést satelitni systém pfimého
radiového vysilédni, ktery umi vysilat vybrané internetové
informace k nendkladnym ptrijimactm. Vybranymi informacemi
mohou byt napfiklad zpravy o poCasi, zpravodajstvi, burzovni

zpravy, katalogy spotfebniho zboZi, apod.

Dal$im cilem vyndlezu je wvysilani vybranych typt
internetovych informaci jako paketl ve vysilacich kanalech.
Vysilaci  kanal mdZe pfendSet jeden nebo vice typu
internetovych informaci, jako jsou zpravodajstvi, zpravy o
pocasi, o akciich, apod. Internetové pakety také “obsahuji
informace nutné pro vybér konkrétnich stranek, napt.

kategorii internetovych informaci, pomoci prohlizede.

Dal$im cilem vynalezu je pfinést nendkladny uzivatelsky
termindl, ktery  zahrnuje prijimaé radiového vysilani
uzpisobeny pro pfipojeni k multimedidlnimu zafizeni, jako je

osopbni pocitac.

Dalsim cilem vynélezﬁ je opatfit uZivatelsky terminal
uZzivatelskym fozhranim pro  vybiréani typu  vysilanych
internetovych informaci, které se maji pro zobrazovani na
displeji uZzivatelského terminalu uchovat. UZzivatelsky
terminal pouZije pfes uZivatelské rozhrani zadané vybéry ke
prozkoumani uloZenych paketl a vyd&leni téch paketd, které

odpovidaji vybéru typu internetové informace. Pakety se
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zobrazuji (nebo pfehravajil, pokud jde o zvuk) prostfednictvim

multimedidlniho zafizeni.

Téchto a dal3ich cild vyndlezu se dosdhne tim, Ze se
vzdalenym uZivatellm poskytnou uZivatelské termindly, které v

sob& spojuji prijima¢ vysilani pro prijimédni satelitniho

13¢

imdhn radinvdhn rvaeilang a miltimadiilng 7a%4i 7ani nra

primeho  radioweho wysilani a multimedillei  zafizeni e
uchovavani a zobrazovani vybranych informaci od poskytovatele
sluZeb sité Internet, které byly vysladny pfes satelitni
systém prfimeho radioveho vysilani. UZivatelské terminaly se
naprogramuji tak, aby prevaddély uzivatelské vybéry informaci,
které oznalujli wuzZivatelem poZadované typy informaci, do

fidicich sign&ld, podle kterych multimedialni zafizeni

. vydéluje piijaté pakety, které odpovidajl wuZivatelskym

vybérum informaci, pro zobrazeni nebo pfehrani.

V prvnim aspektu vyndlezu ma poskytovatel sluZeb sité
Internet pFistupové rozhrani nakonfigurované tak, aby
smérovalo vybrand multimedialni data =z Internetu/WWW k
vysilaci stanici. Vysilaci stanice vzformétuje pakety
internetovych dat do vysilaciho programu a vysilaci program
posle k satelitu satelitniho systému pEimého radiového
vysilani. Poskytovatel sluZeb doda pro identifikaci pakett,
které odpovidaji rtznym typim internetovych informaci (nap#.
zpravodajstvi, kataloglm spotfebniho zboZi, vzdé&lavacim

programim, atd.) ve vysilacim programu, dodate&né informace.

V dalsim aspektu je vynadlezem zpusob poskytovani alespon
omezeného globalniho pfistupu k informadénim sluzbdm Internetu
nenakladnym pfenosnym uZivatelskym termindlim. Zplsob se
skladd z krokl generovdni vyzev na obrazovce multimedidlniho
zafizeni (napi. osobniho poé¢itace) spojeného s prijimacem
radioveho vysilani. Obrazovkové vyzvy uZivateli umozZfuji
vybirat z rlznych typl internetovych informaci vysilanych

pres satelitni systém primého radiového vysildni. Pfijimac
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demultiplexuje a dekdduje data pfijatd od satelitniho systému
pfimeho radiového vysilani a obnovi tak vysilaci kanaly.
Reakce uZivatele na obrazovkové vyzvy se zpracuji poditadem
tak, aby se z vysilacich kanalli,, ze kterych se sklada
vysilaci program pfendSejici internetové informace, mohly

vydélit vybrané pakety. Multimedidlni zafizeni pakety =z

3
|

vvsilaciho kanalu neiprve  ulin#i da valknkanacitr

[

i

UK

pamétového zafizeni, 3Jako je pevny disk, pro pozdéj

prohliZeni uZivatelem.

Prehled obrazku

Rizné dalsi cile, vyhody a nové rysy vyndlezu budou
zfejm&j3i z nasledujiciho podrobného popisu v piipadd, 3ze

bude studovan spolu s ptfipojenymi vykresy, na nichz:

Na obr. 1 je znazornén zplsob, jakym lze internetové
informace vysilat k uZivatelim pfes satelitni systém piimého

radiového vysilani podle pfednostniho provedeni vynalezu;

Na obr. 2 je blokové schéma zpusobu &innosti vysilaci

stanice dle obr. 1 podle pfednostniho provedeni vynalezu;

Na obr. 3 je znazornén zplisob, jakym se ve vysilaci
stanici vysilaci kandly formdtuji do primArnich kanald pro
vysilani k satelitu dle obr. 1 podle prednostniho provedeni

vynalezu;

Na obr. 4 je zndzornén zpusob, jakym se mZe provadét
zpracovani signalu na palubé satelitu v satelitnim systému

primého radiového vysilani dle obr. 1;

Na obr. 5 je blokové schéma prvkl palubniho zpracovani
satelitu dle obr. 1;
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Na obr. 6 je blokové schéma znazorfiujici konstrukeci
uZivatelskéhc terminalu, ktery v sobé spojuje pFrijimad
digitdlniho vysildni a multimedidlni za¥izeni, jako je osobni

po¢itad, podle pfednostniho provedeni wvyndlezu;

Na obr. 7 je vyvojovy diagram, ktery shrnuje operace
provadéné uZivatelskvm terminAlem dle ohr. & n¥i atahavani
vybranych peketd pfijatych internetovych informaci, podle

provedeni vyralezu:

Na obr. 8 je ptikladna obrazovka, kterou generuje

uZivatelsky termindl podle provedeni vyndlezu.

Shodn& referenéni ¢cisla na obrdzcich se wvztahuji k

podobnym Castem a prvkim.

Priklady provedeni vynalezu

Satelitri komunikacni systém 10 podle vyndlezu je dale

popsan v nasledujicich kapitolach:

I. Pfehled préce systému
ITI. Vysilaci stanice
ITII. Satelit

IV, UZivatelsky terminal

Na obr. 1 je =zobrazen systém 10, ktery vzdalenym
uzivatelim unozZiiuje prijimat zvuk ve vysoké kvalité, data a
obraz pomoci nendkladnych p#ijimaéd a vybirat jeden nebo vice
vysilacich kandld, které obsahuji internetové informace a
které se mohou nahrdt do poCitae spojeného s pFijimadem.
Systém 10 podle vynadlezu se realizuje pfednostné pomoci
satelitniho systému pfimého radiového vysilani. Satelitni

systém pfimého radiového vysildni se s vyhodou sklada ze t¥i
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geostacionarnich satelitl 20 (na obr. 1 je pro nazornost
naznacen pouze jeden), nendkladnych radiovych p¥ijimadd nebo
uzivatelskych termindla a ptisludnych pozemnich siti. Pro
nazornost je na obr. 1 zobrazen jediny uZivatelsky termin&l
22, ktery se skladd z kapesniho radiového ptijimage 21

pfipojeného k multimedi&lnimu zatizeni, jako je po&itacd 29.

Vysilaci programy se k satelitu 20 vysilaji pres jednu
nebo vice vysilacich stanic 26b. Jak bude podrobn&ji popsano
dale, vysilaci stanice 26 provadi kédovani, multiplexovani a
daldi zpracovani programi, které mohou byt zvukové, datové
nebo smi%ené, do vysilacich kanalu (BC - Broadcast Channel),
které se vysilaji k satelitu 20 v odchozich spojich 28.
Odchozimi spoji 28 jsou s vyhodou frekvenéné multiplexované
nosné, které pfend3i BC v podobé primdrnich kanald (PRC -
Prime Rate Channel). KaZdy PRC poskytuje kapacitu jednoho
primarniho prirdstku (PRI - Prime Rate Increment) o 16 kbit/s
v zakladnim pdsmu. BC se s vyhodou skladi z jednoho aZ osmi
PRC. V kaZidém PRC prislusi 224 bitd kazdych 432 milisekund
Fidicimu zahlavi sluzby (SCH - Service Control Header). BC
nesou pakety, z nichZ né&které obsahuji programy pochazejici z
Internetu. Podle vyndlezu Jje typ internetové informace
identifikovan v SCH. Satelit 20 provédi zpracovani odchozich
spoji 28 v zakladnim pasmu a vysild primdrni kanaly, ze
kterych se skladaji wvysilaci kanaly, k uZivatelskym
termindlum 22 po alespon jednom ze tEi casové

multiplexovanych pfichozich spojt 30.

Multimedidlni informace (nap¥. zvuk, obraz a webové
stranky) z Internetu 25 se vysilaci stanici 26 mohou
poskytnout pfimo pres piistupové rozhrani 23 systému a
rozbocovaé 27. Pristupové rozhrani 23 muZe pracovat jako
poskytovatel sluZeb sit& Internet nebo muze provadét ¢innosti

spoleCné dvéma ¢i vice poskytovateltm Internetu 31.



10

15

20

25

30

35

]
= ]
m..‘
1
e
e
o

LA 2]
*d

»

[ LR X

8 o:lo ‘e as

Podle vynalezu se zpravodajstvi, zpravy o pocasi,
burzovni zpravy, vzdélivaci programy, katalogy spotiebniho
zbozi a dal3i informace pFistupné na Internetu poskytnou
vysilacim stanicim 26 v systému 10. System 10 ur&i, ktery typ
internetovych informaci se bude vysilat a kdy. Systém 10
zahrnuje regionalni fidici centrum 39 wvysilani (RBCF -
Regional Broadcast Control Facility), které miZe ptifazovat

odchozi spoje 28 ruznym vysilacim stanicim 26. Kanaly v

Z 1.

h pfiklad mohou piifadit jedné nebo

e el ok atate i ie
P g 1 ) Al T S

DO ~a -
L0 OC 1

a
vice wvysilacim stanicim 26 pro vysilani zpravodajstvi 24
hodin denné. Jedna z vysilacich stanic 26 se dale naptiklad
miZe nafidit tak, aby vysilala informace o akciich po dobu
otevfeni konkrétni burzy. Po zbytek dne mife tato vysilaci
stanice vysilat napfiklad komentafe k akciovym trhim a
regiondlni zprévy, které se mohou sttridat napfiklad kazdé pul
hodiny. Jina vysilaci stanice se miZe nakonfigurovat k
nepfetrzitému vysiléni zprédv o poasi na jednom kanalu,
zatimco zarovefi miZe na jiném kanadlu prendSet v urc¢enych
Casech v prib&hu dne vzd&lavaci programy a katalogy
spotfebniho zboZi. Program (plan) vysilani s popisy vysilani
a Casy se distribuuje mezi uZivatele. UZivatelé se tak mohou
rozhodnout, kdy a na ktery TDM pfichozi spoj 30 si maji
naladit své pfijimace pro pfijem konkrétniho programu, vcéetné

programi s internetovymi informacemi.

Dale se mohou v n&jakém - stfedisku (napfiklad u
poskytovatele 31 sluZeb sité& Internet) pro vysilaci stanici .
26 sestavovat dokumenty nebo stranky z ruznych vybéru zprav a
informaci. Stranky mohou uZivatele informovat o poslednich
zpravach a aktudlnich nabidkach zbo#i, jiné stranky mohou byt
vénované sportovnim zpravam. Programovy materidl ~mlzZe
pochazet z Internetu a do paketd se mohou zahrnout prisludné
internetové adresy, podle kterych se dale mohou informace
vybirat pro zobrazeni v multimedidlnim zafizeni spojeném s

pfijimacem.
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Podle vyndlezu je kaidy z uZivatelskych terminala 22
nakonfigurovan tak, aby pfijimal programy satelitniho p#imého
radiového vysilani pomoci réadiového pfijimade 21. Jak bylo
uvedeno vy3e, prijima¢ 21 se miZe naladit pro p¥ijimani
vysilaciho programu z vybraného ze tfi ptfichozich spoj 30. Vv
pfijima¢i 21 se vybrany pfichozi spoj 30 demultiplexuie a
dekdduje a obnovi se vysila~i kanaly, které byly vysldny z
vysilaci stanice 26 a do ptichoziho spoje 30 =zafazeny
satelitem 20. Pocita¢ 298 spojeny s pfijimacem 21 =zpracuje
demultiplexovand, dekddovand a uloZend data tak, aby vydélil
pakety odpovidajici vybrané kategorii nebo typu internetovych
informaci poZadovanych uZivatelem. Po&ita& 29 informace uloZi
a bud zobrazi na monitoru pocéitade nebo pfehraje zvukovou
Ccast vybranych internetovych informaci na reprodukteoru, ktery

je s po&itacem 29 propoijen.

Pomoci multimedialniho za¥izeni si muZe uZivatel vyZadat
konkrétni obrazovou nebo zvukovou informaci, kterd byla z
vysilacich kanald 100 (viz obr. 3) demultiplexovana,
dekédovana a uloZena. Vstupni za#izeni (nap¥. my3 nebo
klavesnice) slouZi k reakci na obrazovkové vyzvy generované
pocitaCem 29. Obrazovkovymi vyzvami jsou prednostné obrazovky
se seznamy voleb (menu) rlznych fyp& informaci (napt.
zpravodajstvi, zpravy o podasi, vzdélavaci  programy,
spotfebni zboZi, burzovni =zpravy, atd.) a odpovidajicich
ikon. UZivatel mbZe =z nabidky vybirat napfiklad oznadenim
ikony my3i. Po&itad 29 zpracuje vstup z my3i a urdi, kterd
poloZka menu byla vybrdna, a uloZenou internetovou informaci,
kterd odpovida wvybéru wuZivatele a jak je podrobné&ji
vysvétleno dale v souvislosti s obr. 7 a 8, zobrazi nebo

pfehraje.

Systém 10 je vyhodny tim, Ze napf. uZivatelskému

terminalu 22 umoZiiuje ekonomicky a efektivné stahovat
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relativné znaénd mnoZstvi dat od jednoho nebo vice
poskytovateld sluZeb sité Internet pomoci satelitniho systéemu
primého radiového vysiléni. Nékteré typy informaci, jako jsou
napriklad zpravodajstvi a zpravy o podasi Jjsou vyZadovany tak
velkym mnoZstvim 1idi, 3Ze vysilédni informaci ke vsem
uZivatelskym  terminallm 22 pro vybérovy pifijem je
ekonomictéj3i, neZ poskytovani dat satelitu a? na zaklade
jednotlivych poZadavkl od jednotlivych uZivatelt. Navic ke
sniZeni =zaliZeni satelitu neni pro tento zpusob vysiléani
popularnich internetovych informaci, kdy se uZivatelské
terminaly vybavi prosttedky pro - vybér z mnozstvi
internetovych informaci, nutné upravovat satelitni Systém
pfimého radiového vysilani ptridanim zpétného spoje, po kterém
by uZivatel k ziskdni internetovych informaci musel vysilat
své poZadavky a odpovédi k poskytovateli sluZeb sité

Internet.

Systém pfimého radiového vysilani pouziva techniky
digitalniho kédovani zvuku. KaZdy satelit 20 poskytuje
uzivatelskym termindlam 22 v celé pfislusné plose pokryti
pfimo digitdlni radiové zvukové signdly, jejichZ kvalita
odpovidd AM mono, fM mono, FM stereo a CD stereo, a pomocna
data, jako jsou zpravy (paging), video obrazky a textové
informace. Systém mlZe poskytovat rovnés multimedialni
sluZzby, jako jsou pfenaseni rozsdhlych databazi pro obchodni
aplikace do osobnich po&ita&h (PC), map a tidténych informaci
pro cestujici, ¢&i dokonce barevnych obrazki, kterymi lze, at

JiZ pro reklamu nebo pro zabavu, vylepSovat zvukové programy.

Nyni bude dle obr. 2 popsano zpracovani signalu pro
pfevod digitdlnich datovych proudd z jedné nebo vice
vysilacich stanic 26 do paralelnich proudll pro vysiléani k

satelitu 20. Pro ilustraci jsou zobrazeny ¢&ty¥i zdroje 60,




. 10

15

20

25

" 30

35

11 -, . . US'_'36B'

64, 68 a 72 programovych informaci. Dva zdroje 60 a 64, nebo
68 a 72, se kéduji a vysilaji dohromady jako &asti jediného
vysilaciho programu nebo sluZby. Popsano bude kédovanti
brogramu, ktery se skliddd z kombinace zdroji 60 a 64.
Zpracovani signdlu programu, ktery tvofi digitalni informace

ze zdroju 68 a 72, je identické.

Vysilaci stanice 26 sestavuji informace gz jednoho nebo
vice =zdrojl 60 a 64 pro konkréetni program do vysilacich
kan4dld, které se s vyhodou vyznacuji pfirastky 16 kbit/s.
Tyto pfiristky se nazyvaji primarni pEirdstky &i PRI (prime
rate increments). Tedy, rychlost, se kterou vysilaci kanil
100 (viz obr. 3) bity prena3i, je n x 16 kbit/s, kde n je
pocet PRI wuiity onim konkrétnim poskytovatelem vysilani.
Dale, kaZdy z 16 kbit/s PRI se miZe dale rozdélit do dvou 8
kbit/s segmentq 101 a 103 (viz obr. 3}, které se v systému 10
sméruji a pfepinaiji spole¢né&. Segmenty 101 a 103 umoZfiuji
pfendSet dvé rozdilné sluzby v jediném PRI, naprlklad datovy
proud s nizkobitovym feCovym signdlem nebo dva nizkobitové
feCové kandly ve dvou raznych jazycich, apod. Polet PRI je s
vyhodou dan pfedem, tzn. nastaven podle programového kédu.
PoCet n v3ak neni dan fyzikdlnimi omezenimi systemu 10.
Hodnota n obecné zavisi pouze na komer&nich podminkach, jako
je cena jednoho vysilaciho kandlu a ochotée poskytovateln

vysilani za n&j zaplatit.

Pro nazornost je n prvniho vysilaciho kanalu 39 pro
zdroje 60 a 64 rovno &tyfem. Hodnota n vysilaciho kanalu 67
pro zdroje 68 a 72 je v zobrazeném provedeni nastavena na
Sest. Jak bylo uvedeno vySe, hodnotu n lze zménit. Naptiklad,
pokud je jeden ze zdroju 60, 64, 68 nebo 72 zdrojem
internetovych informaci, které jsou urdeny pro vysilani,
zvlasté pokud mad informace obrazovou slozku, maze byt Zadouci

pocet PRI zvysit.
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K jedné wvysilaci stanici 26 miZe pristupovat vice
poskytovatell  vysilani. Napriklad, prvni poskytovatel
vysilani generuje vysilaci kanal 59 a druhy poskytovatel
vysilani miZe generovat vysilaci kanal 67. Zpracovani signalu
podle vynalezu popsané v této pfihlasce dovoluije, aby se
datové proudy od nékolika poskytovateld vysilani wvysilaly k
satelitu v paralelnich proudech. Toto usporadani znac¢né
sniZuje naklady na vysiléani a maximalizuje vyuZiti kosmického
segmentu. Maximalizaci uc¢innosti vyuzivani kosmického
segmentu lze stavbu vysilacich stanic 26 poridit levndji s
pouzitim sou¢asti s men3i spotfebou energie. Napriklad,
anténou vysilaci stanice 26 mize byt VSAT (Very Small
Aperture Terminal) anténa. UZite&né =zatiZeni na palubé
satelitu vyZaduje méné& pam&ti, mensi zpracovacl kapacitu a
tedy mensi napdjeci zdroje, &imZ lze znadné sni’it hmotnost

uZziteéného zatizeni.

Vysilaci kanaly 59 a 67 se vyznaduji ramcem 100, ktery
ma periodu trvani 432 ms (viz obr. 3}). Tato perioda trvani
byla zvolena takovd proto, aby se, jak bude pops&no nige,
usnadnilo pouZiti MPEG zdrojového kodéru; rozumi se viak, Ze
ramec, s nimZ systém 10 pracuje, lze nastavit i na jinou
pfedem definovanou hodnotu. Pokud je perioda trvani 432 ms,
mé kazdy 16 kbit/s PRT 16000 x 0.432 sec = 6912 bitt na
ramec. Jak ije ukdzénc na obr. 3, vysilaci kandl se tedy
skladd z poctu n téchto 16 kbit/s PRI, které jsou pfenadeny
jakc skupina v ramci 100. Jak bude popsano dale, tyto bity se
kvili snadn&j3i demodulaci v rddiovych p¥ijimadich 29 sifruji
(scrambling). Toto 3ifrovani také poskytuje mechanismus, jak
vysilani za3ifrovat jako volbu poskytovatele wvysiléani.
Kazdému rémci 100 je pfifazeno n x 224 bith, které odpovidaji
Fidicimu zahlavi 102 sluZby (SCH - Service Control Header),
takZe celkové se v ramci p¥enddi n x 7136 bit8 s bitovou
pfenosovou rychlosti n x (16518+14/27) bitth za sekundu.

Ukolem SCH 102 je prenaSet ke kaidému z rddiovych pfijimact
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29 naladénych na vysilaci kanadl 59 nebo 67 data potfebna,
mimo  jiné, pro fizeni pfijmovych reZimi pro rizné
multimedidlni sluZby, pro zobrazovani dat nebo obrazll, pro
desifrovani informaci a pro adresovani konkrétniho pfijimace.
Ridici zahlavi sluzby miZe také obsahovat informace potfebné
k vybéru internetové informace a k de3ifrovani internetovych
informaci poskytovanych za uplatu.

ZArAna
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vrstva 3, kodérli 62 a 66. Oba zdroje se nasledn& sedtou v
souctovem Clenu 76 a zpracuji, jak je naznadeno zpracovacim
modulem 78 na obr. 3, v procesoru vysilaci stanice 26 do
kédovanych sign&ld v periodickych ramcich 432 ms, tj. n x
7136 bith/ramec véetné SCH. Navic se do SCH vysilacich kanalu

mohou pridat identifikaéni data typu internetové informace.

Bloky naznalené ve vysilaci stanici 26 na obr. 2
odpovidaji naprogramovanym modultim vykondvanym procesorem a
pfidruZenym hardware, jako jsou digitdlni -pam&t a kodéry.
Bity ramce 100 se nasledné ve dvou po sobé jdoucich
(zfetézenych) metodach zakdéduji pro dopfednou ochranu proti
chybam (FEC - Forward Error Correction) pomoci softwaru
digitalniho zpracovani signalu (DSP - Digital Signal
Processing), zakaznickych integrovanych obvodd (ASIC -
Application Specific Integrated Circuit) a zakaznickych
rozsdhlych (LSI - Large Scale Integration) &ipl. Prvnim je
Reed Solomeon kodér 80a, ktery na kaZdych 223 do kodéru
vstupujicich bitd vytvari 255 bitl na vystupu. Bity v ramci
100 se poté prerovnaji podle znamého prokladaciho schématu
{blok 80b). Prokladaci kédovdni poskytuje dal3i ochranu proti
nahodnym chybovym shlukim, ke kterym v pPenosu dochazi,
protoZe podle této metody se podkozené bity rozdéli do
nekolika kanald. Daldim ve zpracovacim modulu 80 je Viterbi
kodér 80c¢, ktery provadi znamé schéma konvoluéniho kédovani s

omezujici délkou 7. Viterbi kodér 80c vytvari dva vystupni
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bity pro kaZdy bit vstupni, takZe z kaZdého pfirtastku 6912
bit/ramec zpracovaného ve vysilacim kandle 59 vznikne 16320
FEC-kédovanych bitd na réamec. Tedy, kazidy FEC-kédovany
vysilaci kanal (nap¥. kandl 59 nebo 67) zahrnuje n x 16320
bitd informace, kterd byla zakddovéna, prercvndna a znovu
zakdodovana, takZe origindlni vyslany 16 kbit/s PRI jiZ nelze
identifikovat. FEC-kédované bity Jsou v3ak zorganizovany na
zdkladé puavodni struktury 432 ms <ramce. Celkovy stupei
kédovani pro ochranu pfed chybami je (255/223) x 2 =
2+64/223.

N x 16320 bitd PEC-kédovaného ramce vysilaciho kandlu se
nasledné rozdéli nebo demultiplexuje v kanalovém distributoru
82 do n paralelnich primarnich kandld (PRC), ktery kaidy
prenasi 16320 bith v podobé 8160 dvoubitovych symboli. Tento
proces je dale =znazornén na obr. 3. Je =zobrazen vysilaci
kanadl 59, ktery se vyznaCuje 432 ms ramcem 100, ktery ma SCH
102. Zbyvajici ¢&ast 104 ramce se sklddd z n 16 kbit/s PRI,
coZ odpovidad 6912 bit/rémec pfo kazdy z n PRI. FEC kédovany
vysilaci kanal 106 vznikl prGchodem modulem 80 dle obr. 2, v
némZ byl vysilaci kandl podroben zfeté&zenému kodovani Reed
Solomon 255/233, prokladani a FEC 1/2 konvolucnimu kdédovani

popsanym vy3e v souvislosti s modulem 80.

Jak je uvedeno vy3e, FEC kédovany ramec 106 vysilaciho
kanalu se sklddd z n x 16320 bitd, které odpovidaii 8160
sadam dvoubitovych symbold, kde kaZidy symbol je pro nazornost
cznaCen referenénim ¢&islem 108. Podle vynalezu se symboly
pfirazuji napfi¢ PRC 110 zpusobem, ktery Jje ukdzan na obr. 3.
Tedy, symboly se v PRC pfenééi v ruznych &asech a na rGznych
frekvencich, coZ dale redukuje moénost vzniku chyb v
radiovych prijima¢ich vzniklych interferencemi v prib&hu
pfenosu. Poskytovatel vysilani po kanalu 59 si pro ucgely
tohoto popisu koupil <¢tyfi PRC a poskytovatel vysildni po
kanalu 67 si pro uCely tohoto popisu koupil PRC 3est. Na obr.
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3 je zobrazen prvni vysilaci kandl 59 a pfifazeni symbold 114

napri¢ n = 4 PRC 110a, 110b, 110c a 110d. Pro usnadnéni

obnovy kaZdého z dvoubitovych symbold 114 v pfijimac¢i se na
zac¢atek kazidého PRC vloZi synchronizaéni zahlavi nebo

preambule 11Za, 112b, 112c a 112d. PRC synchronizaéni zahlavi

(dale oznalované spoleCnym odkazem 112) obsahuje 48 symbolua,
PRC synchror.zalni zahlavi 112 se vlozi na zaddtek kazdé
skupiny 8160 symboll, celkovy polet symboltl v 432 ms ramci se
tak zvysl na 3208 symbolld. Pfenosova rychlost se tak zvy$i na
8208/0.432, =j. 19 000 symboll za sekundu { 19 ksym/s) pro
kazdy PRC 11). PRC preambule 112 o velikosti 48 symbolll se
pouZije v pcdstaté pro synchronizaci PRC ¢&asovade radiového
pfijimade tak, aby se umoZnila obnova symboll z pFichoziho
satelitniho signalu 27. V palubnim procesoru 116 se PRC
preambule péuiije k wvyrovnéani rozdilﬁ v Casovani mezi
pfenosovou rychlosti symboll odchozich signdld a pfenosovou
rychlosti, se kterou se na palubé satelitu signdly pfepinaji
a sestavujl do pfichozich TDM spojeni. Dé&je se to bud
ptictenim syrbolu "0" k preambuli, odetenim symbolu "0" z
preambule nebo ponechdnim preambule v puavodnim stavu. Timto
postupem se zpracuje kaZd4 preambule PRC o 48 symbolech v
procesu vyrovnani pfenosové rychlosti na palub& satelitu 20.

Tedy, PRC preambule' pfenaSené po TDM prichozich spojenich

maj"l_ dele rozhadnnti orocesuy vyrorvrnéni ruchlogti 47, A2 nabo

Az Laia e N O A v

n

49 symbold. Jak je ukazano na obr. 3, symboly 114 se po sobé
jdoucim PRC pfifazuji postupné tak, Ze symbol 1 se prifadi
PRC 110a, syrbol 2 se piifadi PRC 110b, symbol 3 se pkifadi
PRC 110c, syrbol 4 se prifadi PRC 110d, symbol 5 se prifadi
PRC 1l0a, &atd. Tento PRC demultiplexni proces provadi
procesor ve vysilacl stanici 26 a na obr. 2 jej pPedstavuje
modul 82 kandlového distributoru (DEMUX) .

Preampule PRC kanallt se do rémct zafazuji v preambulovém
modulu 84 a souctovém modulu 85 tak, aby oznacovaly zacdatek

PRC ramcl 110a, 110b, 110c a 110d vysilaciho kandlu 59. N PRC
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se poté diferencialné zakdéduje a QPSK namoduluje na IF nosné
frekvence v poli OPSK moduladtort 86. Pro ¢&ty#i PRC 110a,
110b, 110c a 110d vysilaciho kandlu 59 slouZzi QPSK modulatory
86a, 86b, B6c a B6d. Vysilaci kandl 59 tedy tvo#i &tyfi PRC

IF nosné frekvence. Kaidd ze c&tyf nosnych frekvenci se ve
frekvenZnim ménici 88 pfevede do prifazené frekvencni pozice
v X-pasmu pro vysilani k satelitu 20. Pfevedené PRC se
nasledné poSlou pres zesiloval 90 k anténé (napf. VSAT) 9la a
91b.

SCH 102 vlozené do kaZzdého kédovaného PRC s vyhodou
zahrnuje Fidici slovo, které identifikuje programovy kandl,
ke kterému PRC pfislu3i, a nese instrukce, které ptrijimacli
umozni rekombinovat kédované primarni kandly tak, aby obnovil
kédované programové kandly. P¥ikladné osmdesati (80) bitové

fidici slovo je:

Podet bitd Vyznam

2 Poc¢et pfibuznych sestav

(00 = zadné, 4 pribuzné sestavy je maximum)
2 Identifikaéni ¢&islo sestavy

(00 = Sestava #1, 11 = Sestava #4)
4 - Typ sestavy

(0000 = Zwvuk, 0001 = Obraz, 0010 = Data, jiné
typy nebo vyhrazZené)

3 Pocet 16 kbit/s primarnich kanaltd v sestavé
(000 = 1 kanal, 001 = 2 kanaly, ..., 111 =
8 kanalu)

3 Identifikacdni €islo primarniho kanalu
{000 = kanal 1, ..., 111 = kan&l 8)

3 PoCet podsestav
(000 =1, ..., 111 = 8)

3 PoCet 16 kbit/s primarnich kanall v podsestavé
(000 =1, ..., 111 = 8)

2 Identifikacni &islo podsestavy
(000 = Sestava #1, ..., 111 = Sestava #8)

3 Blokovani sestav/podsestav

(000 = bez blokovani, 001 = blokovani typu 1,
., 111 = blokovani typu 7)
11 Vyhrazené
40 CRC
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PoloZka PocCet pfibuznych sestav #idiciho slova umozZiuje
vytvofeni vztahu vzadjemné souvislosti mezi nékolika skupinami
sestav. Napfiklad, provozovatel si miZe prat poskytovat
navzajem spojené zvukové, obrazové a datové sluzby, jako jsou
elektronické noviny se zvukovym textem a dodatecnymi
informacemi. Identifikadéni &islo sestavy identifikuje ¢&islo
sestavy, JejiZ je kanadl souCdsti. Poet 16 kbit/s primarnich
kanali v sestavé urluje podet primarnich kanalt v sestavé.
Potet podsestav a Polet 16 kbit/s primdrnich kanalt v
podsestavé urcuje vztahy v ramci sestavy, jako je napriklad
ve stereo sestavé CD kvality uZiti &ty? primdrnich kanalfl pro
"levy stereo" signdl a &ty¥ ‘jinYCh primarnich kandld pro
"pravy stereo" signdl. Alternativné miZe byt hudb& pfifazeno
vice hlasovych signald pro hlasatele, kaZdy hlasovy signal v
jiném jazyce. Polet 16 kbit/s primdrnich kanall v podsestavé
urcuje pocCet primarnich kandl® v podsestavé&. Identifikaéni
Cislo podsestavy identifikuje &islo podsestavy, Jejii Jje

kanal soudlasti.

Bity blokovani  sestav/podsestav  umoZiuji - vybérové
blokovani vysilanych informaci. Napiiklad, v nékterych
statech miZe byt zakdzdna reklama na alkohol. U3ivatelské
terminaly 22 vyrdbé&né pro takovou zemi mohou mit piedem
nastaveny koéd, ptripadnd se kédem mohou opat¥it  Jinym
zplsobem, ktery zplisobi, 3ze uzZivatelsky terminélszude
reagovat na blokovaci signdl a onu urditou informaci nebude
reprodukovat. Blokovaci funkce se miZe pouzit i pro omezeni
Sifeni citlivych informaci (napfiklad vojenskych ~-nebo
spravnich), ptripadné pro omezeni p#ijmu placenych vy31Lac1ch

sluzeb jen na konkrétni uZivatele.

Jak bylo uvedeno vy3e, kaZdy kédovany programovy zdrdj
se rozdéll do jednotlivych primarnich kanaldq. zvukovy zdroj
se napriklad miZe skladat ze &ty? primarnich kanald, které

dohromady reprezentuji FM stereo signal. Alternativné se
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zvukovy zdrej miZe skladdat ze Sesti primdrnich kanalg,
kterych lze pouZit jako "téméf CD" stereo signal, pfipadné FM
stereo signdl spojeny s 32 bitovym datovym kanadlem {(napf. pro
prenos obrazového signalu pro zobrazeni na LCD (liquid
crystal display) radiovéhe ptrijimace. Nebo se mlZe Sest
primdrnich kanald pouZit jako 96 kbit/s vysilaci datovy
kanal. Obrazcvy zdroj miZe tvorit jediny 16 kbit/s kanal nebo
i vice kanalt. Jak bude podrobné&ji popséno dale, uzivatelské

podle informace o sestavach nesenych v TDM ramcit

™D

e—— 27 .. N
terminaly 2

a v kazdém z primarnich kandld s vyhodou automaticky vybiraji
pouze ty prirdrni kanaly, které jsou potfebné ke generovani
uzivatelem vybraného digitdlniho zvukového programu nebo

jiného digitélniho programu sluzby.

Podle vynalezu vysild vysilaci stanice 26 odchozi spoj
28 v podobé& mnoZstvi n nosnych vicenasobného pfFistupu po
samostatnych frekvencich, kde na jeden kanal pfipadd jedna
nosnd, (SCPC/FDMA - Single Channel Per Carrier/ Freguency
Division Multiple Access). Tyto SCPC/FDMA nosné maji st¥edové
frekvence, které jsou s vyhodou navzdjem vzdaleny o 38000 Hz
a organizovany do skupin 48 sousedicich stfedovych frekvenci
nebo nosnych kanald. Vytvoreni téchto skupin po 48 nosnych
kanalech je uZite¢né pro pfipravu demultiplexovéni a
demodulovani provadéného na palubé satelitu 20. Rizné skupiny
po 48 nosnych kandlech nemusi navzajem sousedit. Nosné
prifazené korkrétnim vysilacim kan&lim (tj. kandlim 59 a 67)
nemusi sousedit v ramci skupiny 48 nosnych kanalt a nemusi
ani pfrisludet stejné skupiné 48 nosnych kanalli. Zptsob
prenosu popsany v souvislosti s obr. 2 a 3 umozZiuije znadnou
flexibilitu volby frekvenci a optimalizaci vyuZivani
dostupného frekvencéniho spektra a pfedchazeni interferencim s
ostatnimi wuZivateli, ktefi sdili stejné vysokofrekvenéni

spektrum.
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Na obr. 1 je ukdzdna celkova &innost globdlniho systému
10 pro vysilani internetovych informaci a dalsich vysilacich
programi podle pfednostniho provedeni vynalezu. V p#ipadé
zpracovaciho wuZiteéného zafrizeni satelitu pracuje systém
nasledovné. Odchozi signaly 28 wvychazi od poskytovateld
vysilani v podobé jednotlivych frekven&né multiplexovanych
(FDMA) kanalu vysilanych z vysilacich stanic 26, které se
nachazi kdekoliv v oblasti p#imé viditelnosti satelitu 20 s
¢levalnim dhlem vét3im nez 10°. Kazdy provozovatel vysilani
je schopen vysilat pfimo =ze svého vlastniho zarizeni k
jednomu ze satelitt 20 tim, Ze umisti jeden nebo vice 16
kbit/s primarnich kandl® na FDMA nosné. Alternativné mohou
provozovatelé vysilani, ktefi prostfedky pro ptrimy peistup k
satelitu 20 nemaji, vyuZit pfistupu pfes rozbo&ovad (hub).
Napfiklad, pfistupové rozhrani 23 miZe vysilat webové stranky
bud primo k jednomu ze satelitt 20 ptimého radiového vysilani
nebo nepfimo pfes rozbo&ovad 27. PouZiti FDMA pro odchozi
spoje 28 nabizi nejvy33i dosaZitelnou pruznost pro provoz s

nezavislymi vysilacimi stanicemi.

ITI. Satelit

Prednostni  satelity 20 systému primého radiového
vysilani s vyhodou pokryvaji oblast Afriky a Arabského
polcostrova, oblast Asie a oblast Stfedni a Jizni Ameriky z

nasledujicich geostacionarnich obéZnych drah;:

*  21° vychodni délky, odkud poskytuje sluzby Africe a
Stfednimu vychodu;

] 95° zapadni 38irky, odkud poskytuje sluZby St¥edni a
JiZni Americe;

. 105° zapadni $ifky, odkud poskytuje sluZby jihovychodni

Asii a Tichomofi



10

15

20

25

30

35

L J
L2 J
L
L2 2
L E N ]
*e
[
LA XX J
L ]
-
[ X X J

Uleee
LB..I
(=)
[$)]

20 o:oc s e

Pokryti dal3ich oblasti, jako jsou Evropa a Severni

Amerika, lze zajistit daldimi satelity,

Systém primého ra&diového vysilani s vyhodou pouZiva
frekvenéni pasmo 1467 a3z 1492 MHz, které bylo provozu
satelitniho vysilédni (BSS - Broadcasting Satellite Service)
DAB pridéleno na WARC 92, tj. v souhlasu s rezolucemi ITU
Cislo 33 a 528. Provozovatelé vysilani pouZivaji napajeci
cdchozi spoje v pésmu X, od 7050 do 7075 MHz. Kazdy satelit
0 md s vyhodou t¥i bodové paprsky s &ifkou okolo 6°. Kazdy
paprsek pokryje oblast o rozloze priblizn& 14 milionu
kilometrd ¢tvereinich s vykonem na obrysu oblasti oproti
stfedu paprsku ni%$im o 4 dB, a 28 miliond kilometrl
CtvereCnich s vykonem na obrysu oblasti niZsim o 8 dB. Pokud
bude pomér zisk/teplota pfijimade -13 dB/K, miZe byt rezerva

stfedu paprsku 14 dB.

Kazdy satelit 20 nese dva typy uZiteéného zatiZeni.
Prvnim je "zpracovaci" uZite&né zatiZeni, které regeneruje
odchozi signdly a sestavuje 3 TDM (Time Division Multiplex)
pfichozi nosné, druhym je "transparentni" uZiteéné zatiZeni,
které pouze predavd odchozi signdly do 3 TDM piichozich
nosnych 30. TDM signaly 30 z obou uZitednjch zatiZeni se
vysilaji ve t¥ech paprscich. Zpracované a transparentni
signdly v kaZdém paprsku maji opac¢nou kruhovou polarizaci °
(LHCP  a RHCP). Kazdy TDM prichozi signdl 30 nese 96
primarnich kanala v pfifazenych Casovych intervalech.

UZivatelskému termindlu 22 se vSechny TDM p¥ichozi signdly

30, aZ na frekvenci nosnég, jevi stejné. Celkova kapacita

jednoho satelitu je 2 x 3 x 96 = 576 primarnich kanalt.

Konverze mezi odchozimi FDMA signaly 28 a pfichozim
Casové multiplexovanym signalem 30, kde jedna nosna obsahuje
vice kanadlh, (MCPC/TDM - Multiple Channel Per Carrier/ Time

Division Multiplex) v systému primého radiového vysilani dle
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obr. 1 se provaddi v palubnim procesoru na palubé satelitu 20.
V satelitu 20 se ka?dy primarni kanal vysilany vysilaci
stanici 26 demultiplexuje a demoduluje na Jjednotlivé 16
kbit/s signdly v =zakladnim pasmu. Jednotlivé kanaly se v
prepinaci smé&ruji k jednomu nebo vice z prichozich paprska
30, z nichZ kaZdy nese jeden TDM signdl. Toto =zpracovani na
drovni zakladniho pdasma poskytuje velké moZnosti #izeni

kanald co se pfifazovani frekvenci jednotlivym odchozim

Ut

pojum a smérovdni kanald mezi odchozimi a ptichozimi spoji
tykd. Odchozi signaly satelit prijimad v X péasmu, pro vysilani
je palubni procesor konvertuje do L pésma. Pfichozi spoje 30
k uZivatelskym terminidlim 22 vyuZivaji MCPC/TDM nosné. Jedna
takovd nosnd se pouZije v kaZdém ze tf¥i paprskl z kaZdého
satelitu 20. Zplisob, jakym systém pEimého radiového vysilani
formatuje FDMA odchozi spoje a provadi zpracovani uziteénym
zatiZenim pfi generovani TDM pfichozich spoju, dovoluje, mimo
jiné vyhody, pfijimani vyznamného mnoZstvi dat, vietné
zvukovych pofadi s vysokou kvalitou, nendkladnymi radiovymi

pfijimaci.

Pro transparentni uZitedné =zatiZeni se TDM signaly
sestavuji ve wvysilaci stanici a maji naprosto stejnou
strukturu jako ty sestavené na palubé satelitu 20 zpracovacim
uzZiteCnym zatiZenim. TDM signal se k satelitu noile v X pasmu
a v jednom ze tFi p¥ichozich paprsku se opakuje v L pasmu.
Uroveil vykonu je stejnd jako pro TDM signdly generované
zpracovacim uZiteénym zatiZenim. Tedy, zpQsob zajidtovani
digitalni dodavky v3ech informa&nich sluzeb (napf. hlasu,
hudbu, dat, obrazu a multimedialnich informaci, které 1lze
ziskat z Internetu) popsany v této pfihlasce a v souladu s
principy vynalezu je pouZitelny pro ob& uzitedna zatizZeni,
zpracovacil a transparentni, na palub& satelitu. Zpracovani,
jako je napf. sm&rovani provad&né na palubé satelitu 20, se
miZe pfi vyuZiti transparentniho uZite&ného zatiZeni provést

jiZ v pozemni stanici.
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Na obr. 4 je zndzornéno pfrifazovani primarnich kanala z
odchozich  kanalt vicenasobného ptistupu na rozdilnych
frekvencich (FDMA) do pfichoziho MCPC/TDM kandlu ve
zpracovacim uzZiteéném zafizeni satelitu 20 dle obr. 1.
Celkova odchozi kapacita Jje s vyhodou mezi dvéma sty
osmdesati osmi (288) a tfemi sty osmdesati &tyFmi  (384)
primarnimi odchozimi kanaly 116, =z nichZ kaZdy ma 16.519
kbit/s. Devadesat Sest (96) primarnich kanalt 34 se vybere a
zmultiplexuje pro vysilani v kaZdém z prichozich paprski 30 a
dale Casové namultiplexuje na nosnou o 3ifce pasma pribliZné
2.5 MHz (blok 120) . KaZdy odchozi kandl se miZe nasmérovat ke
vsem, jen nékterym nebo k zadnému p¥ichozimu paprsku. Pofadi
a pfifazeni primarnich kan&lt v pFfichezim paprsku je plné
volitelné pfes Fidici spojeni ze zafizeni 38 pro telemetrii,

dosah a fizeni (TRC - Telemetry, Range and Control).

Vysilaci stanice 26, pfPipadn&, pokud systém 10 zahrnuje
vice neZ jednu vysilaci stanici 26, regionalni #idic¢i centrum
39 vysilani (RBCF), je opatfena softwarem pro prifazovani
kanala v odchozim paprsku 28 k satelitu 20. RBCEF 39 je s
vyhodou propojeno komunika&nim spojem s TRC zafizenim 38.

Software optimalizuje vyuZiti odchoziho spektra prifazovanim

2
- o

Tomon £
ranaiu.

PRC nosnych obsazovanim velnych mist veo upinéct

o
LY idaais - hay vC S L)

-
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Nosné pfisludné konkrétnimu vysilacimu kandlu nemusi v ramci
skupiny 48 nosnych kan&ld sousedit, dokonce nemusi ani byt ze

stejné skupiny 48 nosnych kanalu.

Nosné frekvence kaZdého z p¥ichozich paprskd 30 Jsou
vzdalené natolik, aby se zlep3ilo vzajemné odliseni mezi
jednotlivymi paprsky. Kazdy TDM pfichozi kanal se provozuije
Pfi plném vyuZiti uZiteéného zati¥eni satelitu tak, aby se
dosahlo maximdlniho moZného vyuZiti vykonu spoje. PouZitim
jedné nosné pro ijeden transpondér se dosahuje nejvy3si

u¢innosti  provozu satelitniho  komunika&niho uZite&ného
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zatiZeni ve smyslu pfevodu solarni energie na energii
radiového vysilani. Je to mnohem U¢inné&jsi hospodafeni s
energii, neZ u stdvajicich technik, které vyZadujl simultanni
zesilovdni mnoha FDM nosnych zarovefi. Systém vytvari vysoké
rézervy na strané prijmd vhodné jak pro stabilni, tak mobilni

pEijem v budcvich i mimo né.

Systém 10 provadi kédovani zvukového zdroje metodou MPEG
2.5, vrstva 3, kterou se dosahuje citovanych kvalit pfi
pfenosovych rychlostech 16, 32, 64 a 128 kbit/s, a ktera je
schopna i 8 kbit/s kédovani. Kédovani obrazu se provadi
metodou JPEG. Cetnost chyb bude men3i ne: 1071 3 systém je
tedy vhodny pro prencs digitalizovanych obrazkii ve vysoké
kvalité a da:t pro multimediilni sluzby. MPEG 2.5, vrstva 3,
kédovani nabizi wvy$si datovy kompresni pomé&r ne? ptedchozi
standardy MPEG 1, vrstva 2 (Musicam) nebo MPEG 2 pro stejnou
kvalitu zvuku. Digitdln& kédované zdrojové bitové rychlosti

jsou pro zvukové vysiléni nasledujici:

. 8 kbit/s pro pomocny monofonni hlas

. 16 kbit/s pro normalni monofonni hlas

. 32 kbit/s pro monofonni hudbu s tém&f FM kvalitou

. 64 kbit/s pro stereofonni hudbu s téméf. FM kvalitou

. 128 kbit/s pro stereofonni hudbu s témé&# CD
kvalitou

V  pfednostnim provedeni satelitniho systému pfimého
raddiového vysilani ma kazdy satelit vysilaci kapacitu v
kazdém paprsku celkem 3072 kbit/s (dohromady 2 TDM nosné pro
zpracovacl a transparentni uZite&né zatiZeni), kterd se mije
libovolné zkombinovat =z vySe popsanych zvukovych sluZeb. To

odpovida nasledujicim kapacitdm kaZdého paprsku:
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. 192 monofonnich hlasovych kanal®i, nebo

° 96 monofonnich hudebnich kan&l®i, nebo

. 48 stereofonnich hudebnich kanald, nebo

o 24 CD stereofonnich hudebnich kanal®l, nebo

. libovolnd kombinace signala vyse uvedenych kvalit,

Protoze systém 10 poskytuje pro sluzby pfimé digitalni
kanaly, mohou se pfes satelit 20 vedle hlasu a hudby pFfenaset
libovolna digitdlni data, obrazy, video a Jind multimedidlni
data ziskand z Internetu nebo jinych multimedialnich zdroiju.
Podle vyndlezu lze systémem 10 k uZivatelskym terminaltm 22
dodavat nevyZ&dané internetové informace, tj. informace,
které se vysilaji pfes satelit 20, aniz by bylo potfeba

potvrzeni uzZivatele.

Satelitni systém p#imého radiového vysildni pfendsi
digitalni signdly s celkovou &etnosti bitovych chyb (BER --
Bit Error Rate) 107" nebo lep3i pfi poskytovani vyse
definovanych ruznych kvalit sluZeb. Hrana pokryti EIRP TDM
nosné bude pro kaZdé pfichozi TDM v L pasmu, které satelit 20
vysila, 49.5 dBW. Takové EIRP, spolu s konkrétni "dopfednou
korekci chyb, zarucuje minimdln& 9 dB rezervu pro 107" BER
pfi pouziti zdkladové antény radiového pfijimade. Takova
rezerva predchazi ztraté signalu vlivem pfekazek na cesté
mezi satelitem 20 a pfijimadem uZivatelského terminalu 22 a

zajistuje kvalitni pfijem v pfedpokladané oblasti pokryti.

UZivatelské termindly v zaclon&né oblasti se mohou
pfipojit k anténé s velkym ziskem nebo k anténé, ktera se
nachazi v nezaclonéné pozici. Napfiklad pfijem v rozlehlych
budovach miie vyZadovat stfe3ni anténu s naslednym opakovanym
vysilanim spoleénym pro celou budovu, pfipadn& samostatné
pfijmové antény umist&né v blizkosti oken. Na obrysu oblasti

pokryti se 4 dB sniZenim oproti stifedu budou mit kanaly k té
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intenzit& vykonu, jaka je potFebna pro zajisténi &etnosti
bitové chyby 107", odhadovanou rezervu 10 dB. Ve stredu

paprsku je tato rezerva odhadnuta na 14 dB.

Provozni rezerva systému pfimého radiového vysilani se
pro vysoké prenosové rychlosti nezmé&ni. Uvnitf 4 dB obrysu
bude od vé&t3iny uZivatelskych terminala 22  satelit 20
viditelny pod elevaénim ¢hlem v&taim nes 60°, takzZe
interference od konstrukci bude témé¥ nulova. U nékterych
paprskl, uvnit¥ 8 dB obrysu, bude eleva&ni thel k satelitu 20
vetsi neZ 50°, kdy jiZ k ndhodnym interferencim vlivem odrazi
od nebo clonéni konstrukci miZe dochazet. Prijem po &afe
viditelnosti i pfi malych eleva&nich thlech (10° a3 50°) je
mozny vZdy pomoci antén se ziskem 8 dBi namifenych k

horizontu.

Jak bylo uvedeno vy3e, systém p#imého radiového vysilani
zahrnuje zpracovani v =zdkladnim pasmu v uZitedném zatiZeni
satelitu. Zpracovani v zakladnim padsmu  umoZfiuje zvysit
vykonnost systému, minimalng v oblastech planovani odchozich
a pfichozich spojl, spravy vysilacich stanic a Fizeni
pfichozich signald. Na obr. 5 je zobrazeno satelitni

zpracovani signalu v satelitnim systému pfimého radiového

vysilani. Kédované primdrni odchozi nosné se prijimaji v X
pasmoveém prijimaci 122, Polyfazovy demultiplexer a

demodulator 124 prijima 288 jednotlivych FDMA signdlt v Sesti
skupinach po 48, generuje 3est analogovych signalt, ve
kterych jsou data z 288 signald rozdélena do SZesti ¢asové
multiplexovanych proudd, a provédi demodulaci za sebou
jdoucich (sériovych) dat vsech proudi. Smérovaci pfepihaé a
moduldtor 126 vyb&rové sméruje Jednotlivé kandly sériovych
dat do wv3ech, nékterych nebo Zadného ze t#i prichozich
signalld, ktery kazdy nese 96 kanald, a dile je moduluje do
t?i pfichozich TDM signdld v L pasmu. Zesilovade s postupnym

polem (TWTA - traveling wave tube amplifier) 128 zesiluji t¥i
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pfichozi signaly, které se smérem k zemi vyzafuji 2z L
pasmovych vysilacich antén 130. Transparentni uZiteéné
zatiZeni zahrnuje také demultiplexer a frekvenini méni& 132 a
zesilovaci skupinu 134, které dohromady maji uspofadani
obvyklé sign&lni "bent pipe" cesty, kterd odchozi TDM/MCPC
signaly frekvenéné konvertuje pro op&tovné vysilani v L

pasmu.

V prubéhu celé Zivotnosti na ob&iné draze jsou satelity
20 provozovany z pozemniho Fidiciho segmentu (kterym je napt.
software v jediné vysilaci stanici 26 v nebo RBCF 39, které
obsluhuje vice vysilacich stanic 26) a spravovany podle
pozadavkld prcovozu segmentem Fizeni mise. Bitové rychlosti a
nasledné& také kvality sluZeb se mohou podle poZadavkd na.
sluzby v libovolném paprsku smé&Zovat. Poméry mezi bitovou
rychlosti a kvalitou provozu lze snadno ménit z pozemniho
stfediska a mohou byt rizné v rtznych hodinach bé&hem dne. V
pfednostnim provedeni se miZe pritazovani kanald ménit od
hodiny k hodiné podle planu vytvofeného s 24 hodinovym
predstihem. Rozumi se, Ze pfifazovani kanadltl 1lze mdnit

libovolné casto.

Uvnitf kazdého z QPSK bloka 8 (viz obr. 2) moduluije

’, T

samostatny QPBSK modulator kazdy primarni kanal na
mezifrekvenci. Frekvenéni méni& 88 umistuje jednotlivé
primarni kanidly do FDMA péasma odchoziho spoje a kanaly se
pftes zesilova¢ 90 a anténu 91 wysilaji. Pro vysilani
elementarnich (16 kbit/s) kandll pouZivaji vysilaci stanice

VSAT signaly a malé (o priméru 2 aZ 3 m) antény.

Primarni odchozi signdly se k satelitu 20 prena3eji po
jednotlivych nosnych s vicenasobnym pristupem na rozdilnych
frekvencich (FDMA - Frequency Division Multiple Access). Jak
bylo uvedeno vyse, celkem se v odchozim paprsku k satelitu 20

miZe vysilat aZ 288 odchozich primarnich nosnych. Pozemni
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terminadly malych provozovatel( vysilani vybavené

parabolickymi X pé&smovymi anténami o priméru 2.4 m a
zesilova&i o vykonu 25 W mohou k satelitu 20 snadno vysilat
128 kbit/s programovy kanal {(ktery se sklddd z 8 primarnich
kanald) 2z mista, které se nachazi v zemi plvodu programu.
Alternativné se mohou programové kanaly pfes pronajaté PSTN
pozemni spojeni napojit na sdilené pozemni odchozi terminaly.
Systém ma takovou odchozi kapacitu, Ze kaZdd ze =zeni
nalézajicich se v oblasti pokryti miZe mit svij vlastni

satelitni kandl radiového vysilani.

Blokové schéma jednoho uZivatelského terminilu 22 dle

obr. 1 je na obr. 6. UZivatelsky terminal 22 prijimad signal v

- L pasmu od satelitu 20, demoduluje ijej, z TDM proudu vybira

vybrany signal a zvukovou nebo datovou informaci reprodukuje.

UZivatelsky termindl miZe byt vybaven malou kompaktni plochou
anténou 136 se ziskem okolo 4 a3 6 dBi, kterd prakticky
nevyzZaduje zamé&Feni. UZivatelsky terminal 22 se automaticky

naladi na vybrané kanaly.

Jak bylo uvedeno vySe, pro pfenos pfichoziho signalu od
satelitu k uZivatelskému terminalu 22 se vyuzZiva &asového
multiplexingu, techniky pfenosu vice kanala v jedné nosné
(MCPC/TDM) . KaZdy primarni kanal zabira svdj vlastni &asovy
interval v Casové rozd&leném proudu. Takové primdrni kanaly
S& pro prenasSeni programového kanilu 16 a3 128 kbit/s
kombinuji. Pouziti digitalnich technologii umoZfiuje pfidat k
radiovému programu pomocné sluZby, jako jsou pomalu se
pohybujici obrézky, zasilani zprav (paging, mailing), pouZiti
plochych obrazovek nebo sériovych rozhrani. Tato data a
informace lze multiplexovat s kandly zvukového digitélniho
signalu. Navic mohou primarni kandly pFfenaset, bud samostatné

nebo spolu se zvukovym programem, programové kanaly, jejichz
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obsahem je pfevdiné obraz (napf. domaci stranka z WWW), ktery
se md zobrazit na uZivatelském terminaluy 22, nebo data pro

uloZeni nebo tisk v terminalu 22.

Kazdy uZivatelsky terminal 22 nachazejici se v oblasti
pokryti se miZe naladit na jednu z vysilanych TDM nosnych.
Jak je ukézano na obr. 6, uzivatelsky terminal 22 se sklada z
pfijimaCe 21 digitalniho vysilani, antény 136 a politace 29.

Prijimac 21 se miZe napfiklad pfipojit k sériovému rozhrani

poéitale 29. Poskytovatel sluZeb sité Internet, jakym je
napfiklad pristupové rozhrani 23 dle obr. 1, mife pracovat v
jedné, dvou nebo vsech oblastech pokryti v3ech t#i satelitn
20. Jak bylo uvedeno vy3e, systém 10 mbZe pfes software a
telemetrii ménit poskytovateli sluZeb sité& Internet ptirazené
FDM odchozi spoje 28 a zplisob, Jjakym se informace na palubé
satelitu 20 sméruji do jednoho nebo vice pfichozich paprskia
30.

Uvnitf# p¥ijimac¢e 21 digit&lniho vysilani nizkosumovy
zesilova¢ 138 zesili satelitni signal, ktery se dale vede do
VF' vstupniho obvodu a QPSK demodulatoru 140, Na vystup VF
vstupniho obvodu a QPSK demodulédtoru 140 navazuje prvhi
Casovy demultiplexer 142, ktery obnovuje zvukové primarni

kanaly (PRC), ‘a druhy Zasovy démultiplexer 144, ktery

cbnovuje primdrni kanaly pfenasejici data véetné obrazovych.

Po  vyrovndni n PRC pifijatych vysilacich kanald se
symboly z kaZdého PRC znovu namultiplexuji do FEC kédovaného
vysilaciho kandlu v blocich 142 a 144. Vystupem bloku 142 je
zvukovy digitdlni signdl v zakladnim pasmu, vystupem bloku

144 je datovy digitalni signal v zakladnim pésmu,

Obnoveny zrekombinovany kébdovany programovy kanal se
dekdédduje a odstrani se prokladani. Vysledkem je obnoveni

pivodniho bitového proudu v zdkladnim pasmu v podob&, v jaké
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do systému vstoupil v pozemni stanici 26 provozovatele
vysilani. V pfipad® zvukovych dat se obnoveny bitovy proud
dale konvertuje zpét na analogovy zvukovy signdl ve zvukovém
dekodéru 146 a digitalné-analogovém prevodniku 148. Analogovy
signdl se zesili v zesilovadi 150 a reprodukuje reproduktorem
152. UZivatelsky terminidl mbdzZe reprodukovat zvuky rlizné
kvality, od AM mono a?% po CD stereo, v zavislosti na bitové
rychlosti programového kanalu. V pfipadé dat se maze obnoveny
bitovy  proud pfevést do zobrazitelného formatu v
datovém/obrazovém dekodéru 154. Vedle zobrazeni se pfijata
data mohou také = uloZit do pamé&tového zatizeni nebo

vytisknout.

Instrukce potfebné pro Fizeni rekombinace kédovanych
primdrnich kanaldt do kédovanych programovych kanald v
uZivatelském terminalu 22 jsou s vyhodou obsaZeny v #idicich
slovech vloZenych do kaZdého kédovaného primdrniho kandlu a
origindlniho primarniho bitového proudu v zékladnim pasmu
(tj. v SCH nebo PRC preambuli). Pfijima¢ 21 je naprogramovan

ke zpracovavani instrukci v ¥idicich slovech.

Podle jednoho provedeni vynalezu se Fidicim zdhlavim 102
sluzby (viz obr. 3) opat#i kazdy vysilaci kanal. Data z

datoveho dekedéru 154, v&etné vysilacino kanalu a SCH, se

pfes vstupné-vystupni rozhrani vysilaciho kanalu (BCIO -
Broadcast Channel Input/Qutput) poskytnou poc¢itadi 29.
Pocita¢ 29 data ulozi na disk 176 (obr. 6). Po&ita& data
zpracuje na zijisténi obsahu paketda. Ziskand informace se
porovna s vybérem uZivatele, ktery byl zadan klavesnici 170,
my$i 174 nebo jinym vstupnim zafizenim spojenym s pocitadem
29, a ur¢i se, ktery s uloZenych paketli se mid pfedat
nékterému vystupnimu zafizeni. Identifikace informace maze
byt ¢asti SCH 102 a mbZe oznadovat pakety, které pochdzi ze

stejného internetového zdroje,
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Hlavnimi souCdstmi poditace 29 jsou mikroprocesor 156
vybaveny odpovidajici kapacitou pamé&ti s ndhodnym p¥istupem
(RAM) 160 a paméti jen pro &teni (ROM) 162, Zasovadem 164 a
ovladacem 166 displeje. Ovladad 166 displeje Fidi formatovani
obrazovych dat (napf. dat webovych stranek) pro displej 168.
Mikroprocesor 156 je s vyhodou dale spojen s klavesnici 170,
tiskarnou/plotrem 172, my3i 174 a diskovou jednotkou 176.
Vstupné/vystupni (I/0O) rozhrani 158 predstavuje sériové a
paralelni rozhrani mikroprocesoru 156. Jak je ukdzano na obr.
6, data dekdédovand prijimacem 21 se pocita¢i 29 mohou
predavat pfes sériové rozhrani. Klavesnice 170 a mys 172
slouzi pro vybér vysilanych programi, fizeni  arovné
hlasitosti, provadéni vybdrd 2z menu a podobné funkce.
Nabidkova menu a obrazovky pro displej 168 se bud mohou
generovat na zakladé programového kédu v mikroprocesoru 156,
nebo miZe Jjit o pFijaté stranky WWW. Tiskarna/plotr 172
uZzivateli umoZfiuje, aby si pfijata data navic k prohliZeni na
displeji 168 také vytiskl. A nakonec diskovd jednotka 176
uchovava programy a data pro po¢itac 29 a umoZfiuje rovn&z
uchovavani pfijatych dat (napf. webovych stranek) pro
pozdéjsi prohlizeni, poslouchani nebo tisk. Dal3i =z moZnych
funkci diskové jednotky 176 je napfiklad umoZnéni slucovani
obrazu nebo dat pfijimanych v realném Case prijimacem 21
digitdlnihc vysildni a jiz existujlcimi daty uloZenymi na
magnetickém médiu. Tak lze nap¥iklad aktualizovat stavajici
obraz nebo data pfenaSenim pouze nové nebo zm&ndné informace,

aniZ by bylo nutné vysilat obraz nebo data vidy jako celek.

Soucasti dle obr. 6 lze vestavét do jediné pfenosné nebo
mobilni skfiné. Alternativné, jak je nazna&eno na obr. 1,
miZe byt pFijimac 21 pfenosnym zafizenim, které se pfipoiji k
samostatnému pocitaci 29. Napajeni mohou tvoFit baterie,
solarni ¢&lanky nebo generator pohanénym pruZinovym motorem
nebo ru&né klikou. Pokud je uZivatelsky terminal 22 nesen

C¢lunem, letadlem nebo automobilem, miZe pro jeho napajeni
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slouzit palubni sit stroje. Alternativou k uloZeni v3ech
soucasti uZivatelského terminalu 22 do jediné skfinéd mize byt
distribuovany systém se soudastmi propojenymi siti vhodné

kabeldie.

Na obr. 7 je vyvojovy diagram, ktery shrnuje z&kladni
operace provadéné uZivatelskym terminalem 22 dle obr. 5 pri
pfijimani zvukovych program® a dat. Rozumi se, Ze diky TDM
formatu pf¥ichozich kanala je uzivatelsky termindl 22 schopen
pfijimat a reprodukovat zvukové programy a data zaroven.
UZivatel tedy nemusi pro pfijem obrazu nebo jiného druhu dat
pfestat poslouchat zvukovy program. Uzivatel, ktery si pFeje
ziskat vybrana data =z Internetu, tak mhZe udinit, ani? by

musel pferu3it poslech zvukovych programi na zvukovém kanalu.

Prvnim krokem logické sekvence dle obr. 7 je =zapnuti
napajeni a inicializace pfijimace 2l a po&itate 29 v bloku
180. Pfijima¢ 21 se naladi ke pfijiméni jednoho ze t¥i TDM
pfichozich spojt 30 (blok 182). Ptrijimac demultiplexuje a
dekéduje primarni kanaly z pfijimaného ptichoziho spoje 30 a
remultiplexuje je do vysilaciho kanalu v&etna pEisludného SCH
102. Vysilaci kandl mtZe zahrnovat obrazové nebo zvukové

programy v. realném cCase. UZivatelsky terminal zahaji

o]

Fehravani zvukového programu pres reproduktor 152 a
zobrazovani obrazového programu na displeji 168 (blok 184).
Vysilaci kandl miZe ale obsahovat také internetové informace,
které se pro dalsi pouZziti (ne v realném Case) uloZi na disk
176. PoCitat 29 vygeneruje obrazovku 220, kterd je ukdzana na
obr. 8 a kterd uZivateli dava mo¥nost vybrat si se seznamu

raznych témat odvozenych z internetového vysilani.

Obrazovka 220 miZe obsahovat ikony a odpovidajici nazvy
pro informaZni témata, jako jsou zpravodajstvi, Zpravy o
poCasi, burzovni zpravy, katalogy  spotfebniho zbozi,

geografické mapy, atd. UZivatel mfze jedno z témat vybrat
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pomoci klavesnice 170, my3i 174 nebo jiného vstupniho

Jm— —

zafizeni (blok 188).

Podle prednostniho provedeni vyndlezu se uloZena
informace, kterd identifikuje typ datového paketu a ktera
byla ziskana ze SCH 102, zpracuje poc&itadem 29 na vybér a
zobrazeni typu toho internetové informace, kterou.si uzivatel
vybral (bloky 190 a 192). Jak je naznaeno kladnou v&tvi
rozhodovaciho bloku 194 a blokem 196, vydé&luje pocitaé¢ 29
pakety, které odpovidaji vybé&ru uZivatele, a s pouzitim
téchto paketl generuje na displeji 168 obrazovky. Pakety
mohou byt napfiklad data pro vytvofeni webové stranky,
jednoduché poditadové obrazovky s textem, ale bez obrazka,
nebo obrazova data. Navic mohou nékteré pakety obsahovat
zvukovd data, kterda se mohou reprodukovat pfes pomocny
reproduktor 178 pfipojeny k pocitaci. Pokud jsou vybrana data
doprovazena zvukovou informaci, mUZe se tato informace
pfehravat zarovefl s pfehravanim zvukového programu pfes
reproduktor 152. Pakety, jejichZz informaéni identifikaéni
data neodpovidaji vyb&ru uZivatele na obr. 220, poc¢itac 29

ignoruje (blok 196).

Informaéni témata, kterd se pravé nachazi na disku 176,
$¢ zobrazujli na obrazovce 220. V meziéase se na disk 176
mohou nahravat nové, prévé pfijimané, internetové informace
pro pozdéj3i prohliZeni uZivatelem. Jinak Feleno, disk miZe
nahravat nové internetové informace, zatimco uZivateli
umoZnuje prehrdvat a prohliZet informace, které byly 3jiz
uloZeny dfive. Polita& miZe uchovavat také informace pro
pozdéjsil pouZiti v aplikacich pracujicich v re&lném case,

napf. pri vzdéleném vzd&lavanim.

Systém 10 podle vynadlezu je vyhodny v tom, e pFinasi
digitalni kanaly pro vysilani hlasuy, hudby, rbznych typt dat,

jako jsou obrazy a video, a multimedi&lnich informaci ke
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vzdalenym uZivatelskym terminalQm. Uzivatelské terminaly,
které nemaji p¥istup k Internetu, mohou pf#ijimat nevyzZadané
internetové informace, tj. vysilané internetové informace,
které nevyZaduji potvrzeni vzdalenym uZivatelem. Podle
dalsiho aspektu vynalezu se uZivatelsky terminil mtze opatfit
pozemnim spojem, napf. spojem vefejné komutované telefonni
sité€ (PSTN - Public Switched Telephone Network), pro
komunikaci s poskytovatelem informace. UZivatel miZe
napfiklad prijimat vysilany vzdéléavaci program, ktery se
sklada z hlasovych, textovych a obrazovych dat, od vzdaleného
vzdélavaciho centra pfes satelit 20. UZivatel miZe potom
odesilat odpovédi na vzd&lavaci program do vzdaleného
vzdélévaciho centra nebo jiného mista pres PSTN spoj. Vyhoda
tohoto uspofadanl spodiva ve skute¢nosti, Ze PSTN Spo} nema

dostateCnou kapacitu k pfenaseni hlasovych, textovych a

obrazovych dat programu.

ACkoliv byl vyndlez popsan v souvislosti S prednostnim
provedenim, rozumi se, ze vynalez Se na toto provedeni
neomezuje. N&kolik moZnych zmén a tprav bylo jiZ naznadeno v
predchazejicim textu, mnohé dalsdi budou jisté z¥ejmé
odbornikiim. VSechny takové zmény a Uapravy by mély byt

posuzovany v duchu a rozsahu pEipojenych patentovych narokd.
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PATENTOVE NAROKY
1. Systém pro poskytovadni informaci z nejméné Jjedné
vzdalené komunikacéni sité uzivatelskym terminalam,

vyznacujici se tim, Ze zahrnuje:

pfijimac;

satelit nakonfigurovany tak, aby pfijimal wvysilaci
kanal, ktery zahrnuje pakety obsahujici informace, informace
se tykaji alespon jednoho z mnozstvi témat, vysilaci kanal
zahrnuje data, kterda oznaduji, které z paketd odpovidaji
kterym z mnoZstvi témat, satelit je &inny vysilanim
vysilaciho kandlu k p¥ijimaéi;

zpracovaci zafizeni pfipojené k pEijimaci;

vstupni =zafizeni wuzivatele pfipojené ke zpracovacimu
zafizeni; a

zobrazovaci zafizeni pfipojené ke zpracovacimu za¥izeni,
zpracovaci zatizeni se mide naprogramovat tak, éby na
zobrazovacim zafizeni vygenerovalo obrazovku, kterd uzZivatele
vyzve, aby vybral jedno z mnoZ¥stvi témat, pfijimad¢ je &inny
poskytovanim  paketd  zpracovacimu zarizeni, zpracovaci
zatizeni je &inné zpracovéanim vstupniho signédlu generovaného
vstupnim zafizenim uZivatele poté, kdy uZivatel provede vybér
S pomoci obrazovky, a zkontrolovanim dat na urceni, které z
pakett odpovidaji vstupnimu signalu, zobrazovaci zafizeni je
Fizeno zpracovacim zafizenim tak, aby zobrazovalo informaci

odpovidajici vstupnimu signalu.
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2. Systém podle naroku 1, vyznadujici se tim, e dale
zahrnuje multimedidlni za¥izeni pfipojené k pfijimaci,
informaci je alespofi jedno z dat, grafik, statickych obrazka,
pohyblivych obrazka, textu, zvuku, webovych stranek a videa,
multimedidlni zafizeni je v zavislosti na vstupnim signalu
¢inné provadénim alespoil jedné z mnoZstvi Cinnosti, které
zahrnuji zobrazeni alespofl jednoho z dat, grafik, statickych
obrazkl, pohyblivych obrazkid, textu, webové stranky a videa a

prenrani zvuku.

3. Systém podle naroku 1, vyznacujici se tim, e dile
zahrnuje nejméné jeden poc¢ital poskytovatele sluleb site
Internet a pFistupové rozhrani, které jsou pripojené ke
vzdalene komunika&ni siti, a vysilaci stanici, ktera je
pfipojena alespoii k jednomu z poskytovatele sluZeb site
Internet a ptistupového rozhrani, vysilaci stanice je ¢inna
Pfijimanim informace od alesponn jednoho =z poskytovatele
sluzeb sit& Internet a pfistupového rozhrani, formatovinim
informace do wvysilaciho kanalu s daty, ktera oznaduji,
kterému z mnoZstvi témat pakety odpovidaji, a vysilanim

vysilaciho kandlu k satelitu.

4. Systém podle naroku 3, vyznadujici se tim, e dile
zahrnuje rozbodovad pro pfipojeni vysilaci stanice

pfistupovému rozhrani.
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3. Zpusob vysilani informaci od poskytovatell sluZeb sité
Internet k uZivatelskym terminalim, které zahrnuji radiovy
pfijimaé¢ a multimedidlni zarizeni, pfes satelit a bez
zpétného spoje mezi uZivatelskymi terminaly a poskytovateli,
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje kroky:

formatovadni vysilaciho kanalu, ktery zahrnuje pakety
internetovych informaci, které se tykaji mnoZstvi témat, a
identifika¢ni data, pro vyslani k uzivatelskym termin&lum,
identifikadni data oznacuji kterému z mnoZstvi témat pakety
odpovidaiji;

vyslani vysilaciho kan&lu k uzivatelskym termin&lém pfes
satelit;

prijeti  vysilaciho kandlu v poctu  uZivatelskych
terminali;

generovani menu se seznamem mnoistvi témat pomoci
multimedidlniho zatizeni;

urceni vstupniho signalu uzivatele, ktery odpovida
vybéru jednoho z mnozstvi témat z menu;

urc¢eni, které =z paketﬁ odpovidaji vstupnimu signalu
uZivatele, pomoci identifikadnich dat; a

vystup paketli,, které odpovidaji vstupnimu signélu

uzZivatele, pomoci multimedidlniho zafrizeni.

€. ZpGscbk podle naroku 5, vyznacujici se tim, zZe krok
formatovani zahrnuje krok formitovani internetové informace,
kterd je alespofl jednim ze zpravodajstvi, zprdv o podasi,
burzovnich zprav, vzdé&lavacich programi a informaci pro

spotfebitele,
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7. Zpusob podle naroku 6, vyznacdujici se tim, 3Ze krok
generovani zahrnuje kroky:

identifikace alespon jednoho ze zpravodajstvi, zprav o
pocasi, burzovnich zprav, vzdélivacich programi a informaci
pro  spotrebitele jako moZnosti menu v multimedidlnim
zarizeni; a

poskytnuti vyzvy pro instruovani uzivatele, aby vybral

jednu z moZnosti menu.

8. Zpisob podle naroku 5, vyznadujici se tim, e krok
formatovani dale zahrnuje krok formatovani programové
informace, ktera oznaCuje mnoistvi témat a odpovidajici

vysilaci casy pro piijem v uZivatelskych terminalech.

9. Zplsob podle naroku 8, vyznadujici se tim, e
uzZivatelské termihély Sseé naprogramuji tak, aby aktualizovaly

menu pomoci programovych informaci.
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10. satelitni vysilaci komunika&ni systém pro vysilani
internetovych informaci, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje:

mnozstvi pfijimad;

nejméné jednu vysilaci stanici pro vysilani vysilaciho
kanalu, ktery zahrnuje pakety rOznych typh internetovych
informaci a data, ktera oznaCuji, které z paketi odpovidaiji
kterym z rdznych typd internetovych informaci; a

satelit pro pfijimani vysilaciho kanalu a pro vysiléani

~ 3

vysilacihe kanalu k mnoZstvi PEijimadh;
kde alespori jeden z mnoistvi pfijimacd pfijme vysilaci
kanal, pfijima¢ zahrnuje multimedialni zafizeni, které ma
pamétové zafizeni pro uchovani paket ziskanych z

vysilaciho kanalu,

o

vystupni zafizeni pro vvzvani ufivatele
vybéru z mnoZstvi rznych typl internetovych informaci,

vstupni zarizeni, které uZivateli umoini vybér
provést, a

procesor naprogramovany  tak, aby vyhledal ty
vybrané z paketl uchovanych v pamétovém zafizeni, které
odpovidaji vybéru, a poskytl vybrané z paketll vystupnimu

zatrizeni.




r } |

" ﬂfﬂnf TR “ — ) Y
Yo : _ NI

|\ SRR [ )& | B

| “ ]

“ ¥ o

7 TN |

| B -7 |

L !

— 8¢
B Om @N _...O&w mw
0¢ IZOHDAO0
{ B Wad
rOds 8¢ .
0r |ZOHOIYd
< [ wal
= J > .-
IAVAOD "HHZOY “.”u
-0g9Zoy LS ¢
/ | 1 NGO
A ! ;
et 83ZNTS) -
iioisoal M Rt
e §3ZMIS | ~~0|¢
1 AMSOd! /
R . INVTISAA
0l OHINTYLIDIQ ]
1M3LVYS




2/7

416

016

=~

INV

ANFLNV

INYAOYINS O¥d

NINISYd 1M dNLSidd

¥dSS =

06

AOATHd
I ERE

NGO %Sd0

99/

Q0N %Sd0

193/

NJON %Sd0

438

NOON %Sd0

bgg~

NGOW 4Sd0

198

(
89

NJOW %Sd0

3987

NGON %SdO

P98~

NGON %Sd0

398

NJON %S0

O Tt O T

998

NQON %Sd0

098~

ww\ Cg—

N

- - ——

L L b T S

T--- R e e e - ]

’

YA
% 96
.M \
T I
XNW3d /
- INVO |,
OIyNw | |y iiodd] OFNYY
32n4d
-14LSIq (szz'ssz) | 996 H5
/8| ogg
——=—57 | /v 033 08
iz —-408
INVA [
XNNAQ j=—] |
NTYNVH Sx.o - _lomﬁﬁ__
Sona | |eessz)
-1aLsIa S/ N H35
A,% N
ATYNY 08 8
OHINYYWItd
3 1NgWvIdd ¥8

66

Z '{d0 19
/o
Y~ NYA
-0QON e 2
rouazl |{rowaz
Ch 0L a9
| dhAmm :4mq/ Z
INVA ) et-0a0M [~ !
-oudis | Y |rowaz{ |rodaz
INYA
-OaOMj=—{ 2
royaqaz royaZz
) J
o 99 ¥9
INVA F
- INVA t— ~O0OM |=e
29 )
i’ \ 09




3/7

€ 480

0Lt HOANSON YINA4 VN <
(wAsaq Z) sywAsy 00061 X U
AQZW 'ATYNYY ‘Widd

901
TYNW [OVIISAA
ANVAOQOX O34

SAIGY 2681581691 X U
= 1SOTHOAY
TYNYA [OV1|SAA

> 3Ala AL \&o:
(0918 X UIHAS |- ----- === -=mmmmm oo - | BHS | AS | MAS 8
n.-n.. v~—~g UN——J Uo_—
(1-0918 X UMUS [ -----==- == emmmmeemmmmemommeeeee - | JHAS | CHAS | MAS B
LWy @y o
R e e E Y [ X
L84 c c
o Uy oy oo
(£-0918 X UIAS [ -------mmm-mmo oo --- [SHAS [ IS | WAS 87
- } - D108NAS 3078 \_ -]
INYAOXIAILTINWZA  NTYNYA ‘WIdd ITNENVIHd
80! } 801
\ PP Gt
I R ., - | TS| 1S

=

NTOdNAS 09L8 X U

|

INYAOQOX INQNTOANOXMA &/1 J V INYAY HOHd
'€22/SSC NOWOT0S 33d INZILIYZ

¥01 } 0!
/ ]
(sdgy0p0gt x v) nLIg ZLB9 X U bl X U
vaznis ASZNIS IAVIHYZ 10101
“l 8_.Il\\ mENﬂv .




L/7

ODCHOZI PRICHOZI TDM PROUD
KANALY KANALY SYMBOLU
[ OD.KANAL -
PR.KANAL ) )
OD.KANAL |
OD.KANAL 1t : S1,.5M1.5Y2..
: : S
; PR.KANAL ¢ 120
OD.KANAL 28§ |/ ‘?18
S
16 OBR. 4
20
[
= INTERNETOVE INFORMACE Avdl .

Soubor Upravy Zobrazit Nastroje Napovéda

£ Polasi

{3 Akciové trhy

] Katalogy spotfebniho zboZi
¢ Vzdélavani

[0 Mapy

OBR. 8




0¢l

°/7

ANILNY
IOV1|SAA
IAOWSYd 1

0¢1

A

o m oo oo
8zl | 9 vinsvd vz wos3ooud  fl
NI ,
__ -y p
N HOLYINAON 14 3r0dS Wa4
V1M1 M 00€ _ JOVAOMAWS | .; Lyl
T B ¢ XNW3Q
)
r. | T
_1_I|||.I....||..I|.I e — T T T T T T T T T L._
IVAOIISTZ HOLHIANOM
V1ML M 00E / ¥XNW3aa /
/ S 0z
el (sl

A

JVNIFIYEd
ANOWNSYd X

VYNILNV

lovlrigd - A\

YAOWSYd X



i “ . S 'y4g0
| 91— Ms1a —~ - HOY WY “
| | < !

- 7 [
B—{  SAW 9! H 91 090
) { f
A St RV NI VTN o o “
! "MHZOY | - HOSIDOUJOHMNIW :
| QL1 —| 3OINSIAY —~ o , |

!

| _ 99 ﬁ Pt 1
| g9l—| randsia [T ~_ g5] | ! T
! 8 | arandsia AR
i U B R QVAOSYD g
vy . U oo
Lo T T VLID0d
e T 17 INYISAA
_ 1 byl LD QYWY b
" HIAONIAle—] N TYNVH YAONEO | "_
| VLV ® XNW3J V.1V 0b gel :
“ \ “_ wm— "t.l.
— ) \" , llOQ.
_ . |H3a03Fa] - |NTYNYY YAONEO |e——] TOWIA HSHO \oll
! v/0 [ Az L |3 X0Wad H0AZ | ¥ 119 4A {INYTISAA
_ e 9l 4 A 3 19o1a
RS SR EEEEEEEEEL LS bbb VN3LNY




7/7

( START )

!

SPUSTENI A | 180
INICIALIZACE

{

NALADENI RXNA | g7
VYBR. TDM SPOJ
|

DEMUX, DEKOD. &
PREHRAVANI | 184
ZVUK. PROGRAMU

1

GENEROVANI OBR.
MENU INTERNET. |-186
INFORMACI

OBR. 7
PREVOD VYBERU
UZIV. NA ID DATA 190
TYPU INFORMACE
— —|
KONTROLA 1%
PRIJ. PAKETU
196
\ .
IGNOR. SHODA ™ _ANO

198

2

| GENER. OBR.

" Z PAKETU

PAKETU

1
( KONEC )




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

