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(54) Title: OPERATING ELEMENT

(54) Bezeichnung: BEDIENELEMENT

(57) Abstract: The invention
relates to an operating element
having an actuating element
(1) disposed on a linear moving
carrier element (11), the
actuating element having a
plate-like touch panel (2) that
can be manually applied to its
plate side, and that is made of
an electrically nonconductive

material,  which cooperates
with a switching element,
and wherein an electrically

conductive sensor element of a
capacitative proximity sensor is
disposed. The sensor element of
the proximity sensor is disposed
on or in the touch panel (2).

(57) Zusammenfassung: Die
Erfindung bezieht sich auf
ein Bedienelement mit einem
auf einem linear beweglichen
Tragerelement (11) angeordneten

Betitigungselement (1), das
eine plattenartige, auf seiner
einen  Plattenseite ~ manuell
beaufschlagbare Tastplatte

(2) aus einem elektrisch nicht
leitenden Material aufweist, das
auf ein Schaltelement einwirkt
und in dem ein elektrisch
leitendes Sensorelement eines

kapazitiven Néherungssensors angeordnet ist. Das Sensorelement des Néherunssensors ist an oder in der Tastplatte (2) angeordnet.
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Beschreibung

Bedienelement

Die Erfindung bezieht sich auf ein Bedienelement, insbesonde-
re fur eine Kraftfahrzeugkomponente, mit einem auf einem 1li-
near beweglichen Tragerelement angeordneten Betdtigungsele-
ment, das eine plattenartige, auf seiner einen Plattenseite
manuell beaufschlagbare Tastplatte aus einem elektrisch nicht
leitenden Material aufweist, das auf ein Schaltelement ein-
wirkt und in dem ein elektrisch leitendes Sensorelement eines
kapazitiven Naherungssensors angeordnet ist, das elektrisch

leitend mit einer Leiterplatte verbunden ist.

Zur Bedienung von Kraftfahrzeugkomponenten, wie zum Beispiel
eines Radiogerdtes, eines Navigationsgeridtes, eines Autotele-
fons, einer Multimediaanlage und dergleichen, werden haufig
Bedien—- und Anzeigeeinrichtungen eingesetzt, die im Fahrzeug
ergonomisch angeordnet sind. Die Anzeigeeinrichtung sollte
dabei so angeordnet werden, dass der Fahrer diese mit einer
moéglichst geringen Ablenkung vom StraBenverkehr erfassen
kann. Die Anzeigeeinheit wird daher vorzugsweise im Bereich
des Armaturenbrettes oder im oberen Bereich einer Mittelkon-
sole angeordnet. Die Bedieneinheit wird vorzugsweise so ange-—
ordnet, dass der Fahrer diese mit den Fingern ohne grébere
Armbewegung erreichen kann. Diese Anordnung der Bedieneinheit
hat Jjedoch den Nachteil, dass die Bedieneinheit optisch nur
sehr schlecht erfasst werden kann. Der Fahrer wird daher die
Bedienelemente der Bedieneinheit hdufig ohne Sichtkontakt er-
tasten und auswahlen. Es ist daher winschenswert, die Anndhe-
rung einer Hand des Fahrers an ein Bedienelement zu erfassen,
um so beispielsweise in der Anzeigeeinrichtung einen Hinweis
auf die Art des Bedienelementes bzw. die damit zu bedienende
Funktion oder auch eine akustische Riuckmeldung ausgeben zu
kénnen, bevor das Bedienelement betdtigt und die damit ver-

knupfte Aktion ausgefihrt wird.
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Aufgabe der Erfindung ist es ein Bedienelement der eingangs
genannten Art zu schaffen, durch das mit einem hohen MaB an
Sicherheit die Anndherung einer Hand an das Bedienelement er-

fassbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch geldst, dass das
Sensorelement des Naherungssensors an oder in der Tastplatte

angeordnet ist.

Durch diese Ausbildung kann die Hand unabhdngig von Herstel-
lungstoleranzen der Bauteile des Bedienelements immer sehr
dicht an das Sensorelement des Naherungssensors herangefiithrt
werden, so dass eine Erfassung der sich ndhernden Hand mit

groRer Sicherheit erfolgt.

Es ist auch md6glich bei ansonsten baugleichen Bedienelementen
unterschiedliche Betdtigungselemente zu verwenden, da das
Sensorelement des Naherungssensors sich immer an optimaler

Position befindet.

Insbesondere konnen die Betdtigungselemente unterschiedliche

Ladnge besitzen.

In dem Betdtigungselement des Bedienelementes ist ein elekt-
risch leitendes Sensorelement (Sensorelektrode) eines kapazi-
tiven N&herungssensors angeordnet, das elektrisch leitend mit
einer Leiterplatte verbunden ist. Durch die Anordnung des
Sensorelementes in dem Betdtigungselement ist das Sensorele-
ment flur den Benutzer nicht sichtbar und beeintrdchtigt somit
in keiner Weise das optische Erscheinungsbild des Bedienele-
mentes. Durch die entsprechende elektrisch leitende Verbin-
dung des Sensorelementes mit der Leiterplatte kann ein Sen-
sorsignal des Sensorelementes in einfacher Weise zu signal-
verarbeitenden Elementen weitergeleitet werden, die insbeson-
dere auf der Leiterplatte selbst angeordnet sind. Durch ge-
eignete Anordnung des Sensorelementes in dem Betdtigungsele-

ment und geeignete Verbindung mit der Leiterplatte kann er-
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reicht werden, dass die herkd&mmliche Funktionalitdt des Be-
dienelementes, insbesondere eines Drucktasters, nicht beein-

trachtigt wird.

Um Beschddigungen zu vermeiden, ist das Sensorelement an der
der einen Plattenseite gegeniiberliegenden zweiten Plattensei-

te der Tastplatte angeordnet.

Das Sensorelement kann an der Tastplatte befestigt sein.

Besonders vorteilhaft ist es aber, wenn das Sensorelement
durch eine Feder in Anlage an die der einen Plattenseite ge-
geniiberliegende zweite Plattenseite der Tastplatte beauf-

schlagt ist.

In Doppelfunktion der Feder kann das Sensorelement durch die

Feder elektrisch leitend mit der Leiterplatte verbunden sein.

Dabei ist vorzugsweise die Feder eine Druckfeder.

Diese Feder kann eine Schraubendruckfeder sein.

Ist die Feder ein zieharmonikaartiges Federelement, das aus
zwel oder mehreren Falten zueinander bildenden Blechteilen
besteht, so konnen Betdtigungselemente grober unterschiedli-
cher La&nge bei ansonsten gleichem Aufbau des Bedienelements

verwendet werden.

In einfacher Ausbildung ist das Sensorelement ein Metallele-
ment oder ein metallisch beschichtetes Kunststoffelement und

kann als Sensorplatte ausgebildet sein.

Entspricht die Form der an der Tastplatte anliegenden Flache
der Sensorplatte der Form der zweiten Plattenseite der Sen-
sorplatte, so ist die gesamte Sensorplatte optimiert nahe zur

ersten Plattenseite der Tastplatte angeordnet.
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Dies ermdglicht es ohne Verlust der Sensorsensibilitdt auch
Tastplatten mit von einer Ebene abweichender Form wie z.B.

gewdlbter Oberfldche zu verwenden.

Eine einfache Steckmontage wird dadurch ermdglicht, dass das
Betdtigungselement topfartig ausgebildet und mit seiner Topf-
Offnung auf das Tragerelement aufgesetzt ist, wobeili der Boden
des Topfes die Tastplatte bildet.

Dabei kann das Betatigungselement unterschiedliche Quer-—

schnitte wie z.B. rechteckig oder rund besitzen.

Einfach herstellbar ist es, wenn das Trdgerelement ein rah-
menartiges Blech-/Biegeteil ist, das entgegen einer Feder-
kraft aus einer Normalposition in eine Schaltposition beweg-

bar ist.

Dabei kann in Steckmontage das topfartige Betdtigungselement
auf das Tragerelement aufsteckbar und insbesondere durch Fi-

xierelemente haltbar sein.

Ist das Betatigungselement kraftschlissig auf dem Tragerele-
ment haltbar, so kd&nnen durch variable Aufschiebtiefe Her-

stellungstoleranzen kompensiert werden. Dies ist insbesondere
bei mehreren vorzugsweise gleichen Bedienelementen eines Ge-

rdates von Vorteil.

Dazu kann das Tragerelement quer zu einer Bewegungsrichtung
hervorstehende Rastelemente aufweisen, die mit federnder Vor-
spannung an der Topfwand des Betdtigungselementes in Anlage

sind.

Sind die Rastelemente quer zur Bewegungsrichtung abgebogene
Ausklinkungen des Trdgerelementes, so ergibt sich eine erheb-

liche Reduzierung der Bauteile und des Montageaufwandes.
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Das Trdgerelement kann an einer Blende entgegen der Feder-
kraft aus der Normalposition in die Schaltposition bewegbar

angeordnet sein, die die Leiterplatte abdeckt.

Weist dabei die Blende eine Offnung auf, in die das auf dem
Tragerelement angeordnete Betadtigungselement eintauchend be-
wegbar ist, so bildet die Offnung gleichzeitig eine Filhrung

fiir das Bedienelement.

Die Federkraft kann auf dem Bewegungsweqg des Betdtigungsele-
mentes zwischen der Normalposition und der Schaltposition ein
Maximum aufweisen, so dass erst nach Uberwindung des Maximums
der Federkraft und damit einem vollstandigen Bewegen des Be-
tadtigungselementes in die Schaltposition eine Betatigung des
Schaltelementes erfolgt. Ein unabsichtliches Betdtigen des

Schaltelementes wird so weitgehend vermieden.

Um das unbetdtigte Betdtigungselement in seiner Normalpositi-
on zu halten sowie nach einer Betdtigung in die Normalpositi-
on zurickzubewegen, kann das Tradgerelement iber ein oder meh-
rere Federarme an der Blende oder einem mit der Blende ver-

bundenen Bauteil angeordnet sein.

Bauteil- und Montageaufwand reduzierend kénnen die Federarme
einteilig mit dem Trdgerelement als Blech-/Biegebauteil aus-

gebildet sein.

In Doppelfunktion kann durch die Federarme in der Schaltposi-

tion das Schaltelement betidtigbar sein.

Das leitende Tragerelement weist vorzugsweise eine Kontakt-
zunge auf, die mit einem Kontakt der Leiterplatte elektrisch
leitend verbunden ist, wobei die Kontaktzunge Bau- und Monta-
geaufwand reduzierend einteilig mit dem Tragerelement als

Blech-/Biegebauteil ausgebildet sein kann.
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Besonders wenige Bauteile sind erforderlich, wenn Feder, Tra-
gerelement und Kontaktzunge elektrisch leitend ausgebildet
sind und eine elektrisch leitende Verbindung des Sensorele-—

ments mit der Leiterplatte bilden.

Dies fiithrt auch zu einer geringen Baugrobe des Bedienele-

ments.

Ohne ein zusdtzliches Bauraumerfordernis ist eine Beleuchtung
der Tastplatte mdglich, wenn die Bauteile des Bedienelements
eine durchgehende Lichtdéffnung aufweisen, an deren der Tast-
platte entgegengesetztem Ende eine Lichtquelle angeordnet
ist, durch die ein transparenter Bereich der Tastplatte

durchleuchtbar ist.

Zur guten Lichtausnutzung und gleichmadRfigen Lichtverteilung
kann dabei die innere Umfangsfldche des Trdgerelements eine

Reflektionsbeschichtung aufweisen.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung

dargestellt und wird im Folgenden ndher beschrieben. Es zei-

gen

Figur 1 einen perspektivischen Querschnitt durch ein
Bedienelement;

Figur 2 einen perspektivischen Langsschnitt durch das
Bedienelement nach Figur 1;

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des Bedienelements
nach Figur 1 in einem Teilschnitt und

Figur 4 eine perspektivische Ansicht eines Tragerelements

des Bedienelements nach Figur 1.

An einer feststehenden Blende 3 ist eine Offnung 4 ausgebil-

det, von der ein Fihrungsschacht 5 zu der der Betdtigungssei-
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te entgegengesetzten Seite ausgeht. Die Betatigungsseite ist
symbolisch durch eine Betdtigungshand 6 dargestellt.
Der Fiuhrungsschacht 5 reicht bis zu einer etwa parallel zur

Blende 3 freistehend angeordneten Leiterplatte 7.

Eine sich senkrecht zur Leiterplatte 7 erstreckende Kontakt-
zunge 8 eines Tragerelements 11 liegt mit ihrem abgebogenen
Ende 10 auf einer nicht dargestellten Leiterbahn der Leiter-

platte 7 auf und ist mit der Leiterplatte 7 fest verbunden.

Die gleichzeitig eine Riuckstellfeder bildende Kontaktzunge 8
ist einteilig mit einem rahmenartigen, als Blech-/Biegeteil
ausgebildeten Trdgerelement 11 ausgebildet, das in den Fih-
rungsschacht 5 hineinragt. Von der Betdtigungsseite her ist
ein topfartiges Betatigungselement 1 auf das Trdgerelement 11
aufgesetzt, dessen Boden eine von einer Bedienungsperson
beaufschlagbare Tastplatte 2 bildet und das in den Fihrungs-

schacht 5 ragt und darin verschiebbar gefihrt ist.

Zur Befestigung des Betadtigungselements 1 auf dem Tridgerele-
ment 11 weist das Tragerelement 11 gquer zur Bewegungsrichtung
des Betdtigungselements 11 abgebogene Ausklinkungen 12 an
seinen Rahmenseiten auf, die an den Innenwanden des Betati-
gungselements 1 mit federnder Vorspannung anliegen und so ei-

ne kraftschlissige Verbindung bilden.

Da die Ausklinkungen 12 der Leiterplatte 7 hin geneigt sind,
kann das Betatigungselement 1 stufenlos in die jeweils ge-
winschte Position auf das Tradgerelement 11 aufgeschoben wer-

den.

Ebenfall einteilig mit dem Tradgerelement 9 ist an dessen zur
Leiterplatte 7 gerichteten Seite ein Federarm 13 ausgebildet,
der eine etwa parallel zur Leiterplatte 7 gerichtete
V-fdrmige Abbiegung 14 aufweist, die mit ihrer V-Spitze mit
Vorspannung an einer Wand des Fihrungsschachts 5 in Anlage

ist.
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Das zur Leiterplatte 7 gerichtete freie Ende des Federarms 13
bildet einen Kontakt, der bei Beaufschlagung des Betadtigungs-—
elements 1 und Verschiebung von Betdtigungselement 1 und Tra-
gerelement 11 in Richtung zur Leiterplatte 7 hin ein auf der
Leiterplatte 7 angeordnetes, nicht dargestelltes Schaltele-
ment betdtigt.

An dem der Tastplatte 2 zugewandten Ende des Tragerelements
11 ist mit diesem einteilig eine ziehharmonikaartiges Feder-—
element 15 ausgebildete Feder angeordnet, die aus zweil V-
formig miteinander verbundenen Platten 16 und 17 besteht, von
denen die der Leiterplatte 7 ndhere Platte 16 mit ihrem der
Verbindung mit der anderen Platte 17 entgegengesetzten Ende

mit dem Rahmen des Tragerelements 11 verbunden ist.

Die Platte 17 bildet eine Sensorplatte eines kapazitiven Na-

herungssensors.

Durch die Federkraft des Federelements 15 wird dessen die
Sensorplatte bildende Platte 17 immer in fldchiger Anlage an

der Tastplatte 2 gehalten.

Damit befindet sich die Sensorplatte in einer nadchstmdglichen
Position zu der das Bedienelement beaufschlagenden Betati-

gungshand 6 und kann zu einem frihen Zeitpunkt vor Berihrung
des Betdtigungselements 1 durch die Betdtigungshand 6 bereits

eine folgende Betdatigung des Bedienelements sensieren.

In den Platten 16 und 17 sind Lichtdffnungen 9 ausgebildet,
durch die mittels einer nicht dargestellten auf der Leiter-
platte 7 angeordneten und in das Trdgerelement 11 ragenden
Lichtguelle die ganz oder teilweise durchleuchtbare Tastplat-

te 2 hinterleuchtbar ist.
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Patentanspriche

Bedienelement, insbesondere fiir eine Kraftfahrzeugkom-
ponente, mit einem auf einem linear beweglichen Trdger-—
element angeordneten Betdtigungselement, das eine plat-
tenartige, auf seiner einen Plattenseite manuell
beaufschlagbare Tastplatte aus einem elektrisch nicht
leitenden Material aufweist, das auf ein Schaltelement
einwirkt und in dem ein elektrisch leitendes Sensorele-
ment eines kapazitiven Naherungssensors angeordnet ist,
das elektrisch leitend mit einer Leiterplatte verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass
das Sensorelement des Ndherungssensors an oder in der

Tastplatte (2) angeordnet ist.

Bedienelement nach Anspruch 1, dadurch ge -
kennzeilichnet, dass das Sensorelement an der
der einen Plattenseite gegeniliberliegenden zweiten Plat-

tenseite der Tastplatte (2) angeordnet ist.

Bedienelement nach Anspruch 2, dadurch ge -
kennzeilichnet, dass das Sensorelement durch
eine Feder in Anlage an die der einen Plattenseite ge-
geniiberliegende zweite Plattenseite der Tastplatte (2)

beaufschlagt ist.

Bedienelement nach Anspruch 3, dadurch ge -
kennzeilichnet, dass das Sensorelement durch
die Feder elektrisch leitend mit der Leiterplatte (7)

verbunden ist.

Bedienelement nach einem der Anspriiche 3 und 4, da -
durch gekennzeichnet, dass die Feder

eine Druckfeder ist.
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10.

11.

12.

10

Bedienelement nach Anspruch 5, dadurch ge -
kennzeilchnet, dass die Feder eine Schrauben-

druckfeder ist.

Bedienelement nach Anspruch 5, dadurch ge -
kennzeilchnet, dass die Feder ein zieharmoni-

kaartiges Federelement (15) ist.

Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass das
Sensorelement ein Metallelement oder ein metallisch be-

schichtetes Kunststoffelement ist.

Bedienelement nach Anspruch 8, dadurch ge -
kennzeilchnet, dass das Sensorelement als

Sensorplatte (17) ausgebildet ist.

Bedienelement nach Anspruch 9, dadurch ge -
kennzeilchnet, dass die Form der an der Tast-
platte (2) anliegenden Fldache der Sensorplatte (17) der
Form der zweiten Plattenseite der Tastplatte (2) ent-

spricht.

Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass das Be-
tatigungselement (1) topfartig ausgebildet und mit sei-
ner Topfdéffnung auf das Trdgerelement (11) aufgesetzt
ist, wobeili der Boden des Topfes die Tastplatte (2) bil-
det.

Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass das
Trdgerelement (11) ein rahmenartiges Blech-/Biegeteil
ist, das entgegen einer Federkraft aus einer Normalpo-

sition in eine Schaltposition bewegbar ist.
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13.

14.

15.

le.

17.

18.

19.

11

Bedienelement nach den Anspriichen 11 und 12, da -
durch gekennzeichnet, dass das topfar-
tige Betdtigungselement (1) auf das Tragerelement (11)
aufsteckbar und insbesondere durch Fixierelemente halt-

bar ist.

Bedienelement nach Anspruch 13, dadurch ge —
kennzeichnet, dass das Betdtigungselement
(1) kraftschlissig auf dem Tragerelement (11) haltbar

ist.

Bedienelement nach einem der Anspriche 13 und 14,
dadurch gekennzeilichnet, dass das
Tragerelement (11) guer zu einer Bewegungsrichtung her-
vorstehende Rastelemente aufweist, die mit federnder
Vorspannung an der Topfwand des Betdtigungselements (1)

in Anlage sind.

Bedienelement nach Anspruch 15, dadurch ge -
kennzeichnet, dass die Rastelemente quer zur
Bewegungsrichtung abgebogene Ausklinkungen (12) des

Tragerelements (11) sind.

Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass das
Tragerelement (1l1) an einer Blende (3) entgegen der Fe-
derkraft aus der Normalposition in die Schaltposition

bewegbar angeordnet ist.

Bedienelement nach Anspruch 17, dadurch ge —
kennzeichnet, dass die Blende (3) eine Off-
nung (4) aufweist, in die das auf dem Tragerelement

(11) angeordnete Betdtigungselement (1) eintauchend be-

wegbar ist.

Bedienelement nach einem der Anspriiche 17 und 18,

dadurch gekennzeilichnet, dass die Fe-
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

12

derkraft auf dem Bewegungsweg des Betdtigungselements
zwischen der Normalposition und der Schaltposition ein

Maximum aufweist.

Bedienelement nach einem der Anspriiche 17 bis 19,
dadurch gekennzeilichnet, dass das
Tragerelement (11) iUber ein oder mehrere Federarme (13)
an der Blende (3) oder ein mit der Blende verbundenes

Bauteil angeordnet ist.

Bedienelement nach Anspruch 20, dadurch ge —
kennzeilchnet, dass die Federarme (13) ein-
teilig mit dem Tragerelement (11) als Blech-
/Biegebauteil ausgebildet sind.

Bedienelement nach einem der Anspriche 20 und 21,
dadurch gekennzeichnet, dass durch
die Federarme (13) in der Schaltposition das Schaltele-

ment betdtigbar ist.

Bedienelement nach Anspruch 12, dadurch ge —
kennzeichnet, dass das Tragerelement (11)
eine Kontaktzunge (8) aufweist, die mit einem Kontakt

der Leiterplatte (7) elektrisch leitend verbunden ist.

Bedienelement nach Anspruch 23, dadurch ge —
kennzeichnet, dass die Kontaktzunge (8) ein-
teilig mit dem Tragerelement (11) als Blech-
/Biegebauteil ausgebildet ist.

Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass Feder,
Tragerelement (11) und Kontaktzunge (8) elektrisch lei-
tend ausgebildet sind und eine elektrisch leitende Ver-
bindung des Sensorelements mit der Leiterplatte (7)
bilden.
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26.

27.
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Bedienelement nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeilichnet, dass die
Bauteile des Bedienelements eine durchgehende Lichtoff-
nung (9) aufweisen, an deren der Tastplatte (2) entge-
gengesetztem Ende eine Lichtquelle angeordnet ist,
durch die ein transparenter Bereich der Tastplatte (2)

durchleuchtbar ist.

Bedienelement nach den Ansprichen 12 und 26, d a -
durch gekennzeichnet, dass die innere
Umfangsfldche des Tragerelements eine Reflektionsbe-

schichtung aufweist.
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