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(64) Apparat til fremstilling af glasfibre.

Opfindelsen vedr¢rer et apparat til fremstilling af glasfibre, ved
hvilket en str¢m af hed gas fra en ringformet, kolemediumpivirket spalte i en
brender passerer forbi kanten af et roterende, med brenderens ringspalte koaksi-
alt hoved med omkredshuller, gennem hvilke der udslynges smeltet glas. Ifglge
opfindelsen er dette apparat ejendommeligt ved, at brenderen udviser f¢lgende
foranstaltninger i kombinationm:

et ringformet trykkammer med en rundtgldende vag, over hvilken den ind-
kommende gas tvinges til at str¢mme,

et flertal boringer, som forbinder trykkammeret med et forbrandingskam—
mer for jevnt fordelt gasindstrgmming i dette,

indre og ydre forbrandingskammervagge, der danner hule, koncentriske
metalringe til afgrensning af den ringformede spalte, gennem hvilken den hede
gas udstr¢mmer, og som stdr i ubrudt forbindelsepmed det mellem de nzvnte vag-
ge liggende forbrandingskammer, og ‘

kanaler for etablering af ke¢lemiddeleirkulation til passagerne i ringene,
af hvilke de med passagen i den indre forbrazndingskammervags ring forbundne kana-

ler strazkker sig gennem denne vag.
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I samerligning med kendte apparater af samme eller beslagtet art, se eksempelvis
de danske patentskrifter 98.146 og 108.057 samt tysk fremlaggelsesskrift
1.299.806, muligggr apparatet if¢lge opfindelsen en vasentligt forbedret k¢ling
af bide selve brznderen og det roterende hoved og desuden pa enkel mide en opti-
mal fordeling af den i forbrendingskammeret indstr¢mmende gas. Herved er der
skabt betingelser for en forlazngelse af levetiden for de i apparatet indgdende
dele samt et reduceret forbrug af gas og forbrandingsluft.

Nykonstruktionen har sin baggrund i et ¢nske om ved apparater af den om-
handlede type til glasfiberfremstilling at impdekomme et krav om overgang fra
sadvanlig bygas til naturgas som energikilde. Med ordinart anvendte brazndere
har det vist sig, at naturgas medfgrer en bla3farvning af flammen, der indicerer
tilstedeverelse af uforbrazndt gas og dermed en ufuldstendig udnyttelse af gas-
sen i fibreringsprocessen. Dette uheldige forhold forsterkes yderligere af den
omstzndighed, at det af stgjbekampelsesgrunde har varet ngdvendigt at reducere
diameteren af boringerne, der forbinder trykkammeret eller blandingskammeret
med selve forbrzndingskammeret.

Apparatet if¢lge opfindelsen har vist sig at kunne fg¢re til en praktisk
talt fuldstzndig forbrending af naturgas samt at have en effektiv levetid pd
omkring det dobbelte af levetiden for hidtil anvendte brandere. Herved kan der
opnés en ﬁeget vasentlig reduktion af reparations— og vedligeholdelsesomkost—
ningerne, specielt for sdvidt angdr de ildfaste foringer og selve spindehovedet.

I en foretrukken udfg¢relsesform for apparatet ifglge opfindelsen har
brznderen yderligere ringformedé indlgbs— og udlgbssamlere for k¢lemedium,
fastgjort koncentrisk pa oversiden af et til trykkammeret h¢rende deksel og ud-
styret med henholdsvis en enkelt indl¢bsforbindelse og en enkelt afgangsforbin-
delse for ko¢lemediet. I dette tilfazlde kraver branderen - under bibeholdelse af
de foran papegede fordele - blot en enkelt tilslutning for tilf¢rsel af blandin-
gen af luft og gas og kun to tilslutninger (tilgang og afgang) for k¢lemidlet,
sedvanligvis vand, til gennemstr¢mning af de hule metalringe, der tilsammen dan-
ner den ringformede spalte. Installationsarbejdet bliver altsd reduceret til et
minimum, hvilket ogsd giver mulighed for vasentlige besparelser i forbindelse
med n¢dvendige reparations— og vedligeholdelsesarbejder.

Til forbedring af varmeudnyttelsen og beskyttelse af braenderens metal-
dele foretrzkkes det if¢lge opfindelsen, at forbrendingskammerets inder- og yder-

vaegge er foret med ildfast materiale.

Boringerne mellem trykkammeret og forbrezndingskammeret er fortrins-
vis udformet i en for disse fazlles skillevag og har mellem lengden og dia-
meteren et sidant forhold, eksempelvis pa omkring 6:1, at den passerende

gasstrem virker effektivt til k¢ling af skilleveggene, hvorhos
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boringerne er arrangeret i to koncentriske kredse med boringerne i den

ene kreds forsat en halv deling i forhold til boringerme i den anden kreds. Ved
disse foranstaltninger sikres bdde en hensigtsmessig fordeling af gasstrémmen

i forbrandingskémmerets omkredsretning og en god udnyttelse af gasstrgmmens kole~
virkning p& skillevaggen.

Mellem de to kredse af boringer kan der findes en yderligere kreds af
stabiliseringsboringer. Ogsd disse kan medvirke til sikring af en optimal for-
deling af gassen i forbrzndingskammeret.

Trykkammerets dzksel er fortrinsvis aftageligt fastgjort, f.eks. fast-
boltet, til forbrzndingskammerets inder- og ydervagge. Herved kan dekslet fjer-
nes for at give adgang til det indre af apparatet med henblik pd inspektion,
rensning eller udskiftning af en eller flere af de i apparatet indgdende dele. .

I en szrlig udf¢relsesform for apparatet if¢lge opfindelsen omfatter
kanalerne i inderveggen kanalpar, der ligger fordelt i inderveggens omkredsret- .
ning og indgdr sdledes i k¢lekredslgbet, at k¢lemediet strgmmer i samme retning
gennem de to til et par h¢rende kanaler, dvs. sdledes, at k¢lemediet gennem et
eller flere kanalpar str¢mmer til indervaggens ringpassage og gennem et eller
flere andre kanalpar str¢mmer bort fra demne passage efter at have gennemstrém-
met et segment af passagen fra en kanal i det f¢rste par til en kanal i det andet
par. Gennem dette arrangement opnds en szrlig ensartet eller afbalanceret k¢1iné
af ringspaltens indre begraznsningsvag.

Inder- og yderdelenes ringe bestdr fortrinsvis af rustfrit stdl eller

kobber. Hensigten hermed er at sikre en god korrosionsmodstand.
Opfindelsen er i det fglgende narmere forklaret ved en udfgrelsesform under

henvisning til tegningen, pa hvilken
fig. 1 viser et lodret snit gennem et apparat ifglge opfindelsen til frem-
stilling af glasfibre og med en brander til frembringelse af en strgm af hed gas,
fig. 1A et snit i en del af brznderen i apparatet i fig. 1,
fig. 2 et planbillede, delvis i snit, af den 1 fig. 1 viste bramder,
fig. 3 et sidebillede, delvis 1 snit, af en del af branderen i fig. 1 og

fig. 4 et snit gennem en del af bramnderen i en zndret udfgrelsesform, 6g

fig. 5 et planbillede af den i fig. 4 viste brenderdel.

Fig. 1 viser i punkteret streg et roterende legeme eller sikaldt spinde-
hoved 1, der er fastgjort til en hul aksel 2, som roterer om sin lodrette
akse. Under driften fgres smeltet glas gennem akselen 2 til hovedet 1, og
strgmme af smeltet glés udslynges under centrifugalkraftens virkning gennem hul-
ler i omkredsen af dette spindehoved 1. De pigzldende strgmme af smeltet glés
fortyndes eller udtrazkkes derpd ved hjzlp af en strgm af hed gas, der fra en ring-

formet spalte i braznderen ledes forbi kanten af det roterende hoved.
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Braznderen omgiver akselen 2 og har et i hovedsagen cirkulert, i radial-
snit aftrappet dzksel 3 med en nedad forsat midterdel, til hvilken en ringfor-
met inderdel & af rustfrit stil er fastgjort ved hj=lp af bolte eller skruer
5 og under indskydelse af en ringpakning 6 mellem inderdelen og dzkslet. Inder-
delen & har forneden et skgrt 7, der-udvider sig tragtformet i retning nedad
og har en sadan facon, at det passer over spindehovedet 1. Ved underkanten dan-
ner skgrtet 7 en hul ring 80 med en passage 8 for kglemedium.

Enryderdel 81 af rustfrit stal er fastgjort til undersiden af dzkslet
3’s yderdel ved hj=lp af bolte eller skruer 9 og under indskydelse af en ring-
pakning 10 mellem dzkslet og yderdelen. Denne yderdel 8l har en cylindrisk
veg 11 og en tvarstillet ringvag 12, hvis inderkant danner en ring 82 med
en passage 13 for kglemedium.

De to ringe 80 og 82 ligger koncentrisk med hinanden og med en vis ind-
byrdes afstand, s& at deres mod hinanden vendende kantflader 14 og 15 afgrenser
en ubrudt, kontinuerlig ringspalte 83, der har ens bredde i hele periferileng-
den.

Mellem inderdelen &4 og yderdelens cylindriske veg 11 er der indskudt en

ringformet skillevag 16, der tjener til at holde inderdelen og yderdelen kon-

‘centriske med hinanden og med den forngdne indbyrdes afstand. Tvarsnitsformen

af denne skilleveg 16 fremgar af fig. 1. Skillevegga 16 er ved hjzlp af bol-
te 17 fastgjort til en udadrettet flange 18 pi inderdelen & og har et rundt-
gaende sazde til optagelse af denne flange og er pa tilsvarende mide ved hj=lp af
bolte 19 samlet med en indadrettet flange 20 pa yderdelen. Pi denne mide hol-
der skillevaggen 16 inderdelen og yderdelen adskilt fra hinanden, hvorved det
sikres, at den kontinuerlige ringspalte 83 mellem fladerne 14 og 15 sikres
den ensartede bredde i hele omkredslzngden.

Inderdelen & bzrer en ring 21 af ildfast materiale og med ydersiden
liggende hovedsagelig i flugt med fladen 14, og en ring 22 af isolationsmate-
riale er indskudt mellem den ildfaste ring 21 og inderdelen 4’s vzg. Yderdelen
81 har en ring af ildfast materiale 23 med en inderside, der forneden har en
skra del 24, som fgrer ned til fladem 15, og en ring 25 af isolationsmate-
riale er indskudt mellem den ildfaste ring 23 og yderdelens cylindriske vag 11.
Eventuelt kan ringene 22 og 25 af isolationsmateriale vare udeladt, og de ild-
faste ringe 21 og 23 ggres da s& store, at de ogsa udfylder pladsen for ringene
22 og 25. Som det ses i fig. 1 har de ildfaste ringe 21 og 23 dele, der pas-
ser ind i szder i skillevzggen 16, og ringene 21 og 23 har selv rundtgiende
sadér, der pi lignende made passer sammen med flangerne 18 og 20, sa at inder-
ringen 21 og yderringen 23 har anleg mod henholdsvis en indadrettet og en
udadrettet flade pa 'skilleveggen 16 og derved fastholdes i korrekt indbyrdes

afstand. Mellem de ildfaste ringe 21 og 23 er der pa demnne made dannet et uaf-
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brudt, kontinuerligt, ringformet forbrzndingskammer 85, som stdr 1 aben, uaff
brudt forbindelse med ringspalten 83 mellem fladerne 14 og 15. Overskillevég-
gen 16 findes et ringformet trykkammer 84, der stdr i &ben forbindelse med
forbrandingskammeret gennem huller eller boringer 26 i skillevegzen 16. Som
det ses i fig. 2 er disse boringer 26 arrangeret i to koncentriske kredse med
boringerne i den ene kreds forsat en halv deling i forhold til boringerme i den
anden kreds, sa at boringerne tre og tre ligger som hj¢rnérne 1 en trekant.

En blanding af brendbar gas, f.eks. bygas, og luft kan tilfgres trykkamme-
ret 84 fra en ledning 27, se fig. 2, med et tragtformet indlgbsstykke 28,
der er tilsluttet trykkammeret. Til at fremme den ensartede fordeling af blandin-
gen i trykkammerets omkredsretning, uden at der haertil kraves en uhengigtsmassig
lang tragt 28, kan der i trykkammeret vazre anbragt en cirkular vag e11§r skerm
29, over hvilken den indstrgmmende blanding md passere for at na frem til borin-
gerne 26 i skillevaggen 16. Den brandbare blanding strgmmer derpd gennem disse
boringer ind i forbrandingskammeret 85, hvor den antzndes og forbrandes til
frembringelse af en gasstrgm, der med hgj temperatur og stor hastighed strgmmer
ud gennem ringspalten 83 mellem fladerne 14 og 15. Denne hurtige, hede‘gas-
strgm tjenmer til udtrzkning af glasstrgmmene eller glastradene, der under centri-
fugalkraftens virkning slynges ud gennem hullernme i spindehovedet 1, samtidig |
med at gasstrgmmen zndrer bevzgelsesretningen for disse glastrade, si at de brin-
ges til at danne nedadgéende glasfibre. ,

Over dzkslet 3 er der ambragt en cirkulmr tilfgrselssamler 30 med en
enkelt tilgangsforbindelse 31 for kglemedium, og koncentrisk med denne sam-
ler 30 findes en delcirkulazr afgangssamler 32 med en enkelt afgangsforbin-
delse 33 for kglemediet. Kglemediets strgmning mellem disse samlere . og paséa-
gerne 8 og 13 i ringene 80 og 82 foregdr pad fglgende mide.

Ved fire hovedsagelig zkvidistante steder af oversiden af inderdelen &
findes der recesser 34, der hver star i forbindelse med et par kanaler 35,
som fgrer gennem inderdelen til passagen 8. Som det bedst fremgar af fig. 2,
har inderdelen 4°s vag lokale partier 36 med forgget vagtykkelse ved disse
kanaler 35. Ud for hver reces 34 har dazkslet 3 en kanal 37, der gennem
et hul i pakningen 6 stir i forbindelse med den tilhgrende reces 34.

Et par diametralt over for hinanden beliggende rgr 38 skaber forbindelse
mellem tilgangssamleren 30 og kanalen 37 1 dzkslet. Gennem hvert af disse
rgr 38 strgmmer der sdledes kglemedium fra tilgangsaamleren 30 til kanalen
37 1 dzkslet og videre til recessen 34 1 inderdelen 4. Fra de pagzldende re-
cesser 34 strgmmer mediet gennem de to kanaler 35 ned i passagen 8 1 ringen
80. Mediet fra de to kanaler strgmmer derefter 1 hver sin retning gennem passa-
gen 8 mod de to andre, diametralt modstdende kanalpar 35. Mediet strgmmer sé-

ledes mod disse andre kanalpar i hinanden modsatte retninger gennem passagen 8,
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hvorefter det gennem de pigzldende kanaler 35 passerer op i de tilhgrende reces-
ser 34 og fra disse gennem ledningerne 37 i dakslet. Fra disse kanaler passe-
rer kglemediet videre gennem et par diametralt modstiende rgr 39 til afgangs-
samleren 32. )

Str¢hmen af kglemedium i kanalerne 35 1 inderdelen &4 tjemer ikke blot
til fgdning af passagen 8 i ringen 80, men bevirker ogsd en direkte kgling af
inderdelen. Som kglemedium kan der hensigtsmessigt anvendes vand.

Cennem péssagen 13 i ringen 82 er der etableret et kglekredslgb ved
hjz=lp af rgr 40 og 41, som forbinder passagen 13 med henholdsvis tilgangssam—
1efen 30 og afgangssamleren  32. Hvert af rgrene 40 og 41 har mellem ender-
ne en bzlg 86, fig. 3, der muligggr fjernelse og genanbringelse af branderens
dazksel 3. I passagen 13 er der anbragt en barriere eller vag 134, fig. 1A,
mellem tilslutningsstederne for rgrene 40 og 41, sa at kglemediet strgmmer
til passagen 13 pa dén ene side af demne vag 13A og efter at have gennemstrgm-
met den ringformede passage i praktisk talﬁ dennes fulde omkredslzngde forlader
passagen pa den anden side af vaggen gennem rgret 4l.

En elektrode 42; der er stukket gennem et hul i dzkslet 3 og et tilsva-
rende hul i skillevmggen 16, tjener til frembringelse af en gnist til antandelse

af den brzndbare blanding i forbrendingskammeret 85.

Det har vist sig, at en braznder af den ovenfor beskrevne art frembringer
en gasstrgm, der har forholdsvis ensartet temperatur og hastighed hele vejen
rundt langs omkredsen af spindehovedet 1 og derfor kan bruges til fremstilling
af fibre med tilsvarende ensartet diameter. Ligeledes har det vist sig, at bran-
deren med held kan anvendes til fremstilling af glasfibre med stgrre l=ngde, end
det er normalt ved den kendte teknik. Yderligere kan det nmvnes, at de forskelli-
ge servicetilslutninger til branderen er yderst enkle, idet der kun findes et

_enkelt indlgb 27 for brandbar gas og luft og et enkelt indlgb 31 for kgleme-
dium samt et enkelt udlgb 33 for dette kglemedium. Endvidere kan dakslet pa
grund af sin bolteforbindelse med den egentlige braznder nemt aftages med henblik
pa inspektion og renggring eller eventuel udskiftning af en eller flere indven-
dige dele. Specielt kan der vare behov for udskiftning af skilleveggen 16,
eksempelvis med en skillevaeg: i en lidt anden udfgrelsesform som beskrevet neden-
for.

Om gnsket kan brznderen fi tilfgrt en blanding af naturlig gas og luft i
stedet for en blanding af bygas og luft.

Fig. 4 og 5 viser et andret arrangement for boringerne i skillevaggen 16,
der adskiller braznderens inderdel &4 og yderdel 81 fra hinanden. I denne ud-
fgrelsesform er der mellem de to kredse af boringer 26 i skilleveggen 16 ind-
skudt en yderligere kreds af stabiliseringsboringer 43, hvis deling er omkring

dobbelt s& stor som delingen for boringerne 26. Disse stabiliseringsboringer



141499

har en gvre del 44 med en forholdsvis lille diameter. Forholdet mellem lzngden
og diameteren af boringerne 26 og 44 kan valges efter den gnskede gasstrgmning
og kan eksempelvls vare af stgrrelsesordenen 6:1.

Yderdelen 81, inderdelen & og skilleveggen 16 kan besta af kobber i
stedet for rustfrit stil. De pageldende dele er savidt muligt udformet ved pas-
sende bearbejdning af massive emner, og den afsluttende bearbejdning ;il mal er
fortrinsvis foretaget, efter at deleme er blevet opvarmede til em sidan, tempera-

tur, at indre spmndinger er fjernet.

PATENTEKRAV

1. Apparat til fremstilling af glasfibre, ved hvilket en str¢m af hed gas
fra en ringformet, k¢lemediumpdvirket spalte (83) i en brander passerer forbi
kanten af et roterende, med braznderens ringspalte koaksialt hoved (1) med om—
kredshuller, gennem hvilke der udslynges smeltet glas, k endetegnet
ved, at brznderen udviser f¢lgende foranstaltninger i kombination:

et ringformet trykkammer (84) med en rundtgdende veg (29), over hvilken.
den indkommende gas tvinges til at str¢mme, )

et flertal boringer (26), som forbinder trykkammeret (84) med et forbren-
dingskammer (85) for jevnt fordelt gasindstr¢mning i dette,

indre og ydre forbrzndingskammervagge (4, 81), der danner hule, koncentri-
ske metalringe (80, 82) til afgrensning af den ringformede spalte (83), gennem
hvilken den hede gas udstrg¢mmer, og som stdr i ubrudt forbindelse med det mellem
de nmvnte vagge (4, 8l) liggende forbrandlngskammer (85), og

kanaler (34, 35, 37) for etablering af k¢1em1dde1c1rkulatlon t11 passager-
ne (8, 13) i ringene (80, 82), af hvilke de med passagen (8) i den indre for-
brandingskammervaegs (4) ring (80) forbundne kanaler strzkker sig gennem denne
vag (4).

2. Apparat ifglge krav 1, kende tegnet ved, at branderen yder-
ligere har ringformede indl¢bs- og udlgbssamlere (30, 32) for k¢lemedium, fast-
gjort koncentrisk pd oversiden af et til trykkammeret (84) h¢rende dazksel (3) og
udstyret med henholdsvis en enkelt indlg¢bsforbindelse (31) og en enkelt afgangs-
forbindelse (33) for k¢lemediet.

3. Apparat ifglge krav 1, kende tegnet ved, at forbrendings-
kammerets (85) inder- og ydervagge (4, 8l) er foret med ildfast materiale (21,
22, 23, 25).

4. Apparat ifg¢lge krav 1, kende t e gne t ved, at boringerne (26)
mellem trykkammeret (84) og forbrzndingskammeret (85) er udformet i en for disse
fzlles skillevaeg (16) og mellem lzngden og diameteren har et sddant forhold,
eksempelvis p3d omkring 6:1, at den passerende gasstr¢m virker effektivt til ke¢-

ling af skillevaggen, hvorhos boringerne er arrangeret i to koncentriske kredse
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med boringerne i den ene kreds forsat em halv deling i forhold til boringernme i
den anden kreds.

5. Apparat ifglge krav 4,kendetegnet ved, at der mellem de to
kredse af boringer (26) findes en yderligere kreds af stabiliseringsboringer
(43, 44).

6. .Apparat ifglge et eller flere af kravene 1-5, kende tegnet
ved, at trykkammerets dzksel (3) er aftageligt fastgjort, f.eks. fastboltet,
til forbraendingskammerets inder— og ydervagge (4, 81).

7. Apparat ifglge et eller flere af de foranstlende krav, k end e =
tegn e t ved, at kanalerne i indervaggen (4) omfatter kanalpar (35), der
ligger fordelt i inderveggens omkredsretning og indglr siledes i k¢lekredslgbet,
at k¢lemidlet str¢mmer i samme retning gennem de to til et par h¢rende kanaler,
dvs. siledes at k¢lemediet gennem et eller flere kanalpar (35) strgmmer til
indervaggéhs ringpassage (8) og gennem et eller flere andre kanalpar strémmer
bort fra denne passage (8) efter.at have gennemstrgmmet et segment af passagen
fra en kanal i det fgrste par til en kanal i det andet par.

8. Apparat ifglge et eller flere af de foranstfende krav, k en d e -

tegn ert' ved, at inder— og yderdelenes ringe (80, 82) bestdr af rustfrit

stal eller kobber.

- Fremdragne publikationer:

Danske patenter nr. 98146, 108057
Tysk fremlmggelsesskrift nr. 1299806,
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