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(57) Abstract: The invention relates to a method for controlling entry to or exit from an area, wherein an access control station (1) is
installed at the entry to and/or the exit from the area and is configured, on the basis of an optoelectronic code (3) that can be read from
a ticket (2), to leave an obstacle (5), blocking entry to or exit from the area for a vehicle (4), on a particular route or to temporarily
remove said obstacle from the route in order to enable the journey. The method according to the invention is characterized in that the
optoelectronic code (3) is read from a mobile terminal (6) by means of optical capture means (7) within the vehicle (4), and the mobile
terminal (6) wirelessly transmits coding matching the optoelectronic code (3) to the access control station (1) at least once.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal, wobei an
der Einfahrt in und/oder der Ausfahrt aus dem Areal eine Zugangskontrollstation (1) installiert ist, welche dazu eingerichtet ist in
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Abhingigkeit eines von einem Ticket (2) ablesbaren optoelektronischen Codes (3) ein die Einfahrt in oder die Ausfahrt aus dem Areal
fiir ein Fahrzeug (4) versperrendes Hindernis (5) in einem jeweiligen Fahrweg zu belassen oder zur Freigabe der Fahrt aus dem Fahrweg
tempordr zu entfernen. Das erfindungsgemife Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass der optoelektronische Code (3) von einem
mobilen Endgerit (6) mittels optischer Erfassungsmittel (7) innerhalb des Fahrzeugs (4) gelesen wird und das mobile Endgerit (6) eine
mit dem optoelektronischen Code (3) iibereinstimmende Kodierung drahtlos zumindest einmal an die Zugangskontrollstation (1) sendet.
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Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal und

Zugangskontrollsystem

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem
Areal nach der im Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art sowie ein

Zugangskontrollsystem zur Durchflihrung des Verfahrens.

Die Ein- und Ausfahrt in Parkhauser oder zu Mautstralien wird typischerweise mit Hilfe
einer Schranke gesteuert. Méchte ein Nutzer das Parkhaus betreten, so kann der Nutzer
an einem Terminal der Schranke ein Parkticket ziehen, woraufhin sich der Schlagbaum
offnet. AnschlieRend kann der Nutzer das Parkticket an einem Kassenautomaten
bezahlen und sich mit seinem Fahrzeug zur Ausfahrt begeben. An der Ausfahrt befindet
sich eine ebenfalls eine Schranke, in die das Parkticket eingesteckt werden kann. Die
Schranke liest das Parkticket aus und Uberpruft, ob die Parkgebuhr beglichen wurde.
Wenn dies der Fall ist, so 6ffnet sich auch hier der Schlagbaum und eine Ausfahrt aus

dem Parkhaus ist méglich.

Nachteilig ist dabei, dass sich der Nutzer entweder weit aus seinem Fenster herauslehnen
muss, um das Parkticket in Empfang zu nehmen bzw. in einen entsprechenden
Leseschlitz der Schranke an der Ausfahrt einzufihren. Fahrt der Nutzer mit seinem
Fahrzeug zu nahe an die Schranke heran, so droht eine Beschadigung des Fahrzeugs.
Beispielsweise kdnnen beim AnstoRen des Fahrzeugs an die Schranke, einen Bordstein
oder einen Rammschutz-Poller die Felgen zerkratzen oder Sto3fanger des Fahrzeugs

verbeulen.

Um diese Probleme zu vermeiden, ist aus der EP 2 835 788 A1 ein Verfahren zur Ein-
und Ausfahrtkontrolle bei Parkhdusern und Parkanlagen bekannt. Die Druckschrift
beschreibt das Ersetzen physischer Parktickets durch elektronische Tickets, welche an
das mobile Endgerét eines Nutzers versendet werden. Dabei vermittelt ein Server

zwischen der Parkinfrastruktur und dem mobilen Endgeréat des Nutzers. Die Durchflihrung
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des in der Druckschrift offenbarten Verfahrens erfordert einen Server. Dies erhéht den
Aufwand zur Bereitstellung des Verfahrens und damit auch die Kosten. Bei einer
eingeschrankten Kommunikationsverbindung der Parkinfrastruktur und/oder des mobilen
Endgerats zum Server, kann die Ein- bzw. Ausfahrt nicht sachgemag kontrolliert werden,
sodass sich die jeweilige Schranke auch nicht éffnen kann. Hierdurch wird der Nutzer an

der Weiterfahrt gehindert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein verbessertes Verfahren zur

Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal anzugeben.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle
in oder aus einem Areal mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen sowie ein Zugangskotrollsystem zur Durchflihrung

des Verfahrens ergeben sich aus den hiervon abhangigen Anspruchen.

Ein gattungsgeméaRes Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal,
wobei an der Einfahrt in und/oder der Ausfahrt aus dem Areal eine Zugangskontrollstation
installiert ist, welche dazu eingerichtet ist, in Abh&ngigkeit eines von einem Ticket
ablesbaren optoelektronischen Codes ein die Einfahrt in oder die Ausfahrt aus dem Areal
fur ein Fahrzeug versperrendes Hindernis in einem jeweiligen Fahrweg zu belassen oder
zur Freigabe der Fahrt aus dem Fahrweg temporér zu entfernen, wird erfindungsgeman
dadurch weitergebildet, dass der optoelektronische Code von einem mobilen Endgerat
mittels optischer Erfassungsmittel innerhalb des Fahrzeugs gelesen wird und das mobile
Endgeréat eine mit dem optoelektronischen Code Ubereinstimmende Kodierung drahtlos

zumindest einmal an die Zugangskontrollstation sendet.

Dadurch, dass der auf dem Ticket aufgebrachte optoelektronische Code bereits im
Fahrzeug ausgelesen wird, muss das Ticket nicht erst der Zugangskontrollstation bzw.
einer geeigneten Leseeinrichtung der Zugangskontrollstation zugefuhrt werden, um das
Hindernis aus dem Fahrweg zu entfernen. Entsprechend muss sich der Nutzer nicht aus
seinem Fenster herausbeugen oder besonders nah an die Zugangskontrollstation
heranfahren. Hierdurch wird der Komfort flr den Nutzer verbessert und das Risiko von
Beschédigungen sowohl am Fahrzeug, als auch an der Zugangskontrollstation reduziert.
Die Verwendung der physischen Tickets ist weiterhin méglich, sodass auf das Vorsehen

weiterer dedizierter Komponenten wie Server oder sonstige Cloudcomputingsysteme
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verzichtet werden kann, sodass das erfindungsgemaéfe Verfahren einfach und
kostengunstig bereitgestellt werden kann. Die Zugangskontrollstation und das mobile
Endgeréat mussen lediglich dazu in der Lage sein drahtlos zu kommunizieren, was das
Vorsehen entsprechender Kommunikationsmittel erfordert. Dies geht jedoch mit einem

vergleichsweise geringen Aufwand und Kosten einher.

Bei dem Areal kann es sich beispielsweise um ein Parkhaus, einen mautpflichtigen
Stralenabschnitt, ein Firmengelénde, oder dergleichen handeln. Das Ticket kann aus
jedem erdenklichen Material bestehen, insbesondere Papier, bevorzugt Thermopapier.
Bei dem optoelektronischen Code kann es sich um jegliche Form von visuell kodierten
Informationen handeln, wie beispielsweise QR-Codes, Bar-Codes, Matrix-Codes und
dergleichen. Der entsprechende optoelektronische Code kann beim Ziehen des Tickets
auf dieses aufgebracht werden, beispielsweise durch Drucken, insbesondere gezieltes
Erhitzen des Thermopapiers. Im Vergleich zu klassischen Parktickets mit Magnetstreifen

kénnen hierdurch die Kosten der Tickets reduziert werden.

Bei dem Hindernis kann es sich beispielsweise um den Schlagbaum einer Schranke,
einen hydraulisch auf- und abfahrbaren Zylinder, einen Geozaun oder dergleichen
handeln. Das ,Durchfahren” eines solchen Geozauns ist ohne weiteres flr das Fahrzeug
maoglich. Ist das Fahrzeug jedoch nicht entsprechend zum Passieren des Geozauns
autorisiert, kann, wenn ,das Hindernis im Fahrbeweg belassen wird“ das Passieren des
Geozauns mit einer Strafe, beispielsweise in Form einer Monetér zu begleichenden
Strafgebuhr, einhergehen. Wird ,das Hindernis aus dem Fahrweg entfernt®, so kann das

Fahrzeug den Geozaun auch ohne das Anfallen einer Strafe passieren.

Als mobiles Endgerat kann der Nutzer beispielsweise sein Smartphone, Tabletcomputer,
Laptop oder dergleichen verwenden. Auf dem mobilen Endgerat wird eine entsprechende
Software, in diesem Zusammenhang heutzutage meist als Applikation bezeichnet,
ausgefihrt. Das mobile Endgerat liest den optoelektronischen Code und ermittelt die
durch den optoelektronischen Code hinterlegte Kodierung. Diese Ubertragt dann das
mobile Endgerat wiederum drahtlos an die Zugangskontrollstation, sodass die mit dem
optoelektronischen Code verknlpfte Kodierung an die Zugangskontrollstation Gbermittelt
wird. Die Zugangskontrollstation kann dann, wie durch das manuelle Zuflihren des Tickets
eines entsprechenden Lesegerats der Zugangskontrollstation, entscheiden, ob das

Hindernis im Fahrweg belassen werden muss oder entfernt werden kann.
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Das Ticket kann beispielsweise bei der Einfahrt in das Areal an einer entsprechenden
Zugangskontrollstation gezogen werden. Dies ist beispielsweise der Fall bei der Einfahrt
in ein Parkhaus oder der Einfahrt zu einer MautstraRe. Das Ticket kann auch durch einen
Dienstleister bereitgestellt werden, und kann sowohl bei der Einfahrt, als auch bei der
Ausfahrt aus dem Areal kontrolliert werden. Dies ist beispielsweise der Fall, wenn es sich
bei dem Areal um die Tiefgarage eines Hotels oder ein Firmengelande handelt. So kann
beispielsweise der Hotelbetreiber oder die Firma das Ticket an den Nutzer ausgeben und
zumindest bei der Einfahrt oder auch ergénzend bei der Ausfahrt mittels der

Zugangskontrollstation kontrollieren.

Fur den drahtlosen Informationsaustausch zwischen dem mobilen Endgerét und der
Zugangskontrollstation kommen alle erdenklichen drahtlosen

Kommunikationstechnologien, insbesondere basierend auf Funk, infrage.

Eine vorteilhafte Weiterbildung des erfindungsgemaien Verfahrens sieht vor, dass eine
Kamera als optisches Erfassungsmittel verwendet wird. Generell kommen die
verschiedensten optischen Erfassungsmittel in Frage wie beispielsweise Laserscanner
und dergleichen. Kameras sind jedoch heutzutage kostenglnstig und breit verflgbar.
Meist sind Kameras zudem integraler Bestandteil von mobilen Endgeréten wie besagten
Smartphones, Tabletcomputern, Laptops und dergleichen. Typischerweise verfiigen
entsprechende mobile Endgerate zudem Uber Kommunikationsmittel wie Bluetooth- oder
Wi-Fi-Antennen, was zusatzlich eine drahtlose Kommunikation erméglicht. Somit sind
keine speziellen Hardwarednderungen des mobilen Endgerats erforderlich, um das

erfindungsgemaélfe Verfahren bereitstellen zu kénnen.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen
Verfahrens wird die Kodierung wahrend einer Ubertragungsperiode mehrmals an die
Zugangskontrollstation gesendet. Generell kann es passieren, dass das drahtlose
Ubertragen der Kodierung an die Zugangskontrollstation fehlschlégt, beispielsweise
aufgrund einer unzureichenden Kommunikationsverbindung. So kann sich beispielsweise
das mobile Endgerét auRerhalb der Kommunikationsreichweite der Zugangskontrollstation
aufhalten oder aber die Kommunikationsverbindung zwischen mobilem Endgerét und
Zugangskontrollstation kann negativ beeinflusst werden. So kénnen sich beispielsweise

Stérquellen innerhalb der Kommunikationsreichweite aufhalten oder auch eine
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weitreichende Stérung erfolgen, beispielsweise durch das Auftreten von Sonnenflecken
und entsprechenden auf die Erde gerichteten Sonnenwinden. Wird die Kodierung nur
einmalig an die Zugangskontrollstation versendet, so besteht das Risiko, dass die
Zugangskontrollstation die Kodierung nicht empfangt. Bevorzugt wird daher die Kodierung
wahrend der Ubertragungsperiode mehrmals versendet. Die Ubertragungsperiode kann
einen beliebigen Zeitraum annehmen, beispielsweise einige wenige Sekunden, eine
Minute, mehrere Minuten oder auch Bruchteile oder Vielfache hiervon. Besonders
bevorzugt beginnt die Ubertragungsperiode beim Verlassen des Parkplatzes durch das
Fahrzeug und dauert zumindest bis zum Erreichen der Zugangskontrollstation durch das
Fahrzeug an. So kann die Kodierung bereits wéhrend dem Annéhern des Fahrzeugs an
die Zugangskontrollstation an diese Ubermittelt werden. Dies unterstitzt das schnelle
Passieren des Fahrzeugs der Zugangskontrollstation, was den Nutzerkomfort noch weiter

verbessert.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens sieht ferner

vor, dass der Vorgang zur optischen Erfassung des optoelektronischen Codes und/oder

des Versendens der Kodierung an die Zugangskontrollstation gestartet wird durch:

- das manuelle Eingeben einer Bedienhandlung durch einen Nutzer;

- das Unterschreiten eines festgelegten Abstands des Fahrzeugs zur
Zugangskontrollstation; oder

- das Einbringen des Tickets in einen Erfassungsbereich der optischen Erfassungsmittel,

sodass das mobile Endgerat den optoelektronische Code erfasst.

Somit stehen verschiedene Méglichkeiten zum Initiieren des Datenaustauschs zur
Verfagung. Durch das manuelle Eingeben der Bedienhandlung kann der Nutzer den
Moment, an dem die Kodierung an die Zugangskontrollstation Gbermittelt werden soll,
selbst festlegen. Zur Eingabe der Bedienhandlung kann der Nutzer eine entsprechende
Mensch-Maschine-Schnittstelle des mobilen Endgeréts nutzen, wie beispielsweise eine
berlhrempfindliche Anzeigevorrichtung. Beispielsweise kann auf der Anzeigevorrichtung
eine Schaltflache mit der Aufschrift ,Parkticket senden” dargestellt werden, durch deren
Beruhren durch den Nutzer das Versenden der Kodierung an die Zugangskontrollstation
initiiert wird. Die Bedienhandlung kann auch durch den Nutzer per Sprachbefehl
eingegeben werden. Hierzu umfasst das mobile Endgerét entsprechende

Erfassungsmittel wie ein oder mehrere Mikrofone.
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Die Kodierung kann besonders bequem automatisch vom mobilen Endgeréat an die
Zugangskontrollstation versendet werden, sobald sich das Fahrzeug bis auf den
festgelegten Abstand der Zugangskontrollstation angené&hert hat. In diesem Falle muss
der Nutzer keine weiteren manuellen Bedienhandlungen mehr eingeben bzw.
durchfihren. Es stehen vielfaltige Methoden zur Erfassung des Abstands zwischen dem
Fahrzeug bzw. dem mobilen Endgerat und der Zugangskontrollstation zur Verfligung. Der
festgelegte Abstand kann beispielsweise als unterschritten gelten, sobald das mobile
Endgerét die Kommunikationsreichweite der Zugangskontrollstation betritt. Das mobile
Endgerat kann auch Uber Ortsbestimmungsmittel verfigen wie beispielsweise eine
satelittengestitzte Navigation, was das Bestimmen von Geokoordinaten basierend auf
einem von einem globalen Navigationssatelittensystem wie beispielsweise GPS
empfangenen Signals ermdglicht. Das mobile Endgerat kann seine Position mit der
beispielsweise in einer digitalen Stralenkarte vermerkten Aufenthaltsposition der
Zugangskontrollstation vergleichen und hierdurch das Unterschreiten des festgelegten
Abstands ermitteln. Die Zugangskontrollstation und das mobile Endgerét kdnnen auch in
bidirektionaler Kommunikation stehen, woraufhin die Zugangskontrollstation das
Unterschreiten des festgelegten Abstands dem mobilen Endgeréat mitteilt. So kann die
Zugangskontrollstation Uber weitere dedizierte Mittel zur Abstandsbestimmung verfligen
wie beispielsweise Sensoren zur Gewinnung von Tiefeninformationen wie
Radarsensoren, Ultraschallsensoren, Laserscanner, Kameras und dergleichen. Ebenfalls
ist eine Positionsbestimmung des mobilen Endgerats bzw. des Fahrzeugs per
Triangulation méglich. So kénnen mehrere Sende/Empfangsantennen im Areal aufgestellt
sein, welche mit dem mobilen Endgeréat bzw. dem Fahrzeug in
Kommunikationsverbindung stehen. Durch eine Auswertung der jeweiligen
Empfangssignalqualitat kann dann ein Abstand des Fahrzeugs bzw. mobilen Endgerats
zu den einzelnen Sende/Empfangsantennen ermittelt werden und hierdurch das mobile

Endgerét bzw. Fahrzeug relativ zum Areal verortet werden.

Die optischen Erfassungsmittel, insbesondere die Kamera, kann auch permanent aktiviert
sein und ihr Umfeld erfassen. Halt dann der Nutzer das Ticket mit dem optoelektronischen
Code in den Erfassungsbereich des optischen Erfassungsmittels, so interpretiert das
mobile Endgerat dies direkt als Wunsch zum Passieren des Hindernisses. Entsprechend
wird der optoelektronische Code erfasst, die Kodierung daraus abgeleitet und die

Kodierung an die Zugangskontrollstation zum jetzigen Zeitpunkt oder zu einem spéteren
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Zeitpunkt, beispielsweise beim Unterschreiten des festgelegten Abstands, an die

Zugangskontrollstation versendet.

Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgemafen
Verfahrens, wird die Kodierung vom mobilen Endgerat an die Zugangskontrollstation per
Bluetooth, Wi-Fi oder Mobilfunk versendet. Aufgrund der vergleichsweise geringen
Ubertragungsreichweite von Bluetooth eignet sich dieses Kommunikationsprotokoll
besonders zur Ubertragung der Kodierung, da hierdurch die Kodierung insbesondere erst
dann an die Zugangskontrollstation Ubertragen wird, wenn sich das Fahrzeug auch
unmittelbar davor befindet. Hierdurch wird das Risiko gesenkt, dass das Hindernis bereits
entfernt wird, obwohl das Fahrzeug noch nicht den eigentlichen Fahrweg betreten hat.
Beispielsweise kénnte sich ein weiteres Fahrzeug zwischen dem Fahrzeug und dem
Hindernis befinden, welches dann bereits das Areal verlassen kénnte. Dies gilt es zu
vermeiden, da die Zugangskontrollstation dann beim erneuten Ubertragen der Kodierung
das Hindernis nicht erneut aus dem Fahrweg entfernen wirde, da die
Zugangskontrollstation ja bereits davon ausgeht, dass das Fahrzeug das Areal verlassen
hat.

Mittels Wi-Fi oder Mobilfunk ist hingegen eine Ubertragung der Kodierung an die
Zugangskontrollstation bereits aus einer gréReren Distanz méglich. Es kdnnen dann
andere MalRnahmen getroffen werden, um ein vorzeitiges Entfernern des Hindernisses
aus dem Fahrweg zu verhindern. Dabei kdnnen die verschiedensten Mobilfunkstandards

verwendet werden, insbesondere 4G, 5G oder auch kinftige Mobilfunktechnologien.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemafien Verfahrens sieht ferner
vor, dass das mobile Endgerat zusatzlich zur Kodierung eine eindeutige
Fahrzeugkennung, insbesondere die Fahrzeugidentifikationsnummer und/oder das
Kennzeichen des Fahrzeugs an die Zugangskontrollstation versendet. Mit Hilfe der
eindeutigen Fahrzeugkennung wird die Zugangskontrollstation dazu in die Lage versetzt,

den unmittelbaren Aufenthalt des Fahrzeugs vor dem Hindernis zu erkennen.

So sieht eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgemafRen Verfahrens
vor, dass die Zugangskontrollstation das Hindernis erst dann aus dem Fahrweg entfernt,
wenn die Zugangskontrollstation durch eine kamerabasierte Erfassung des Fahrwegs

erkennt, dass dasjenige Fahrzeug unmittelbar vor dem Hindernis steht, welches die
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eindeutige Fahrzeugkennung aufweist. Die jeweiligen Kameras sind an entsprechenden
Platzen im oder am Fahrweg installiert. So kann das Kennzeichen bzw. die im Bereich der
Windschutzscheibe angebrachte Fahrzeugidentifikationsnummer erfasst und Gberpruft
werden. Das Kennzeichen des Fahrzeugs bzw. die Fahrzeugidentifikationsnummer
kénnen dabei in einem Speicher des mobilen Endgerats hinterlegt worden sein. Bei einer
rein manuellen Ubertragung der Kodierung, also das Initiieren des Versendens der
Kodierung an die Zugangskontrollstation durch das manuelle Eingeben der
Bedienhandlung durch den Nutzer, ist es hingegen nicht zwangsweise erforderlich, solche

zusatzlichen Kontrollmechanismen vorzusehen.

Generell ist es auch denkbar neben der Kodierung sowie der eindeutigen
Fahrzeugkennung weitere Informationen an die Zugangskontrollstation zu Gbermitteln.
Beispielsweise kann ein eindeutiger Identifikator des mobilen Endgeréats, wie die
eindeutige Bluetoothadresse oder MAC-Adresse des mobilen Endgeréts an die
Zugangskontrollstation Ubersendet werden. Dies erméglicht es der Zugangskontrollstation

das jeweilige mobile Endgerét eindeutig zu identifizieren.

So kann bereits die Kodierung beispielsweise beim Verlassen der Parkposition per Wi-Fi
oder Mobilfunk an die Zugangskontrolistation Ubermittelt werden und erst bei Eintreffen
des mobilen Endgeréts vor dem Hindernis die Zugangskontrollstation die eindeutige
Bluetoothadresse des mobilen Endgeréts empfangen und entsprechend dann das

Entfernern des Hindernisses aus dem Fahrweg bewirken.

Das Hindernis kann dann so lange auRerhalb des Fahrwegs verbleiben, bis das mobile
Endgerét die Kommunikationsreichweite zur Zugangskontrollstation verlassen hat, also
bis die Zugangskontrollstation die Bluetoothadresse des mobilen Endgerats nicht mehr

empfangt.

Bei einem Zugangskontrollsystem, umfassend eine Zugangskontrollstation und ein
mobiles Endgerat, sind erfindungsgemaf die Zugangskontrollstation und das mobile
Endgerét dazu eingerichtet, ein im vorigen beschriebenes Verfahren auszuflihren. Das
mobile Endgerat verflgt Uber entsprechende optische Erfassungsmittel zum Auslesen des
optoelektronischen Codes. Zudem verfigen das mobilen Endgerét und die
Zugangskontrollstation Uber geeignete Kommunikationsmittel fir den Datenaustausch.

Ferner verfligen das mobile Endgerat und die Zugangskontrollstation Uber entsprechende
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computerlesbare Speichermedien, bevorratend jeweils ein Computerprogrammprodukt,
dessen Ausfilhrung durch einen jeweiligen Prozessor die Ausfihrung der jeweiligen

Teilschritte des erfindungsgemaien Verfahrens erméglicht.

GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemafen
Zugangskontrollsystems, umfasst dieses ein Fahrzeug, wobei zumindest Teile des
mobilen Endgerats durch Komponenten des Fahrzeugs ausgebildet sind. Es kann also
entweder das mobile Endgeréat beispielsweise durch ein Smartphone ausgebildet sein und
zum Erfassen des optoelektronischen Codes im Fahrzeug genutzt werden. Zumindest
Teile des mobilen Endgeréts kdnnten jedoch auch fahrzeugintegriert sein. Beispielsweise
kann ein dediziertes mobiles Endgerét vorhanden sein, und beispielsweise die optischen
Erfassungsmittel zum Lesen des optoelektronischen Codes bereitstellen. Ein zweiter Teil
des mobilen Endgeréts kann dann in das Fahrzeug integriert sein. So kénnen
beispielsweise vom Fahrzeug umfasste Kommunikationsmittel zum Ubertragen der
Kodierung an die Zugangskontrollstation genutzt werden. Es wére hingegen auch
moglich, dass samtliche Teile des mobilen Endgerats in das Fahrzeug integriert sind.
Beispielsweise kann eine Fahrzeuginnenraumkamera genutzt werden, um den
optoelektronischen Code zu lesen. Eine fahrzeuginterne Recheneinheit kann die von der
Kamera generierten Bilder verarbeiten und hierdurch die Kodierung ermitteln. Die
Kodierung wird dann Uber fahrzeuginterne Kommunikationsmittel an die

Zugangskontrollstation versendet.

Bei dem Fahrzeug kann es sich um ein beliebiges Stralenfahrzeug wie einen Pkw, Lkw,

Transporter, Bus oder dergleichen handeln.

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemaien Zugangskontrollsystems
sieht dabei ferner vor, dass das mobile Endgerat durch einen mobilen Garagentoréffner
oder einen fahrzeugintegrierten Garagentoréffner ausgebildet ist. Mit Hilfe eines
Garagentoroffners ist der Nutzer dazu in der Lage seine private Garage per Funk zu
6ffnen oder zu schlieRen. Es sind auch fahrzeugintegrierte Garagentoréffner bekannt. Der
Nutzer kann einen privaten mobilen Garagentoréffner mit dem fahrzeugintegrierten
Garagentordéffner koppeln, sodass eine entsprechende Funkkodierung zum Ansteuern
des jeweiligen Motors zum Offnen und SchlieRen des Garagentors im Fahrzeug hinterlegt
wird. Der jeweilige Garagentordffner kann Gber entsprechende optische Erfassungsmittel

und Kommunikationsmittel verfligen, die ebenfalls eine Durchfihrung des
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erfindungsgemafen Verfahrens ermdglichen. Somit 1&sst sich der Funktionsumfang des
entsprechenden Garagentoréffners erweitern, was die Akzeptanz fir den Nutzer zur

Nutzung entsprechender Garagentordffner weiter erhdht.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafen Verfahrens zur Ein- oder
Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal sowie des Zugangskontrollsystems ergeben
sich auch aus den Ausfihrungsbeispielen, welche nachfolgend unter Bezugnahme auf die

Figuren néher beschrieben werden.

Dabei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemaéafiien
Zugangskontrollsystems;

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm der von einem mobilen Endgerét durchgeflhrten
Verfahrensschritte eines erfindungsgemafen Verfahrens zur Ein- und
Ausfahrtkontrolle; und

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm der von einer Zugangskontrollstation durchgefihrten
Verfahrensschritte des erfindungsgemaien Verfahrens zur Ein- und
Ausfahrtkontrolle.

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaRes Fahrzeug 4, welches vor einer Schranke 10 steht.
Die Schranke 10 bildet dabei ein Hindernis 5 aus, welches die Ein- bzw. Ausfahrt aus
einem Areal versperrt. Mit Hilfe eines erfindungsgemafen Verfahrens wird es einem
Nutzer des Fahrzeugs 4 ermdglicht, die Schranke 10 zu 6ffnen, ohne dass der Nutzer ein
entsprechendes Ticket 2 in ein Lesegerét einer Zugangskontrollstation 1 einflihren muss.
Figur 1 zeigt dabei eine bevorzugte Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen
Zugangskontrollsystems 9, bei dem jegliche Komponenten eines mobilen Endgerats 6 in
das Fahrzeug 4 integriert sind bzw. von Fahrzeugkomponenten ausgebildet werden. Das
mobile Endgeréat 6 und die Zugangskontrollstation 1 bilden dabei das erfindungsgemaie

Zugangskontrollsystem 9 aus.

Das mobile Endgerat 6 umfasst optische Erfassungsmittel 7 beispielsweise in Form einer
Kamera zum Erfassen und Lesen eines vom Ticket 2 umfassten optoelektronischen
Codes 3, beispielsweise ausgefihrt als Strichcode, QR-Code, Matrix-Code oder
dergleichen. Vom optischen Erfassungsmittel 7 generierte Signale werden von einer

Recheneinheit 11 ausgewertet. Die Recheneinheit 11 ermittelt eine dem
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optoelektronischen Code 3 zugrundeliegende Kodierung, welche Uber eine
Telekommunikationseinheit 12 drahtlos an die Zugangskontrollstation 1 Ubertragen wird.
Die Zugangskontrollstation 1 kann dann Uberprifen, ob das Ticket 2, und damit der
Nutzer, zum Passieren des Hindernisses 5 autorisiert ist oder nicht. Entsprechend bel&sst
die Zugangskontrollstation 1 das Hindernis 5 im Fahrweg oder entfernt das Hindernis 5
zumindest temporar. Beispielsweise kann der Nutzer des Fahrzeugs 4 das Ticket 2 an
einem Kassenautomaten bezahlen. Die Zugangskontrollstation 1 steht auf bekannte Art
und Weise mit diesem Kassenautomaten in Kommunikationsverbindung und kann somit
eine Information beziehen, ob das Ticket 2 zum Passieren der Zugangskontrollstation 1

autorisiert ist oder nicht.

Das mobile Endgerét 6 kénnte auch in Teilen oder vollstandig losgelést zum Fahrzeug 4

ausgeflhrt sein, beispielsweise als Smartphone (nicht dargestellt).

Figur 2 zeigt die vom mobilen Endgerat 6 ausgeflhrten Verfahrensschritte. In einem
Verfahrensschritt 201 startet das Verfahren. In einem Verfahrensschritt 202 wird der
Befehl zum Offnen der Schranke 10 bzw. zum Entfernen des Hindernisses 5 aus dem
Fahrweg eingegeben. Dieser Befehl kann beispielsweise manuell von einem Nutzer Gber

eine Bedienschnittstelle des mobilen Endgeréats 6 erteilt werden.

Dies ermdglicht das DurchfUhren des Verfahrensschritts 203, in welchem der Nutzer das
Ticket 2 scannt. Mit anderen Worten erfassen somit die optischen Erfassungsmittel 7 den

optoelektronischen Code 3, woraufhin anschlieRend die Kodierung abgeleitet wird.

Im sich daran anschlielenden Verfahrensschritt 204 wird die Kodierung drahtlos an die
Zugangskontrollstation 1 versendet. In einem sich daran optional anschlieRenden
Verfahrensschritt 205, kann das mobile Endgeréat 6 Uberprifen, ob ein Abbruchkriterium
vorliegt, und wenn nicht, die Kodierung erneut versenden, oder wenn ja, im
Verfahrensschritt 206 das Versenden der Kodierung an die Zugangskontrollstation 1
einstellen. Das Abbruchkriterium liegt beispielsweise vor, wenn die Kodierung ein einziges
Mal versendet wurde, eine festgelegte Zeitdauer abgelaufen ist, das Fahrzeug 4 eine
bestimmte Fortbewegungsgeschwindigkeit erreicht hat, das mobile Endgerét 6 von der

Zugangskontrollstation 1 ein Abbruchsignal empféngt oder dergleichen.
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Figur 3 zeigt die von der Zugangskontrollstation 1 durchgeflhrten Verfahrensschritte. In
einem Verfahrensschritt 301 schaltet die Zugangskontrollstation 1 in einen
Empfangsmodus und empfangt Signale von mobilen Endgeraten 6. In einem
Verfahrensschritt 302 Uberprift die Zugangskontrollstation 1, ob sie eine entsprechende
Kodierung empfangen hat. Wenn nicht, fahrt die Zugangskontrollstation 1 mit dem
Empfangen von Signalen fort. Hat die Zugangskontrollstation 1 hingegen eine
entsprechende Kodierung empfangen, so wird der Verfahrensschritt 303 durchgefuhrt.
Hier Uberprift die Zugangskontrollstation 1, ob das Ticket 2 bzw. der optoelektronische
Code 3 zum Passieren des Hindernisses 5 autorisiert ist. Ist dies nicht der Fall, so wird
entsprechend der Verfahrensschritt 301 weiter durchgefiihrt. Liegt hingegen eine
Information vor, dass der jeweilige optoelektronische Code 3 bzw. die Kodierung den
Nutzer zum Passieren des Hindernisses 5 autorisiert, so entfernt die
Zugangskontrollstation 1 im Verfahrensschritt 304 das Hindernis 5 aus dem Fahrweg,

sodass das Fahrzeug 4 das Areal entsprechend betreten oder verlassen kann.

Mit Hilfe des erfindungsgemé&Ren Verfahrens und Zugangskontrollsystems wird der
Komfort flr einen Nutzer bei der Ein- bzw. Ausfahrt aus einem Areal gesteigert. Das
Unfallrisiko wird dabei gesenkt. Zudem sind keine komplexen Anderungen an den
Hardwarekomponenten des Zugangskontrollsystems erforderlich, was eine einfache und

kostengunstige Realisierung des erfindungsgemafen Verfahrens erlaubt.
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Patentanspriche

1. Verfahren zur Ein- oder Ausfahrtkontrolle in oder aus einem Areal, wobei an der
Einfahrt in und/oder der Ausfahrt aus dem Areal eine Zugangskontrollstation (1)
installiert ist, welche dazu eingerichtet ist in Abhangigkeit eines von einem Ticket (2)
ablesbaren optoelektronischen Codes (3) ein die Einfahrt in oder die Ausfahrt aus
dem Areal fUr ein Fahrzeug (4) versperrendes Hindernis (5) in einem jeweiligen
Fahrweg zu belassen oder zur Freigabe der Fahrt aus dem Fahrweg temporar zu
entfernen,
dadurch gekennzeichnet, dass
der optoelektronische Code (3) von einem mobilen Endgerat (6) mittels optischer
Erfassungsmittel (7) innerhalb des Fahrzeugs (4) gelesen wird und das mobile
Endgerét (6) eine mit dem optoelektronischen Code (3) Ubereinstimmende

Kodierung drahtlos zumindest einmal an die Zugangskontrollstation (1) sendet.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

eine Kamera als optisches Erfassungsmittel (7) verwendet wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kodierung wéahrend einer Ubertragungsperiode mehrmals an die

Zugangskontrollstation (1) gesendet wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Vorgang zur optischen Erfassung des optoelektronischen Codes (3) und/oder
des Versendens der Kodierung an die Zugangskontrollstation (1) gestartet wird
durch:

- das manuelle Eingeben einer Bedienhandlung durch einen Nutzer;
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- das Unterschreiten eines festgelegten Abstands des Fahrzeugs (4) zur
Zugangskontrollstation (1); oder

- das Einbringen des Tickets (2) in einen Erfassungsbereich (8) der optischen
Erfassungsmittel (7), sodass das mobile Endgerat (6) den optoelektronische
Code (3) erfasst.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Kodierung vom mobilen Endgeréat (6) an die Zugangskontrollstation (1) per

Bluetooth, Wi-Fi oder Mobilfunk versendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
das mobile Endgerét (6) zusatzlich zur Kodierung eine eindeutige
Fahrzeugkennung, insbesondere die Fahrzeugidentifikationsnummer und/oder das

Kennzeichen des Fahrzeugs (4) an die Zugangskontrollstation (1) versendet.

7. Verfahren nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugangskontrollstation (1) das Hindernis (5) erst dann aus dem Fahrweg
entfernt, wenn die Zugangskontrollstation (1) durch eine kamerabasierte Erfassung
des Fahrwegs erkennt, dass dasjenige Fahrzeug (4) unmittelbar vor dem Hindernis

(5) steht, welches die eindeutige Fahrzeugkennung aufweist.

8. Zugangskontrollsystem (9), umfassend eine Zugangskontrollstation (1) und ein
mobiles Endgerat (6),
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zugangskontrollstation (1) und das mobile Endgerét (6) dazu eingerichtet sind

ein Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7 auszufihren.

9. Zugangskontrollsystem (9) nach Anspruch 8,
gekennzeichnet durch
ein Fahrzeug (4), wobei zumindest Teile des mobilen Endgeréts (6) durch

Komponenten des Fahrzeugs (4) ausgebildet sind.
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10. Zugangskontrollsystem (9) nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, dass
das mobile Endgerét (6) durch einen mobilen Garagentordffner oder einen

fahrzeugintegrierten Garagentoréffner ausgebildet ist.
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