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一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备

(57)摘要

本发明公开了一种高纯度苯甲酸制备用溶

液浓缩设备，本发明涉及溶液浓缩技术领域，包

括球形浓缩罐，该球形浓缩罐用于对苯甲酸溶液

浓缩时加热盛放；所述球形浓缩罐包括内胆，所

述内胆的上表面两侧分别开设有入料口和通气

管。该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，通过

导液板在积液腔内向下倾斜设置，水珠滑落至导

液板表面会使水珠受到引导向积液腔内汇集，从

而使得蒸发产生的水汽收集在内胆外层，对蒸发

的水汽进行余热利用，以对内胆进行保温，并通

过电热丝对收集的水进行加热使得内胆内的苯

甲酸溶液浓缩时，内胆外层浸置在热水内，使得

内胆表面温度升高且受热均匀，搅拌苯甲酸溶液

与加热的内胆内壁接触，溶液蒸发效率加快。
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1.一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，其特征在于，包括：

球形浓缩罐（1），该球形浓缩罐（1）用于对苯甲酸溶液浓缩时加热盛放；

搅拌组件（2），该搅拌组件（2）固定连接在球形浓缩罐（1）的内部，所述搅拌组件（2）用

于在苯甲酸溶液浓缩时对其进行搅拌；

其中搅拌组件（2）包括外架（22），所述外架（22）固定连接在球形浓缩罐（1）的外表面上

方，所述外架（22）设置有两个，两个所述外架（22）的相对面之间固定连接有电机（21），所述

电机（21）的输出端固定连接有搅拌杆（23）的一端，所述搅拌杆（23）的另一端贯穿球形浓缩

罐（1）的表面并延伸至腔体内，所述搅拌杆（23）靠近电机（21）一端的表面固定连接有搅匀

转片（24），所述搅匀转片（24）设置有四个，四个所述搅匀转片（24）呈圆周状分布在搅拌杆

（23）的表面；

该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备还包括：

疏导套件（3），该疏导套件（3）固定连接在球形浓缩罐（1）的内壁表面，所述疏导套件

（3）用于对附着在球形浓缩罐（1）内壁上的水珠进行收集；

所述球形浓缩罐（1）包括内胆（15），所述内胆（15）的上表面两侧分别开设有入料口

（11）和通气管（16），所述内胆（15）的外表面套设有保温外桶（12）；

所述搅匀转片（24）包括贴杆（242），所述贴杆（242）固定连接在搅拌杆（23）的外表面，

所述贴杆（242）靠近电机（21）一端的表面固定连接有弹弯接片（241），所述弹弯接片（241）

的表面固定连接有外翻片（246），外翻片（246）为S型弹片材质，所述外翻片（246）表面固定

连接有刮壁弧片（245），所述刮壁弧片（245）为倾斜设置，且所述刮壁弧片（245）为弯折状结

构；

所述刮壁弧片（245）靠近搅拌杆（23）一侧的表面固定连接有滑摆座（243），所述滑摆座

（243）的内表面滑动连接有振击弹球（244），所述振击弹球（244）与内胆（15）的内壁相适配；

所述滑摆座（243）包括第一扇形板（2431），所述第一扇形板（2431）固定连接在刮壁弧

片（245）弯折面的下方，所述第一扇形板（2431）的外表面固定连接有滑板（2433），所述滑板

（2433）的表面开设有滑槽（2432），所述滑板（2433）远离第一扇形板（2431）的一侧固定连接

有防护板（2434），所述防护板（2434）的表面固定连接有第二扇形板（2437），所述第二扇形

板（2437）固定连接在刮壁弧片（245）倾斜面的下方；

所述第二扇形板（2437）靠近第一扇形板（2431）一侧的表面固定连接有弹压片（2436），

所述弹压片（2436）的表面固定连接有衔接片（2435），所述衔接片（2435）为弯折状结构，且

所述衔接片（2435）与振击弹球（244）挤压适配；

所述振击弹球（244）包括滑球（2441），所述滑球（2441）滑动连接在滑板（2433）的表面，

所述滑球（2441）的外表面固定连接有弹带（2442）的一端，所述弹带（2442）设置有两个，两

个所述弹带（2442）对称设置在滑球（2441）的表面，所述弹带（2442）贯穿在滑槽（2432）的内

部并向外延伸，所述弹带（2442）的另一端固定连接有撞击球（2443），所述撞击球（2443）为

弹性材质，且所述撞击球（2443）与内胆（15）的内壁相适配。

2.根据权利要求1所述的一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，其特征在于：所述保

温外桶（12）的外表面固定连接有支撑杆（14），所述支撑杆（14）设置有三个，三个所述支撑

杆（14）呈圆周状分布在保温外桶（12）的外表面，所述保温外桶（12）的靠近支撑杆（14）一侧

的表面开设有出料口（13），所述出料口（13）贯穿保温外桶（12）的表面并延伸至内胆（15）的
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表面。

3.根据权利要求1所述的一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，其特征在于：所述疏

导套件（3）包括贴环（32），所述贴环（32）套设在内胆（15）远离电机（21）一侧的外表面，所述

贴环（32）与内胆（15）之间开设有导液口（33），且所述贴环（32）贴合在保温外桶（12）的内

壁。

4.根据权利要求3所述的一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，其特征在于：所述保

温外桶（12）与内胆（15）间设置有积液腔，该积液腔用于水珠收集，所述贴环（32）靠近保温

外桶（12）的一侧设置有导液板（31），所述导液板（31）为圆弧状柔性材质，且所述导液板

（31）固定安装在积液腔内。
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一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备

技术领域

[0001] 本发明涉及溶液浓缩技术领域，具体为一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备。

背景技术

[0002] 苯甲酸是一种芳香酸类有机化合物，也是最简单的芳香酸，化学式为C7H6O2。最初

由安息香胶制得，故称安息香酸。熔点122.13℃，沸点249.2℃，相对密度（15/4℃）1.2659。

外观为白色针状或鳞片状结晶，100℃以上时会升华。微溶于冷水、己烷，溶于热水、乙醇、乙

醚、氯仿、苯、二硫化碳和松节油等。

[0003] 目前，在生产高浓度苯甲酸加工生产时需要进行溶液浓缩工艺，现有溶液浓缩设

备通常采用加热蒸发的方式，通过电热丝对罐体进行加热，搅拌杆对溶液进行搅拌使得溶

液中的水蒸发，形成苯甲酸结晶，在搅拌时受叶片位置影响，靠近内壁的溶液搅动频率较

低，使得溶液受热不均匀，此外浓缩完成后部分结晶在形成时会附着在罐体内壁，在后续收

集时不便于收集。

发明内容

[0004] 为实现以上目的，本发明通过以下技术方案予以实现：一种高纯度苯甲酸制备用

溶液浓缩设备，包括：

[0005] 球形浓缩罐，该球形浓缩罐用于对苯甲酸溶液浓缩时加热盛放；

[0006] 搅拌组件，该搅拌组件固定连接在球形浓缩罐的内部，所述搅拌组件用于在苯甲

酸溶液浓缩时对其进行搅拌；搅拌组件包括外架，所述外架固定连接在球形浓缩罐的外表

面上方，所述外架设置有两个，两个所述外架的相对面之间固定连接有电机，所述电机的输

出端固定连接有搅拌杆，所述搅拌杆的另一端贯穿球形浓缩罐的表面并延伸至腔体内，所

述搅拌杆靠近电机一端的表面固定连接有搅匀转片，搅匀转片呈圆周状分布在搅拌杆的表

面；

[0007] 该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备还包括：

[0008] 疏导套件，该疏导套件固定连接在球形浓缩罐的内壁表面，所述疏导套件用于对

附着在球形浓缩罐内壁上的水珠进行收集。电机作为传动，工作人员启动电机，使得电机输

出端带动搅拌杆及搅匀转片转动，对内胆内的苯甲酸溶液进行搅拌。

[0009] 优选的，所述球形浓缩罐包括内胆，所述内胆的上表面两侧分别开设有入料口和

通气管，所述内胆的外表面套设有保温外桶。将苯甲酸溶液从入料口注入内胆内，球形浓缩

罐外侧设置有电热丝，启动电热丝对球形浓缩罐进行加热，启动搅拌组件对溶液进行搅拌，

加快溶液蒸发速度，蒸发时内胆内部会产生大量水汽，由于部分水汽附着在内胆顶部形成

水珠，水珠附着在内胆内壁顶部容易滴落到浓缩完成后的苯甲酸结晶表面影响浓缩效果，

溶液加热蒸发时产生的蒸汽通过通气管向装置外输送进行后续处理。

[0010] 优选的，所述保温外桶与内胆间设置有积液腔，该积液腔用于水珠收集，所述贴环

靠近保温外桶的一侧设置有导液板，所述导液板为圆弧状柔性材质，且所述导液板固定安
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装在积液腔内，在积液腔内向下倾斜设置，水珠滑落至导液板表面会使水珠受到引导向积

液腔内汇集，从而使得蒸发产生的水汽收集在内胆外层，对蒸发的水汽进行余热利用，以对

内胆进行保温。并通过电热丝对收集的水进行加热使得内胆内的苯甲酸溶液浓缩时，内胆

外层浸置在热水内，使得内胆表面温度升高且受热均匀，搅拌苯甲酸溶液与加热的内胆内

壁接触，溶液蒸发效率加快。

[0011] 优选的，所述保温外桶的外表面固定连接有支撑杆，所述保温外桶靠近支撑杆一

侧的表面开设有出料口，所述出料口贯穿保温外桶的表面并延伸至内胆的表面。积液腔内

的水通过电热丝加热后，对内胆进行导热，以使得内胆表面受热均匀，浓缩完成后的苯甲酸

结晶从出料口排出。

[0012] 优选的，所述疏导套件包括贴环，所述贴环套设在内胆远离电机一侧的外表面，所

述贴环与内胆之间开设有导液口，由于内胆为球形，内壁附着的水珠会向周围滑动，贴环设

置在内胆外围，且内胆与保温外桶、贴环与保温外桶之间设置有间隙，能使滑落的水珠顺着

导液口流至导液板表面，且所述贴环贴合在保温外桶的内壁。

[0013] 优选的，所述搅匀转片包括贴杆，所述贴杆固定连接在搅拌杆的外表面，所述贴杆

靠近电机一端的表面固定连接有弹弯接片，贴杆贴合在搅拌杆的表面，使得搅匀转片随着

搅拌杆转动，弹弯接片连接在贴杆的表面，远离搅拌杆的一侧处于向上挑起的状态，所述弹

弯接片的表面固定连接有外翻片，外翻片为S型弹片材质，所述外翻片表面固定连接有刮壁

弧片，所述刮壁弧片为倾斜设置，且所述刮壁弧片为弯折状结构，搅拌杆转动时弹弯接片表

面连接的外翻片能够向外侧甩出，以使得刮壁弧片能够与内胆内壁接触，对内壁表面附着

的苯甲酸结晶进行刮动，避免苯甲酸溶液浓缩后附着在内胆内壁上不便收集。

[0014] 优选的，所述刮壁弧片靠近搅拌杆一侧的表面固定连接有滑摆座，所述滑摆座的

内表面滑动连接有振击弹球，搅拌杆转动的同时，刮壁弧片下方设置的振击弹球受到甩动

的惯性会与内胆的内壁产生碰撞，所述振击弹球与内胆的内壁相适配。搅拌初期内胆内为

苯甲酸溶液，振击弹球在溶液内转动，与内胆内壁间产生撞击，以使得振击弹球在溶液搅拌

时增加溶液的流动性，避免内胆内壁处的溶液受到搅拌的频率低于轴心处的溶液频率，使

得溶液受热更加均匀，防止溶液搅拌不均匀出现沉淀挂壁状态。搅拌后期内胆内多为白色

针状或鳞片状结晶，受到搅拌时部分结晶会附着在内胆的内壁表面此时甩动的振击弹球随

着搅拌杆转动向外甩出，与内胆内壁间产生碰撞，以使得内壁上附着的结晶受到振动脱落。

[0015] 优选的，所述滑摆座包括第一扇形板，所述第一扇形板固定连接在刮壁弧片弯折

面的下方，所述第一扇形板的外表面固定连接有滑板，所述滑板的表面开设有滑槽，所述滑

板远离第一扇形板的一侧固定连接有防护板，所述防护板的表面固定连接有第二扇形板，

所述第二扇形板固定连接在刮壁弧片倾斜面的下方。第一扇形板与第二扇形板和刮壁弧片

之间形成三角状结构，搅拌杆转动时，振击弹球在滑板表面向外侧滑动，滑球带动弹带在滑

槽内滑动。

[0016] 优选的，所述第二扇形板靠近第一扇形板一侧的表面固定连接有弹压片，所述弹

压片的表面固定连接有衔接片，所述衔接片为弯折状结构，且所述衔接片与振击弹球挤压

适配。

[0017] 优选的，所述振击弹球包括滑球，所述滑球滑动连接在滑板的表面，所述滑球的外

表面固定连接在弹带的一端；撞击球，所述撞击球固定连接在弹带的另一端；当撞击球与内
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胆内壁产生碰撞时，由于撞击球为弹性材质，撞击后会产生回弹，撞击球带动弹带及滑球在

滑槽内滑动并与衔接片之间产生挤压，所述弹带设置有两个，两个所述弹带对称设置在滑

球的表面，所述弹带贯穿在滑槽的内部并向外延伸，使得衔接片发生形变并与防护板表面

相抵后，衔接片回弹并推动滑球下滑，对滑球进行限位，便于撞击球进行往复运动，避免撞

击球撞击回弹的幅度过大缠绕在搅拌杆表面，且所述撞击球与内胆的内壁相适配。

[0018] 本发明提供了一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备。具备以下有益效果：

[0019] 一、该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，贴杆贴合在搅拌杆的表面，使得搅匀转

片随着搅拌杆转动，弹弯接片连接在贴杆的表面，远离搅拌杆的一侧处于向上挑起的状态，

外翻片为S型弹片材质，搅拌杆转动时弹弯接片表面连接的外翻片能够向外侧甩出，以使得

刮壁弧片能够与内胆内壁接触，对内壁表面附着的苯甲酸结晶进行刮动，避免苯甲酸溶液

浓缩后附着在内胆内壁上不便收集。

[0020] 二、该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，导液板在积液腔内向下倾斜设置，水珠

滑落至导液板表面会使水珠受到引导向积液腔内汇集，从而使得蒸发产生的水汽收集在内

胆外层，对蒸发的水汽进行余热利用，以对内胆进行保温，并通过电热丝对收集的水进行加

热使得内胆内的苯甲酸溶液浓缩时，内胆外层浸置在热水内，使得内胆表面温度升高且受

热均匀，搅拌苯甲酸溶液与加热的内胆内壁接触，溶液蒸发效率加快。

[0021] 三、该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，搅拌杆转动的同时，刮壁弧片下方设置

的振击弹球受到甩动的惯性会与内胆的内壁产生碰撞，搅拌初期内胆内为苯甲酸溶液，振

击弹球在溶液内转动，与内胆内壁间产生撞击，以使得振击弹球在溶液搅拌时增加溶液的

流动性，避免内胆内壁处的溶液受到搅拌的频率低于轴心处的溶液频率，使得溶液受热更

加均匀，防止溶液搅拌不均匀出现沉淀挂壁状态。

[0022] 四、该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，搅拌后期内胆内多为白色针状或鳞片

状结晶，受到搅拌时部分结晶会附着在内胆的内壁表面此时甩动的振击弹球随着搅拌杆转

动向外甩出，与内胆内壁间产生碰撞，以使得内壁上附着的结晶受到振动脱落。

[0023] 五、该高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备，当撞击球与内胆内壁产生碰撞时，由于

撞击球为弹性材质，撞击后会产生回弹，撞击球带动弹带及滑球在滑槽内滑动并与衔接片

之间产生挤压，使得衔接片发生形变并与防护板表面相抵后，衔接片回弹并推动滑球下滑，

对滑球进行限位，便于撞击球进行往复运动，避免撞击球撞击回弹的幅度过大缠绕在搅拌

杆表面。

附图说明

[0024] 图1为本发明一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备的外部结构示意图；

[0025] 图2为本发明一种高纯度苯甲酸制备用溶液浓缩设备的外部另一角度结构示意

图；

[0026] 图3为本发明溶液浓缩设备内部结构示意图；

[0027] 图4为本发明疏导套件结构示意图；

[0028] 图5为本发明疏导套件剖面放大结构示意图；

[0029] 图6为本发明搅拌组件结构示意图；

[0030] 图7为本发明搅匀转片结构示意图；
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[0031] 图8为本发明滑摆座放大结构示意图；

[0032] 图9为本发明振击弹球结构示意图。

[0033] 图中：1、球形浓缩罐；11、入料口；12、保温外桶；3、疏导套件；31、导液板；32、贴环；

33、导液口；13、出料口；14、支撑杆；15、内胆；16、通气管；2、搅拌组件；21、电机；22、外架；

23、搅拌杆；24、搅匀转片；241、弹弯接片；242、贴杆；243、滑摆座；2431、第一扇形板；2432、

滑槽；2433、滑板；2434、防护板；2435、衔接片；2436、弹压片；2437、第二扇形板；244、振击弹

球；2441、滑球；2442、弹带；2443、撞击球；245、刮壁弧片；246、外翻片。

具体实施方式

[0034] 下面结合附图和具体实施方式对本发明作进一步详细的说明。本发明的实施例是

为了示例和描述起见而给出的，而并不是无遗漏的或者将本发明限于所公开的形式。很多

修改和变化对于本领域的普通技术人员而言是显而易见的。选择和描述实施例是为了更好

说明本发明的原理和实际应用，并且使本领域的普通技术人员能够理解本发明从而设计适

于特定用途的带有各种修改的各种实施例。

[0035] 第一实施例，如图1至图6所示，本发明提供一种技术方案：一种高纯度苯甲酸制备

用溶液浓缩设备，包括球形浓缩罐1，该球形浓缩罐1用于对苯甲酸溶液浓缩时加热盛放；

[0036] 球形浓缩罐1包括内胆15，内胆15的上表面两侧分别开设有入料口11和通气管16，

内胆15的外表面套设有保温外桶12。将苯甲酸溶液从入料口11注入内胆15内，球形浓缩罐1

外侧设置有电热丝，启动电热丝对球形浓缩罐1进行加热，启动搅拌组件2对溶液进行搅拌，

加快溶液蒸发速度，蒸发时内胆15内部会产生大量水汽，溶液加热蒸发时产生的蒸汽通过

通气管16向装置外输送进行后续处理，由于部分水汽附着在内胆15顶部形成水珠，水珠附

着在内胆15内壁顶部容易滴落到浓缩完成后的苯甲酸结晶表面影响浓缩效果。

[0037] 保温外桶12的外表面固定连接有支撑杆14，保温外桶12靠近支撑杆14一侧的表面

开设有出料口13，出料口13贯穿保温外桶12的表面并延伸至内胆15的表面。积液腔内的水

通过电热丝加热后，对内胆15进行导热，以使得内胆15表面受热均匀，浓缩完成后的苯甲酸

结晶从出料口13排出。

[0038] 保温外桶12与内胆15间设置有积液腔，该积液腔用于水珠收集，贴环32靠近保温

外桶12的一侧设置有导液板31，导液板31为圆弧状柔性材质，且导液板31固定安装在积液

腔内，在积液腔内向下倾斜设置，水珠滑落至导液板31表面会使水珠受到引导向积液腔内

汇集，从而使得蒸发产生的水汽收集在内胆15外层，对蒸发的水汽进行余热利用，以对内胆

进行保温。并通过电热丝对收集的水进行加热使得内胆15内的苯甲酸溶液浓缩时，内胆15

外层浸置在热水内，使得内胆15表面温度升高且受热均匀，搅拌苯甲酸溶液与加热的内胆

15内壁接触，溶液蒸发效率加快。

[0039] 疏导套件3，该疏导套件3固定连接在球形浓缩罐1的内壁表面，疏导套件3用于对

附着在球形浓缩罐1内壁上的水珠进行收集。电机21作为传动，工作人员启动电机21，使得

电机21输出端带动搅拌杆23及搅匀转片24转动，对内胆15内的苯甲酸溶液进行搅拌。

[0040] 疏导套件3包括贴环32，贴环32套设在内胆15远离电机21一侧的外表面，贴环32与

内胆15之间开设有导液口33，由于内胆15为球形，内壁附着的水珠会向周围滑动，贴环32设

置在内胆15外围，且内胆15与保温外桶12、贴环32与保温外桶12之间设置有间隙，能使滑落
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的水珠顺着导液口33流至导液板31表面，且贴环32贴合在保温外桶12的内壁。

[0041] 第二实施例，在实施例一的基础上，请参阅图6至图9所示，搅拌组件2，该搅拌组件

2固定连接在球形浓缩罐1的内部，搅拌组件2用于在苯甲酸溶液浓缩时对其进行搅拌；搅拌

组件2包括外架22，外架22固定连接在球形浓缩罐1的外表面上方，外架22设置有两个，两个

外架22的相对面之间固定连接有电机21，电机21的输出端固定连接有搅拌杆23，搅拌杆23

的另一端贯穿球形浓缩罐1的表面并延伸至腔体内，搅拌杆23靠近电机21一端的表面固定

连接有搅匀转片24，搅匀转片24呈圆周状分布在搅拌杆23的表面；

[0042] 搅匀转片24包括贴杆242，贴杆242固定连接在搅拌杆23的外表面，贴杆242靠近电

机21一端的表面固定连接有弹弯接片241，贴杆242贴合在搅拌杆23的表面，使得搅匀转片

24随着搅拌杆23转动，弹弯接片241连接在贴杆242的表面，远离搅拌杆23的一侧处于向上

挑起的状态，弹弯接片241的表面固定连接有外翻片246，外翻片246为S型弹片材质，外翻片

246表面固定连接有刮壁弧片245，刮壁弧片245为倾斜设置，且刮壁弧片245为弯折状结构，

搅拌杆23转动时弹弯接片241表面连接的外翻片246能够向外侧甩出，以使得刮壁弧片245

能够与内胆15内壁接触，对内壁表面附着的苯甲酸结晶进行刮动，避免苯甲酸溶液浓缩后

附着在内胆15内壁上不便收集。

[0043] 刮壁弧片245靠近搅拌杆23一侧的表面固定连接有滑摆座243，滑摆座243的内表

面滑动连接有振击弹球244，搅拌杆23转动的同时，刮壁弧片245下方设置的振击弹球244受

到甩动的惯性会与内胆15的内壁产生碰撞，振击弹球244与内胆15的内壁相适配。搅拌初期

内胆15内为苯甲酸溶液，振击弹球244在溶液内转动，与内胆15内壁间产生撞击，以使得振

击弹球244在溶液搅拌时增加溶液的流动性，避免内胆15内壁处的溶液受到搅拌的频率低

于轴心处的溶液频率，使得溶液受热更加均匀，防止溶液搅拌不均匀出现沉淀挂壁状态。搅

拌后期内胆15内多为白色针状或鳞片状结晶，受到搅拌时部分结晶会附着在内胆15的内壁

表面此时甩动的振击弹球244随着搅拌杆23转动向外甩出，与内胆15内壁间产生碰撞，以使

得内壁上附着的结晶受到振动脱落。

[0044] 滑摆座243包括第一扇形板2431，第一扇形板2431固定连接在刮壁弧片245弯折面

的下方，第一扇形板2431的外表面固定连接有滑板2433，滑板2433的表面开设有滑槽2432，

滑板2433远离第一扇形板2431的一侧固定连接有防护板2434，防护板2434的表面固定连接

有第二扇形板2437，第二扇形板2437固定连接在刮壁弧片245倾斜面的下方。第一扇形板

2431与第二扇形板2437和刮壁弧片245之间形成三角状结构，搅拌杆23转动时，振击弹球

244在滑板2433表面向外侧滑动，滑球2441带动弹带2442在滑槽2432内滑动。

[0045] 所述第二扇形板2437靠近第一扇形板2431一侧的表面固定连接有弹压片2436，弹

压片2436的表面固定连接有衔接片2435，衔接片2435为弯折状结构，且衔接片2435与振击

弹球244挤压适配。

[0046] 振击弹球244包括滑球2441，滑球2441滑动连接在滑板2433的表面，滑球2441的外

表面固定连接在弹带2442的一端；撞击球2443，撞击球2443固定连接在弹带2442的另一端；

当撞击球2443与内胆15内壁产生碰撞时，由于撞击球2443为弹性材质，撞击后会产生回弹，

撞击球2443带动弹带2442及滑球2441在滑槽2432内滑动并与衔接片2435之间产生挤压，弹

带2442设置有两个，两个弹带2442对称设置在滑球2441的表面，弹带2442贯穿在滑槽2432

的内部并向外延伸，使得衔接片2435发生形变并与防护板2434表面相抵后，衔接片2435回
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弹并推动滑球2441下滑，对滑球2441进行限位，便于撞击球2443进行往复运动，避免撞击球

2443撞击回弹的幅度过大缠绕在搅拌杆23表面，且撞击球2443与内胆15的内壁相适配。

[0047] 使用时，将苯甲酸溶液从入料口11注入内胆15内，球形浓缩罐1外侧设置有电热

丝，启动电热丝对球形浓缩罐1进行加热，启动搅拌组件2对溶液进行搅拌，加快溶液蒸发速

度，蒸发时内胆15内部会产生大量水汽，由于部分水汽附着在内胆15顶部形成水珠，水珠附

着在内胆15内壁顶部容易滴落到浓缩完成后的苯甲酸结晶表面影响浓缩效果，溶液加热蒸

发时产生的蒸汽通过通气管16向装置外输送进行后续处理，保温外桶12与内胆15间设置有

积液腔，积液腔内的水通过电热丝加热后，对内胆15进行导热，以使得内胆15表面受热均

匀，浓缩完成后的苯甲酸结晶从出料口13排出。

[0048] 贴杆242贴合在搅拌杆23的表面，使得搅匀转片24随着搅拌杆23转动，弹弯接片

241连接在贴杆242的表面，远离搅拌杆23的一侧处于向上挑起的状态，外翻片246为S型弹

片材质，搅拌杆23转动时弹弯接片241表面连接的外翻片246能够向外侧甩出，以使得刮壁

弧片245能够与内胆15内壁接触，对内壁表面附着的苯甲酸结晶进行刮动，避免苯甲酸溶液

浓缩后附着在内胆15内壁上不便收集。搅拌杆23转动的同时，刮壁弧片245下方设置的振击

弹球244受到甩动的惯性会与内胆15的内壁产生碰撞，搅拌初期内胆15内为苯甲酸溶液，振

击弹球244在溶液内转动，与内胆15内壁间产生撞击，以使得振击弹球244在溶液搅拌时增

加溶液的流动性，避免内胆15内壁处的溶液受到搅拌的频率低于轴心处的溶液频率，使得

溶液受热更加均匀，防止溶液搅拌不均匀出现沉淀挂壁状态。搅拌后期内胆15内多为白色

针状或鳞片状结晶，受到搅拌时部分结晶会附着在内胆15的内壁表面此时甩动的振击弹球

244随着搅拌杆23转动向外甩出，与内胆15内壁间产生碰撞，以使得内壁上附着的结晶受到

振动脱落。

[0049] 第一扇形板2431与第二扇形板2437和刮壁弧片245之间形成三角状结构，搅拌杆

23转动时，撞击球2443与内胆15内壁产生碰撞时，由于撞击球2443为弹性材质，撞击后会产

生回弹，撞击球2443带动弹带2442及滑球2441在滑槽2432内滑动并与衔接片2435之间产生

挤压，使得衔接片2435发生形变并与防护板2434表面相抵后，衔接片2435回弹并推动滑球

2441下滑，对滑球2441进行限位，便于撞击球2443进行往复运动，避免撞击球2443撞击回弹

的幅度过大缠绕在搅拌杆23表面。

[0050] 由于内胆15为球形，内壁附着的水珠会向周围滑动，贴环32设置在内胆15外围，且

内胆15与保温外桶12、贴环32与保温外桶12之间设置有间隙，能使滑落的水珠顺着导液口

33流至导液板31表面，在积液腔内向下倾斜设置，水珠滑落至导液板31表面会使水珠受到

引导向积液腔内汇集，从而使得蒸发产生的水汽收集在内胆15外层，对蒸发的水汽进行余

热利用，以对内胆进行保温，并通过电热丝对收集的水进行加热使得内胆15内的苯甲酸溶

液浓缩时，内胆15外层浸置在热水内，使得内胆15表面温度升高且受热均匀，搅拌苯甲酸溶

液与加热的内胆15内壁接触，溶液蒸发效率加快。

[0051] 显然，所描述的实施例仅仅是本发明的一部分实施例，而不是全部的实施例。基于

本发明中的实施例，本领域及相关领域的普通技术人员在没有作出创造性劳动的前提下所

获得的所有其他实施例，都应属于本发明保护的范围。本发明中未具体描述和解释说明的

结构、装置以及操作方法，如无特别说明和限定，均按照本领域的常规手段进行实施。

说　明　书 6/6 页

9

CN 117815684 B

9



图1

说　明　书　附　图 1/9 页

10

CN 117815684 B

10



图2

说　明　书　附　图 2/9 页

11

CN 117815684 B

11



图3

说　明　书　附　图 3/9 页

12

CN 117815684 B

12



图4

说　明　书　附　图 4/9 页

13

CN 117815684 B

13



图5

说　明　书　附　图 5/9 页

14

CN 117815684 B

14



图6

说　明　书　附　图 6/9 页

15

CN 117815684 B

15



图7

说　明　书　附　图 7/9 页

16

CN 117815684 B

16



图8

说　明　书　附　图 8/9 页

17

CN 117815684 B

17



图9

说　明　书　附　图 9/9 页

18

CN 117815684 B

18


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002
	CLA00003

	DES
	DES00004
	DES00005
	DES00006
	DES00007
	DES00008
	DES00009

	DRA
	DRA00010
	DRA00011
	DRA00012
	DRA00013
	DRA00014
	DRA00015
	DRA00016
	DRA00017
	DRA00018


