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(54) Zapojeni k zjisténi vlastnosti pard kabelovych isekl pro prenos digitélniéh signéald

Vyn4lez se tyké zapojeni k zjisté-
ni vliastnost{ par@ kabelovych dsekd ur-
&enych pro prenos digitalnich signald

. zejména systémi s pulsné kodovou modu-
laci - PCM,

Na vstup méfeného paru je pFipojen
generator pseudondhodného digitéalniho
signdlu, Na vstupy rudicich pari
pitipojeny ve ste jném nebo opadném sméru
pienosu dal3{ nezéavislé generatory
pseudondhodnych digitéalnich signald. Na
pfijimaci strané je na vystup mé¥ eného
paru piipojen opakovad digitélniho sig-
nadlu a mérid chyb v kodu. Rudici pary
jsou zakondeny impedancemi. PFi méreni
se po mdfeném paru prenasi pseudondhodny
digitélni signdl, ktery se po prichodu
opakovatem vyhodnocuje Vv méfiéi chyb
v kodu.

Zapo jeni umoZnuje provést vybér pa-
ri -vhodnych pro prenos digitédlnich sig-
na&ld v jednokabelovém i dvoukabelovém
provozu v rizngych telekomunikadnich
oborech.
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Vyndlez se tyké& zapoJjeni k zJiéténiavlastnosti pérd
kebelovych usekd urlenych pro prenocs digitdlnich signélﬁ
zejména systéml s PCM p#i jednokabelovém i dvoukabelovém
provozu.

Ksbelové traté, obvykle s kabely se symetrickymi pé-
ry, byly navrhovédny pro p¥enos signdlt v kmitodtovém pds-
mu, které leZi hluboko pod pssmem vyuZivanym pro prenos
digitdlnich signdld. Je tedy nutné zjistit, zds je uréity
kebelovy usek mo¥no vyuZit pro prenos digitdlniho signédlu.
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Rozhodujfcim kritériem je hodnota Zetnosti chyb & hlukové
napét{. Hodnote &etnosti chyb je ovlivnéne provoznim d-
tlumem ksbelu, hlukové napé&tf Je zdvislé na dtlumu presle-
chu na blizkém konci, pi¥ip.i na vzdédleném konci.

Provozni Utlum se doposud m&F{ v deném kmitoCtovém
pdsmu znémymi metodami. Méieni Ytlumu preslechu se provadi
harmonickym signélem obvykle jen ne kmito&tu, ktery se rov-
né poloviné taktovactho kmito¥tu digitédlnfho signdlu, a kte-
ry Jje vysilén postupn® do v3ech rudicich pérd. Soubor na-
m&Penych hodnot je ve vysledku srovndvédn s vypo&tenou hod-
notou za predpokledu, %e podet m&¥eni tvolr{ statisticky
soubor & zisk korek&nfho pPedzesilovele v opakovali digi-
tdlniho signdlu mé tekovy prib&h, %e ne jeho vystupu Je
Gsussdv pribih. Tato metoda mé znainé nevyhody. Neni moZné
s naprostou jistotou urdit, zdes do rufeného pédru nebude
preslychat prili¥ velké hlukové nap&ti, které by zplisobi-
lo chybnou funkci opekovele ve tvaru chybné pfijetych im-
pulsd. Metoda je znloZena na obtiZném stanoven{ hodnot
stredn! energie preslechl, neuplatnujf se ru3ivé produk-
ty vzniklé odrazy ne impedandnich nehomégenitéth. Vzhle-
den k znsinému potrebnému poltu méfeni a k nutnému mete-
matickému zprecovéni nemdFenych hodnot je zdlouhavé.

Jind zndmé metoda vyu¥ivd jeko zdroje ruliciho sig-
ndlu zdroje digitdlniho signdlu. Ng vystupu rudeného pdru
je opét pripojen anslogovy m&rici pristroj, obvykle giro=-
kopdsmovy m&rid drovnd. Vychdz{ se pfitom ze skuteclnosti, Ze
spektrum PCM signdlu je reletivné& Siroké a dtlum preslechd
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Je néhodnou funkcf kmito&td. Prom&fujl se vSechny pérové

kombinace pFeslechl a vyb&r vhodnych pdrd se provddi na
zékladé vypoltd podle odvozenych matemetickych vyrazd. Ne-
vyhodou této metody je také velky polet potfebnych m&Fent

a matematické zpracovén{ nem&Fenych hodnot. Z4dnd z pouZi-
venych metod nevystihuje skutelné provozni poméry na kabe-
lovém dseku vletnd vlastnosti pouZitych opakovadd @igitélnich
signdld.

G&elenm vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody. Podle
podstaty vyndlezu se toho doséhne tim, %e ne vysfilac{ stre-
né kabelového uUseku je na vstup méFenédho pdru piipojen
prvni generdtor pseudondhodného digitdlnfho signdlu. Na
vstup jednoho nebo nékolika libovolné zvolenych rudicich
pédrd je pfipojeno ve stejném nebo opalném sm&ru p¥enosu
v#dy po jednom daldim nezdvislém generdtoru pseudondhodné-
ho digitélniho signdlu. Ne pFijimac{ stran& Jje na vystup mé-
feného péru pripojen opakoval digitélniho signdlu a m&rié
chyb v kodu. Rusict péry Jjsou zakonleny impedanci. PouZiti
zapojen{ podle Vynélezu umozﬁuje odstranit matematické zpra-
covdn{ naméfenych hodnot. Doba m&¢feni{ se zkrdti, vysledky
m&ten! se daji v provozu okamZit& pouZft. P¥i m&Peni se ne-
podobuj{ provozni poméry na kabelovém useku vletnd pouZité-
ho opskovade i mo¥nych odrezd na impedenénich nehomogenitéch..

P#{kled zapojeni podle vyndlezu je déle popsén pomoci
vykresd, kde na obr. 1 je zspojen{ umo¥nujici zJiZtén{ viivu
pfeslechd ne vzdd4leném konci, na obr. 2 je zapojeni umo Znu-

Jict zji%t¥n{ vlivu pfeslechd ne blizkém konci.
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Na vstup ne obr. 1 m&feného pdru m je pfipojen generétor G
pseudondhodného digitélnfho signdlu. Na vstupy rudicich pérd
rl...rn jsou p¥ipojeny ve stejném smdru prenosu dal¥f nesé-
vislé generdtory g;...gg pseudondhodnych digitdlnich signéd-
18, Na pfijimec{ strand je na vystup m&Ffeného péru m pkipo-
jen opakova® Q digitdlntho signdlu a méPisé M chyb v Kodu.
Ru¥fc{ pdry rl...rn jsou zeskonZeny impedencemi Zl...Zn. Na
obr. 2 jsou na v@tupech rusficich pard rl...rn pfipojeny ne-
zdvislé generdtory Gl...O0n pseudondhodnych digitdlnich signd-
18 v opa¢ném smdru prenosu. Rudfci péry rl...rn jsou opét
zekondeny impendancemi Zl...Zn. MEri¢ M chyb v kodu mérL
getnost chyb na opakovacim udseku 2 indikuje zvyéené rudeni na
opakovacim dseku na zékladd prekro&eni ndvrhové hodnosti fet-
nosti chyb.

Pyi m&feni se po m&Fendm péru m prend3i pseudondhodny
digitdlni signdl, ktery se po prichodu opskovatem @ vyhodno-
cuje v m&FiZi M chyb v kodu. V prib&hu méFeni se postupn¥
ptepind na p¥ijimaci strané opakovaégs méfidem ¥ chyb v Ko~
du ne jJednotlivé pdry kabelového useku. Obvykle se provéadi
m&feni najednou na obou koncich opakovaciho Useku ne zékle-
d% domluvy obsluh. Na kaédé strand kabelového useku Jjsou e~

GA.... G psasdorahodnych ctalnich sighaly ;‘
zévislé generatogﬁ(i opakova%gﬁq m§¥f6%qchyb v kodu. Rezer-

va kabelovéh%k?pgyovaciho ﬁseﬁ; se zgié%uae zvySovénim podtu.
rusicich péraYI_E;d predpoklédeny polet provozovanych digi- -
télnich systémd na vyailaci strend, a ddle zvySenym vykonem
rusicich generétorﬁf'EEannéhodného digitdlniho signdlu,
Zapojeni podle vyndlezu umoZnuje provést vyb&r péard
vhodnych pro prenos digitdlnich signdld v jednokabelovém i

v dvoukebelovém provozu.
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Zepojeni k zji%téni vlestnosti pdrd kabelovych dUsekl, urde-
nych pro pPenos dizitdlnich signdld zejméne systémd s puls-
n& kodovou modulaci, vyznalené tim, Ze ne vysilaci strend
je na vstup m#¥eného péru (m) prFipojen prvni generédtor (G)
pseudondhodného digitdélniho signdlu, piicemZ na vstup jedno-
ho nebo n&kolika libovolné& zvolenych rusicich pérd(rl...rn)
je ptipojeno ve stejndm nebo onalném sméru pFenosu viZdy po
jednom del3{im nezdvislém generdtoru (Gl...Gnj pseudondhod-
ného dizitdlniho signdélu, zatimco ne p¥*ijimaci strang Jje

na vystup m&%eného paru (m) pripojen opakoval (@) digitdl-
ntho signdlu & m¥di¢ (M) chyb v kodu a rudici péry (rl...rm)
jsou zskon¥eny impedanci (Zl...Zn).

1 vykresy
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