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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "METODO DE
FABRICAGCAO DE DORMENTES DE AGULHAS DE AMV E DORMENTES
DE AGULHAS DE AMV FABRICADOS DE ACORDO COM O METODO".

A presente invencao refere-se a um método de fabricacdo de
dormentes de agulhas de AMV.

As agulhas de AMV sao estruturas de via que permitem que vei-
culos ferroviarios se transfiram de uma via para outra sem interrupg¢do da
viagem. As agulhas de AMV se assentam sobre dormentes de agulhas de
AMV especiais, mais largos que os dormentes normais e, atualmente, feitos,
de preferéncia, de concreto pré-tensionado. Um conjunto de agulhas de
AMV com um comprimento tipico de 30 a 150 metros e uma folga tipica en-
tre os dormentes de agulhas de AMV de 0,6 m requer um ndmero maior de
dormentes de agulhas de AMV diferentes, que se distinguem em tamanho e
posicao de fixagao das fixagdes de trilho. A estrutura de um conjunto de agu-
Ihas de AMV e a fabricagao dos necessarios dormentes de agulhas de AMV
s&o substancialmente mais complicadas e onerosas do que as para uma
estrada de ferro normal.

Os dormentes de agulhas de AMV até entdo sao fabricados no
que se conhece como um leito longo de pré-tensionamento. Neste método,
se faz necessario um grande niumero de placas de apoio de diferentes com-
primentos, as quais sao dispostas, em seguida, em um sentido longitudinal.
O leito longo de pré-tensionamento pode ter ao todo de 100 a 150 metros de
comprimento, e, por conseguinte, este método ocupa muito espago. Como
um reforgo, geralmente sao utilizadas varias barras de pré-tensionamento,
que sao arrastadas pelo leito de pré-tensionamento e tensionadas. Depois
que o concreto fundido nos moldes endurece, opcionalmente por meio da
aplicacdo de calor, as barras de pré-tensionamento sdo serradas entre os
moldes, de modo a formar dormentes de agulhas de AMV pré-tensionados
individuais. Este método de fabricacdo &€ comparativamente lento e inflexivel.

O objeto da presente invengao € indicar um método de fabrica-

cao de dormentes de agulhas de AMV que possam ser produzidos de uma

maneira mais simples e flexivel.




10

15

20

25

30

Para se alcancgar este feito, € provido um método para a fabrica-
¢éao de dormentes de agulhas de AMV com diferentes comprimentos e posi-
coes de fixacdo para as fixagbes de trilhos, por meio do uso de um método
de rotagao, que compreende as seguintes etapas: a fixacdo de uma ou mais
placas de depdsito e/ou um ou mais marchetes de molde em um molde de
dormente, de acordo com o tamanho e o formato do dormente de agulhas de
AMV a ser fabricado ou o uso de pelo menos um molde de dormente adap-
tado a geometria do dormente de agulhas de AMV a ser fabricado; a inser-
¢ao de barras de pré-tensionamento como reforgo; o pré-tensionamento si-
multaneo e automatico das barras de pré-tensionamento com pares de ei-
xos, cada barra de pré-tensionamento sendo individualmente tensionada; o
enchimento do molde de dormente com concreto; deixar o dormente de agu-
Ihas de AMV endurecer; a remog¢ao do dormente de agulhas de AMV do
moide.

A presente invencao se baseia no conhecimento de que a fabri-
cacao de dormentes de agulhas de AMV se torna possivel ao se adaptar os
moldes de dormente, depositando as placas ou os marchetes de molde em
diferentes comprimentos e em diferentes posicdes de fixacdo das fixacbes
de trilho nos dormentes de agulhas de AMV individuais. Um molde de dor-
mente deve ser fabricado de modo a se ajustar ao respectivo dormente de
agulhas de AMV ou se adaptar a geometria do dormente de agulhas de AMV
pelos marchetes de molde e ainda se adaptar a diferentes tamanhos de
dormentes de agulhas de AMV por meio de placas de depdsito.

Em um caso extremo, apenas um unico dormente de agulhas de
AMV de um tamanho especifico sera requerido. A fabricagao, neste caso, é
feita por meio de moldes de dormente dispostos de modo a se encaixarem
com o uso de placas de depodsito e/ou marchetes de molde. Primeiramente,
as placas de deposito ou os marchetes de molde sao fixados nas extremida-
des laterais e, deste modo, ao comprimento de um dormente de agulhas de
AMV, e, além disso, a posicao de fixacdo das fixagdes de trilhos pode ser
adaptada pelas correspondentes placas de depésito ou outros insertos do

molde de dormente.
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Neste método de fabricagdo de dormentes de agulhas de AMV,
a producgéo se faz por meio de adesao direta, por meio da qual, apds a in-
sercao e o pré-tensionamento das barras de pré-tensionamento como refor-
¢o, o concreto é despejado no molde de dormente. Depois de deixar endure-
cer e da remogao do dormente de agulhas de AMV do molde, um dormente
de agulhas de AMV pré-tensionado é obtido, cuja fabricagdo é concluida
com a montagem das fixagbes de trilho. Outrossim, no presente método, é
feita uma adaptacgao a diferentes tamanhos de dormente por meio da inser-
¢ao de placas de deposito e/ou de marchetes de molde no molde de dor-
mente.

De acordo com uma outra modalidade do método de acordo com
a presente invengao, propde-se que as barras de pré-tensionamento sejam
individualmente dispostas em cada uma extremidade por meio de um para-
fuso de ancoragem e na extremidade oposta por meio de um dispositivo de
tensionamento, o parafuso de ancoragem e o dispositivo de tensionamento
sendo suportados sobre a ou uma placa de depodsito e/ou marchete de mol-
de e/ou face de extremidade do molde de dormente.

A fim de aumentar a eficiéncia do método de acordo com a pre-
sente invencdo, um molde de dormente pode ser usado, no qual sao fabri-
cados dois, trés, quatro ou mais dormentes de agulhas de AMV dispostos
adjacentes um ao outro. Neste molde de dormente, podera ser usada uma
placa de depésito, disposta transversal aos dormentes e, deste modo, defi-
nindo o comprimento de todos os dormentes no molde de dormente, ou, de
maneira alternativa, poderao ser usadas quatro placas de depdsito em um
molde de dormente contendo, por exemplo, quatro dormentes de aguihas de
AMV, de modo que quatro dormentes de agulhas de AMV diferentes possam
ser fabricados ao mesmo tempo. E possivel, ainda, se inserir ou incorporar,
varios, por exemplo, quatro marchetes de molde diferentes em um unico
molde de dormente, ou um molde pode ser adaptado a diversas, por exem-
plo, quatro geometrias distintas.

No método, de acordo com a presente invengao, é particular-

mente preferido quando um dormente de agulhas de AMV seja provido com
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quatro barras de pré-tensionamento. As quatro barras de pré-tensionamento
podem ser tensionadas de uma maneira automatica, esta operagao de pré-
tensionamento ocorrendo de forma simultadnea e individualmente para todas
as barras de pré-tensionamento.

Além disso, a presente invengao se refere a um dormente de
agulhas de AMV fabricado de acordo com um dos métodos da presente in-
vencao. Este dormente de agulhas de AMV difere em estrutura dos dormen-
tes de agulhas de AMV conhecidos, que sao fabricados convencionalmente
em um leito longo de pré-tensionamento.

Outras vantagens e detalhes da presente invengéao seréo descri-
tas com o auxilio das modalidades e com referéncia aos desenhos, que vém
a ser diagramas esquematicos e mostram:

nas figuras 1A a 1D, moldes de dormente que sdo usados nos
métodos de acordo com a presente invengao;

nas figuras 2A a 2C, varias vistas de um molde de dormente
com barras de pré-tensionamento inseridas; e

nas figuras 3A a 3C, varias vistas de um dormente de agulhas
de AMV de acordo com a presente invengao.

A figura 1A mostra um primeiro molde de dormente que pode ser
usado no método de acordo com a presente inveng¢dao. O molde de dormente
1 é formado como um molde composto, no qual quatro dormentes de agu-
Ihas de AMV podem ser fabricados ao mesmo tempo. O molde de dormente
& uma caixa aberta no topo e dividida por paredes de separacao 2 em quatro
compartimentos, em cada um dos quais um dormente de agulhas de AMV
pode ser fabricado. As placas de depoésito 3 podem ser inseridas no molde
de dormente 1 de modo a variar o interior do molde de dormente 1, em parti-
cular o comprimento de um dormente de agulhas de AMV a ser fabricado. As
placas de depdsito 3 podem ser fixadas de diversas maneiras no molde de
dormente 1, por exemplo, através de uma fixagéo de parafuso, uma conexao
de encaixe ou ao deslizar para dentro de uma ranhura na lateral do molde.
Além disso, a fixacéo pode ser feita por meio de soldagem ou de uma mon-

tagem magnética, ou coisa do género.
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No molde de dormente 1, dispositivos de fixagcao corresponden-
tes s&o providos de modo que as placas de depdsito 3 possam ser posicio-
nadas de forma flexivel e removidas mais uma vez de uma maneira simples
e ainda possam ser inseridas em um lugar diferente. Em outras modalida-
des, pode ser provido que as placas de depédsito sejam fixaveis de uma ma-
neira infinitamente variavel no molde de dormente, de modo que qualquer
comprimento desejado de um dormente de agulhas de AMV possa ser fabri-
cado. Como se pode observar a partir da figura 1, as placas de deposito pa-
ra diversos dormentes de agulhas de AMV podem ser posicionadas no
mesmo lugar no moilde de dormente 1, ou, de maneira alternativa, cada um
dos quatro dormentes de agulhas de AMV fabricados no molde de dormente
1 mostrado na figura 1 pode ter um tamanho diferente. Além das placas de
depdsito, podem ser montados dispositivos ou insertos de molde para as
fixagoes de trilho, cujas posi¢cdes podem variar de acordo com o comprimen-
to do dormente de agulhas de AMV. Estas fixagcbes podem, também, ser po-
sicionadas de maneira flexivel em diferentes lugares no molde de dormente
1. Isto sera particularmente vantajoso quando um grande numero de dor-
mentes de agulhas de AMV deve ser fabricado, difere apenas ligeiramente
em seu comprimento e posigao das fixagoes de trilho. Os marchetes de mol-
de que definem diferentes geometrias podem ser inseridos no molde de
dormente formado como uma estrutura, o que ird gerar uma rigidez necessa-
ria, de modo que os dormentes de agulhas de AMV com diferentes formatos
possam ser fabricados.

As figuras 1B, 1C e 1D mostram outros moldes de dormente nos
quais trés, dois, ou apenas um unico dormente de agulhas de AMV poderao
ser simultaneamente fabricados.

As figuras 2A, 2B e 2C mostram detalhes de um molde de dor-
mente com vistas diferentes. A figura 2A é uma vista lateral em secdo de um
molde de dormente 4. A figura 2B mostra uma vista em planta associada. A
figura 2C mostra uma vista em elevagao frontal do molde de dormente.

As barras de pré-tensionamento 5 s&o inseridas no molde de

dormente 4 de modo a atuarem como um reforgo para o dormente de agu-
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Ihas de AMV. Como se pode observar a partir da figura 2C, quatro barras de
pre-tensionamento 5 sao utilizadas por dormente de agulhas de AMV.

Em um lado do molde de dormente 4, as barras de pré-ten-
sionamento 5 sao fixadas por parafusos de ancoragem 6, que se apoiam
sobre a parede lateral 7 do molde de dormente. Na extremidade oposta do
molde de dormente 4, as barras de pré-tensionamento 5 sao fixadas com
parafusos de pré-tensionamento 8, que sao suportados sobre a parede late-
ral 9 do molde de dormente. Antes de o concreto ser despejado, as barras
de pré-tensionamento 5 sdo pré-tensionadas por uma porca 10 de acordo
com as exigéncias estatisticas de um dormente de agulhas de AMV. Opcio-
nalmente, as placas de depdésito sao inseridas no molde de dormente 4, as
quais, no entanto, ndo sdo mostradas nas figuras 2A a 2C para fins de clare-
za. Alem disso, outros insertos para o molde de dormente 4 podem ser pro-
vidos no sentido de produzir um perfil especial ao dormente de aguthas de
AMV ou produzir pontos de fixagao para as fixagdes de trilho.

Apés a fundicdo do concreto, o0 mesmo é agitado e, desta forma,
compactado. O endurecimento do concreto acontece por sua propria conta,
mas este processo pode ser acelerado por meio da aplicagao de calor, pos-
sivelmente uma camara térmica. Apés o endurecimento do dormente de
agulhas de AMV, o aperto de rosca dos parafusos de pré-tensionamento 8 e
dos parafusos de ancoragem 6 na respectiva barra de pré-tensionamento 5
€ desfeito e o dormente de agulhas de AMV podera ser removido do molde.
Em seguida, as fixagdes de trilho sao montadas.

Um dormente de agulhas de AMV 11 fabricado de acordo com o

presente método € mostrado nas figuras 3A a 3C, em varias vistas.
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REIVINDICAGOES

1. Método de fabricacdo de dormentes de agulhas de AMV em
um meétodo de rotacao, que diferem em seu comprimento e posi¢éo de fixa-
cao das fixagoes de trilho, compreendendo as etapas a seguir:

- fixar uma ou mais placas de depo6sito e/ou um ou mais marche-
tes de molde em um molde de dormente de acordo com o comprimento e o
formato do dormente de agulhas de AMV a ser fabricado;

- inserir barras de pré-tensionamento como um reforgo;

- pré-tensionar de forma simultanea e automatica as barras de
pré-tensionamento com pares de eixo, cada barra de pré-tensionamento
sendo individualmente pré-tensionada;

- encher o molde de dormente com concreto;

- deixar o dormente de agulhas de AMV endurecer,

- remover o dormente de agulhas de AMV do molde.

2. Método, de acordo com a reivindicagédo 1, caracterizado pelo
fato de que as barras de pré-tensionamento sdo mantidas em uma extremi-
dade por meio de um parafuso de ancoragem e, na extremidade oposta, por
meio de um dispositivo de tensionamento, o parafuso de ancoragem e o dis-
positivo de tensionamento sendo suportados sobre a ou uma placa de dep6-
sito e/ou no marchete de molde e/ou sobre uma superficie de extremidade
do molde de dormente.

3. Método, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que um molde de dormente & usado, no qual dois,
trés, ou quatro dormentes de agulhas de AMV sé&o fabricados e dispostos
adjacentes um ao outro.

4. Método, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que um mordente de agulhas de AMV & provido
com quatro barras de pré-tensionamento.

5. Método, de acordo com uma das reivindicagbes 2 a 4, carac-
terizado pelo fato de que, em conformidade com o dormente de agulhas de
AMV a ser fabricado, diferentes tamanhos de parafuso de ancoragem e de

eixos de pré-tensionamento séo utilizados.



6. Método, de acordo com uma das reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que as barras de pré-tensionamento sao individu-

almente pré-tensionadas de maneira simuitanea.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "METODO DE FABRICAGAO DE DORMENTES DE
AGULHAS DE AMV E DORMENTES DE AGULHAS DE AMV FABRICA-
DOS DE ACORDO COM O METODO".

A invencao refere-se a um método para a produgéo continua de
dormentes de agulhas de AMV que diferem um do outro com relagao ao
comprimento e posicao de montagem das fixagées de trilho. O dito método
compreende as seguintes etapas: - uma ou mais folhas de metal de apoio
e/ou um ou mais moldes internos sdo montados em um molde de dormente
(1) de acordo com o comprimento e o formato do dormente de aguthas de
AMV a ser produzido, ou pelo menos um molde de dormente & usado, adap-
tado a geometria do dormente de agulhas de AMV a ser produzido; - barras
de escora (5) sado simultaneamente apertadas de uma maneira automatica
por meio de pares de eixos, cada barra de escora sendo individualmente
apertada; - enche-se o molde de dormente (4) com concreto; o dormente de
agulhas de AMV (11) é deixado se assentar; - o dormente de agulhas de

AMV é removido do molde.
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