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(54)  칭 계 식 액 시 치  

(57)  약

본  계 식 액 시 치  에 해 개시한다. 개시   게 트 드   

막 트랜지스   핑거 가 각각  연  공하고, 상   상에 도 막,  1 막  1

마스크  차  하고, 상  1 마스크  하여 상   1 막  상  도 막  

닝하여 게 트 극, 게 트 드, 극  공통 극  각각 하고, 상   상에 게 트 연막, 실리

층  2 마스크  차  하고, 상  2 마스크  하여 상  게 트 연막  상  실리

층  1차 닝하여 상  게 트 드, 상  극  상  공통 극  하고, 상  2 마스크 

애싱한 후, 애싱  2 마스크  하여 상  실리 층  2차 닝하여 상  게 트 극 상에 액티브층

 하고, 상   상에 2 막  3 마스크  하고, 상  3 마스크  하여 상

2 막  닝하여 상  액티브층 상에 스 극  드 극  하 , 상  스 극  드

극  상  액티브층  상   측   채 역  하도  , 상  드 극  상  

극   도  하고, 상   상에 보 막  4 마스크  하고, 상  4 마스크 

 하여 상  보 막  닝하는 것  포함한다. 상 한 에  본  액티브층  측   상

  는 스 극  드 극  공한다. 라 , 상  액티브층  에  물결  문

 해결할 수 는  다. 

  도 - 도3i
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특허청  

청 항 1 

게 트 드   막 트랜지스   역  각각  연  공하고,

상   상에 도 막,  1 막  1 마스크  차  하고, 상  1 마스크 

 하여 상   1 막  상  도 막  닝하여 게 트 극, 게 트 드, 극  공통 극

 각각 하고,

상   상에 게 트 연막, 실리 층  2 마스크  차  하고, 상  2 마스크 

 하여 상  게 트 연막  상  실리 층  1차 닝하여 상  게 트 드, 상  극  상

 공통 극  하고,

상  2 마스크  애싱한 후, 애싱  2 마스크  하여 상  실리 층  2차 닝하여 상

게 트 극 상에 액티브층  하고,

상   상에 2 막  3 마스크  하고, 상  3 마스크  하여 상  2

막  닝하여 상  액티브층 상에 스 극  드 극  하고, 상  스 극  드

극  는 동안 상  3 마스크  하여 상  극  상  공통 극  상  1 막  

닝하여 상  도 막  시키고, 

상   상에 보 막  4 마스크  하고, 상  4 마스크  하여 상  보

막  닝하는 것  포함하 ,

상  스 극  드 극  상  액티브층  상   측   채 역  하도  

고, 상  드 극  상  극   도  하는 계 식 액 시 치  .

청 항 2 

삭

청 항 3 

 1항에 어 , 상  실리 층  비 질실리 층과 고 도  순물  도핑  비 질실리 층  차

 층하여 하는 것  특징  하는 계 식 액 시 치  .

청 항 4 

 1항에 어 , 상  스 극  드 극  는 동안, 상  3 마스크  하여 상  게

트 드   1 막  닝하여 드 극  하고, 

상  드 극  상  4 마스크 에 해 상  보 막  닝 어 는 것  특징  하는 

계 식 액 시 치  .

청 항 5 

 1항에 어 , 상   1 막  상   2 막 닝 공  습식식각  진행하는 것  특

징  하는 계 식 액 시 치  .

청 항 6 

삭

청 항 7 

삭

청 항 8 

삭
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청 항 9 

삭

  

 상 한 

     

         하는 술  그 야  래 술

본  액 시 치  에 한 것 , 보다 체 는 계 식 액 시 치  그 [0004]

에 한 것 다.

근, 계 해  주 고 는 평 시   하나  액 시 는 액체  동 과 결  학  질[0005]

겸비하는 액 에 계  가하여 학   변 시키는 , 래 극 (Cathode Ray Tube)에 비

해 비  낮고 피가    고 가 가능하여 리 사 고 다. 상  액 시 는 액

 질과  에 라  여러 가지 다양한 드가 다. 체 , 액  향 가 90°트 스트 

도  열한 후 압  가하여 액  향  어하는 TN 드(Twisted Nematic Mode) , 한  여러 도

 나눠 각각  도  주시야각 향  달리하여 시야각  하는 티도  드(Multi-Domain

Mode) ,  보상필  에 착하여 빛  진행 향에  빛  상변  보상하는 OCB  드(Optically

Compensated Birefringence Mode) , 한  상에 개  극  하여 액  향 가 향막  나란한

평 에  게 하는 계 식(In-Plane Switching Mode)과, 가티브  액 과 수직 향막  하여 액

  향막 평 에 수직 열 도  하는 VA 드(Vertical Alignment Mode) 등 다양하다. , 상

 계 식 액 시 는 통상,  향 치 어 그 사 에 액 층  비한 컬러필  어  과

막 트랜지스  어   다. , 상  컬러필  어  에는 빛샘  지하  한 블랙 매

트릭스 , 상  블랙 매트릭스 상에 색상  하  한 R,G,B  컬러필 층  다. 

그리고, 상  막트랜지스  어  에는 단   하는 게 트    과, 상  게[0006]

트     차 지 에  스 칭 ,  엇갈리게 차 어 계  생시키는 공

통 극  극  다. 

상  액  열 향   하 , 액  열 변하게 고 학  에 하여 편[0007]

빛   변 어 상 보  할 수 다.

도 1a 내지 도 1d는 래 계 식 액 시 치   하  한 공 별 단 도 다. 하, 도[0008]

 참 하여 상술한 래 계 식 액 시 치  에 해 한다. 

도 1a에 도시   같 , 게 트 드 (P1), 막 트랜지스 (P2), 공통 극 (P3)  스 리지 (P4)가[0009]

각각  연 (1)  공한다. 상  연 (1) 상에  1 막(미도시)  한다. 상   1 막

 택  닝하여  게 트 드(3P1),  게 트 극(3P2),  공통 극(3P3)   스 리지 극(3P4)

한다. (  1마스크 공 ) 

도 1b에 도시   같 , 상  스 리지 극(3P4)  가진  상에 게 트 연막(5), 실리 층(미도시) [0010]

 2 막(미도시)  차  한다. 상   2 막  실리 층  닝하여 차  층  액티브층

(7), 스 극(9S)  드 극(9D)  한다. (  2마스크 공 )  상  액티브층(7)  스 극(9S)

 드 극(9D)   마스크  사 하여 할 수 다. 

도 1c에 도시   같 , 어, 상  스 극(9S)  드 극(9D)  가진  상에 보 막(11)  [0011]

한다. 상  보 막(11)  게 트 연막(5)  닝하여 상  게 트 드(3P1)  상  드 극(9D)  

시키는 각각   1 택(12)   2 택(13)  한다. (  3마스크 공 )

도 1d에 도시   같 , 상   1 택(12)   2 택913)  가진  상에  도 막(미도시)  [0012]

한다. 상   도 막  택  닝하여 극(15)  한다. , 상  극(15)  하

는 동안, 상   1 택(12)  통해 게 트 드(3P1)  연결 는 드 극(16)  다. (  4마스크 공 )

그러나, 상술한 래 액 시 치  에 는  마스크  하여 스 극(9S)  드  극[0013]
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(9D)  한다. ,  마스크  사 하여  2 막  닝하는 동안, 식각액  상   2 막  측

 침 하게 어 과도식각 다. 결과  상  액티브층(7)  스 극(9S)  드 극(9D) 

  가지게 다. 라 , 상  액티브층(7)  빛에 해   라 트에 해 상 계

 하여 물결 (wavy noise)가 생하게 는 문  다. 

         루고  하는 술  과

라 , 상  문  해결하고 , 본  과 는 스 극  드 극  액티브층  도  함[0014]

, 상  액티브층  에  물결  문  해결할 수 는 계 식 액 시 치  

 공하 는 것 다. 

       

상  과  달 하고 , 본  계 식 액 시 치   공한다. 상   게 트 [0015]

드   막 트랜지스   역  각각  연  공하고, 상   상에 도 막,  1

막  1 마스크  차  하고, 상  1 마스크  하여 상   1 막  상  

도 막  닝하여 게 트 극, 게 트 드, 극  공통 극  각각 하고, 상   상에 게

트 연막, 실리 층  2 마스크  차  하고, 상  2 마스크  하여 상  게 트 

연막  상  실리 층  1차 닝하여 상  게 트 드, 상  극  상  공통 극  하고, 상

2 마스크  애싱한 후, 애싱  2 마스크  하여 상  실리 층  2차 닝하여 상  게

트 극 상에 액티브층  하고, 상   상에 2 막  3 마스크  하고, 상  3 마스크

 하여 상  2 막  닝하여 상  액티브층 상에 스 극  드 극  하고, 상

스 극  드 극  는 동안 상  3 마스크  하여 상  극  상  공통 극

 상  1 막  닝하여 상  도 막  시키고, 상  스 극  드 극  상  액티브

층  상   측   채 역  하도  고, 상  드 극  상  극   도

 하고, 상   상에 보 막  4 마스크  하고, 상  4 마스크  하여 상

보 막  닝하는 것  포함한다. 

삭[0016]

상  실리 층  비 질실리 층과 고 도  순물  도핑  비 질실리 층  차  층하여 [0017]

한다.

상  스 극  드 극  는 동안, 상  3 마스크  하여 상  게 트 드[0018]

  1 막  닝하여 드 극  한다.

상   1 막  상   2 막 닝 공  습식식각  진행하는 것  람직하다. [0019]

삭[0020]

삭[0021]

삭[0022]

삭[0023]

삭[0024]

(실시 )[0025]

등록특허 10-1295062

- 4 -



하 첨  도  참고  하여 본 에  계 식 액 시 치   상 하게 한다.[0026]

도 2는 본 에  계 식 액 시 치  단 도 , 하  만  도시하 다. [0027]

도 2에 도시   같 , 래 계 식 액 시 치는 간격 격 어 평행하게 향   다[0028]

수  게 트 (112)과 스 리지 (116)과, 상   과 차하 ,게 트 (112)과는 역(P)  

하는 (124)  다.

상  게 트 (112)과 (124)  차지 에는 게 트 극(114)과 액티브층(121)과 스 극(126) [0029]

드 극(128)  포함하는 막 트랜지스 (T)가 , 상  스 극(126)  상  (124)과 연

결 고, 상  게 트 극(114)  상  게 트 (112)과 연결 다.

상  역(P)  상 에는 상  드 극(128)과 연결 는 극(132)과, 상  극(132)과 평행하[0030]

게 고 상  스 리지 (116)과 연결 는 공통 극(117)  다.

상  극(132)  하나  역(P)에 다수  극(132)  게 트 (112)과 차 는 향  [0031]

다.

상  다수  극(132)  끝단  드 극(128)에  연   1 (131)과 하고, 다  끝[0032]

단   2 (133)에 해 하나  연결 , 하나    포함하는 태  다.

공통 극(117)  하나  역(P)에 다수  극(132)과 엇갈  극(132)과 같  향  [0033]

다. , 다수  공통 극(117)   끝단  공통 (116)과 고, 다  끝단  공통  수평 (118)

과 연결 도  치 다. 

한편, 공통 (116)과 공통  수평 (118)는 (124)과 나란   공통  연 (119)에 해[0034]

연결 어 , 공통  연 (119)는 (124)과 하여 어 다.

도 3a 내지 도 3i는 본 에  계 식 액 시 치   하  한 공 별 단 도 ,[0035]

도 2  Va-Va`   Vb-Vb  단  보  도 다. 도 3a 내지 도 3i  참고  하여 상   가진 본

에  계 식 액 시 치  에 해 한다. 

도 3a에 도시   같 , 게 트 드 (Ⅲa~Ⅲa'), 막 트랜지스 (Ⅲb~Ⅲb')  핑거 (Ⅲc~Ⅲc')가 각[0036]

각  연 (100)  공한다. 여 , 핑거 (Ⅲc~Ⅲc')는 도 2에 도시   같 , 다수  극

(132)과 다수  공통 극(117)  동 한 향   엇갈리  평행하게  역(P)  나타낸다. 다

수  극(132)과 다수  공통 극(117) 각각  핑거(finger) 상   수 는 , 들 각각  

역(P)에   엇갈  나란하게 어 다. 연 (100)  한 라스  수 다. 상  

연 (100) 상에  도 막(101),  1 막(103)    1마스크 (171)  차  한다.

도 3a  도 3b에 도시   같 , 상   1마스크 (171)  하여 상   1 막(103)   도[0037]

막(101)  택  닝하여 게 트 드(113), 게 트 극(114), 극(132)  공통 극(117)  

한다. 상   1 막(103)  닝 공  습식식각  진행  수 다.

도 3c에 도시   같 , 게 트 드(113), 게 트 극(114), 극(132)  공통 극(117)   [0038]

(100) 상에 게 트 연막(111), 실리 층(120)    2마스크 (173)  차  한다. 상  실리

층(120)  비 질실리 층과 고 도  순물  도핑  비 질실리 층  차  층 어  수 다.

한편, 상   2마스크 (173)  역별  그 께가  다  감 막  수 다. 컨 , 상  2

마스크 (173)  게 트 드 (Ⅲa~Ⅲa')보다 막 트랜지스 (Ⅲb~Ⅲb')에 껍게  수 다. 핑거

(Ⅲc~Ⅲc')에는  2마스크 (173)  지 않는다. 또한, 게 트 드 (Ⅲa~Ⅲa')  막 트랜지스

(Ⅲb~Ⅲb')에  상   2마스크 (173)  게 트 드 (113)  막 트랜지스 (114)  , 상

 게 트 드(113)  가  수 도   역  닝  수 다.

도 3c  도 3d에 도시   같 , 상   2마스크 (173)  하여 실리 층(120)  게 트 연막[0039]

(111)  닝하고, 게 트 드(113), 극(132)  공통 극(117)  시킨다. 

도 3d  도 3e에 도시   같 , 상   2마스크 (173)  애싱하여 애싱   2마스크 (174)  [0040]

한다. 상  애싱   2마스크 (174)  막 트랜지스 (Ⅲb~Ⅲb')에만 어 다. 그리고, 상

애싱   2마스크 (174)  하여 상  (100)상에 어 는 실리 층(120)  게 트 연막
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(111)  닝하여, 막 트랜지스 (Ⅲb~Ⅲb')에 액티브층(121)  한다.

도 3f에 도시   같 , 상  액티브층(121)   (100) 상에  2 막(123)    3마스[0041]

크 (175)  차  한다. 상   3마스크 (175)  상  게 트 드(113)     상

 액티브층(121)에 채   역  도   수 다.

도 3g에 도시   같 , 상   3마스크 (175)  하여 (100)  상에  상   2 막[0042]

(123)  핑거 (Ⅲc~Ⅲc')  극(132)  공통 극(117)   1 막  닝하여 거한다. 그 결과,

막 트랜지스 (Ⅲb~Ⅲb')  액티브층(121) 상에는 스 극(126)  드 극(128)   수 다.

, 스 극(126)  드 극(128)  상  액티브층(121)  채 역  한 나 지 역,  채

역  한 액티브층(121)  상   측  도   수 다. 한편, 상  스 극(126)  드

극(128)  는 동안, 상  3 마스크 (175)  하여 상  게 트 드(113)  1 막  닝

하여 상  게 트 드(113)가 (미도시)  연결  수 는 드 극(134)  한다. 드 극(134)

컨택 (139)  통해  연결  수 다. 상  1 막   2 막(120)  닝 공  습식식

각  진행  수 다.

도 3h에 도시   같 , 상  (100) 상에  결과물 에 보 막(181)    4마스크 [0043]

(177)  차  한다. 상  4 마스크 (177)  상  게 트 트(113)  ,  드 극(134)

시킬 수 도   수 다.

도 3i에 도시   같 , 상   4마스크 (177)  하여 상  보 막(181)  닝하여 상  게 트[0044]

드(113)  드 극(134)  시킨다.

     과

본 에 , 액티브층  측   상   는 스 극  드 극  공한다. 라[0045]

, 본  상  액티브층  과도 식각 에  물결  문  해결할 수 다.

도  간단한 

도 1a 내지 도 1d는 래 계 식 액 시 치   하  한 공 별 단 도.[0001]

도 2는 본 에  계 식 액 시 치  평 도.[0002]

도 3a 내지 도 3i는 본 에  계 식 액 시 치   하  한 공 별 단[0003]

도.

도

    도 1a

    도 1b
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    도 1c

    도 1d

    도 2
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    도 3a

    도 3b

    도 3c

    도 3d

    도 3e
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    도 3f

    도 3g

    도 3h

    도 3i
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