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(57) Abstract: The invention relates to a brush system (8)
for an electric motor (16), comprising a substantially semi-
annular resistor housing (12) into which an electric flat
resistor (38) is introduced, two resistor terminals (36)
which protrude from the resistor housing (12) and can be
coupled in an electrically conducting mamner to a
conductor path (32) of the electric motor (16), and a
substantially semi-circular support plate (10) that includes
two bus bars (34) to electroconductively couple the
conductor path (32) to the terminals (36) and to two brush
elements (22). The two terminals (36) are arranged on the
same narrow side of the resistor housing (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Biirstensystem (8) fiir einen Elektromotor (16), mit einem
im Wesentlichen halbringférmigen Widerstandsgehéuse

(12) mit einem darin eingebrachten elektrischen
Flachwiderstand  (38), mit zwei aus dem
Widerstandsgehduse (12) herausragenden

Widerstandsanschliissen (36), die elektrisch leitend mit
einem Leiterpfad (32) des Elektromotors (16) koppelbar
sind, sowie mit einer im Wesentlichen halbkreisférmigen
Tragerplatte (10) mit zwei Stromschienen (34) zur
elektrisch leitfdhigen Kopplung des Leiterpfads (32) mit
den Anschlissen (36) und mit zwei Biirstenelementen
(22), wobei die beiden Anschliisse (36) an derselben
Gehiduseschmalseite  des  Widerstandsgehduses  (12)
angeordnet sind.
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Beschreibung

Biirstensystem fiir einen Elektromotor

Die Erfindung betrifft ein Blrstensystem fiir einen Elektromotor, mit einem im We-
sentlichen halbringférmigen Widerstandsgehause mit einem darin eingebrachten
elektrischen Flachwiderstand, mit zwei aus dem Widerstandsgeh&ause herausra-
genden Widerstandsanschlussen, die elektrisch leitend mit einem Leiterpfad des
Elektromotors koppelbar sind, sowie mit einer im Wesentlichen halbkreisférmigen
Tragerplatte mit zwei Stromschienen zur elektrisch leitfahigen Kopplung des Lei-
terpfads mit den Anschliissen und mit zwei mit Entstérelementen verbunden Biirs-
tenelementen als Gleitkontakte fur einen Kommutator des Elektromotors. Die Er-
findung betrifft des Weiteren einen Elektromotor mit einem solchen Birstensys-

tem.

Ein derartiger Elektromotor, insbesondere ein sogenannter Kommutatormotor,
umfasst einen Stator und einen auf einer Motorwelle angeordneten Rotor, welcher
innerhalb des Stators durch ein wechselndes Magnetfeld bewegt wird. Der Rotor
tragt eine Feld- oder Erregerwicklung und die Motorwelle weist rotorfeste Kommu-
tatorlamellen auf, die von Gleitkontakt in Form von Birsten eines Birstensystems
bestrichen werden. Das Burstensystem und die Kommutatorlamellen interagieren
bei der Drehung der Motorachse derart, dass eine Umpolung (Kommutation) des
Betriebs- oder Motorstroms erreicht wird. Diese Umpolung ist fuir die Drehbewe-
gung eines mit Gleichstrom betriebenen Elektromotors notwendig. Die Ublicher-
weise als Kohleblrsten ausgefiihrten Birsten werden mittels Federelemente mit
Federkraft gegen den mit der Motorwelle konzentrischen Kommutator gedriickt.
Im Betrieb des Elektromotors flieRt der Gleichstrom {iber die Biirsten und die

Kommutatorlamellen des Kommutators in die Erregerwicklungen des Rotors.

Bei einem derartigen Elektromotor erfolgt eine gestufte Drehzahlregelung her-
kbmmlicherweise mittels einer Widerstandsschaltung. Wahrend des Betriebs er-
warmt sich diese Widerstandsschaltung aufgrund des durch diese flieRenden
Gleichstroms. Die dadurch entstehende Warmeentwicklung kann zu einer Uber-

BESTATIGUNGSKOPIE
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hitzung des Elektromotors fuhren, die sich negativ auf dessen Lebensdauer aus-
wirken kann.

Aus der WO 2005/078907 A1 ist ein Birstensystem flr einen elektromotorischen
Antrieb bekannt, bei welchem Burstensystemelemente mit Blrstenelementen und
Entstérelementen auf einer Tragerplatte befestigt sind. Auf der Tragerplatte sind
Stromschienen als Leiterbahnen fiir eine elektrische Verbindung vorgesehen. Das
Burstensystem weist einen in einem halbkreisférmigen Widerstandsgehause an-
geordneten Flachwiderstand auf, wobei das Widerstandsgehduse aus einem
warmeleitfahigen Material besteht und mit Luftdurchlasséffnungen versehen ist.
Durch die Integration des Widerstands in das Burstensystem und aufgrund der
Ausgestaltung des Widerstandsgehauses mit Luftdurchlasséffnungen ist ein zur
Ableitung beziehungsweise Abfihrung der im Betrieb entstehenden Warmeent-

wicklung geeignetes luftgekihltes Blurstensystem bereitgestellit.

Bei dem bekannten Birstensystem ist jeweils eine Anschlusslasche des Flachwi-
derstandes an einer Halbring-Schmalseite des Widerstandsgehauses vorgesehen,
wodurch eine effektive und platzsparende Kabelfiihrung der Leiterbahnen sowie
die Positionierung der Burstensystemelemente auf dem Grundkérper nachteilig
erschwert werden. Dadurch steigen nachteiligerweise die Herstellungs- und Mon-
tagekosten eines derartigen Birstensystems.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Burstensystem der eingangs
genannten Art anzugeben, das einfach und kostenglnstig eine verbesserte Kabel-
fihrung sowie eine verbesserte Positionierbarkeit der Birstensystemelemente
ermdglicht. Des Weiteren soll ein Elektromotor mit einem solchen Birstensystem

angegeben werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch die Merkmale des Anspruchs

1. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegenstand der Unter-
anspriiche.
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Hierzu ist vorgesehen, dass beide Widerstandsanschlisse des Flachwiderstandes
an einer, d.h. an derselben Schmalseite des Widerstandsgeh&uses positioniert
sind. Dadurch ist vorteilhaft und einfach erméglicht, die Stromschienen einseitig
auf der Tragerplatte anzuordnen, wodurch eine héhere Flexibilitat in der Positio-
nierung der Biirsten- und Entstérelemente erméglicht ist, sowie eine vergleichs-
weise grofle, insbesondere maximale, Potentialtrennung zwischen den zugehori-

gen Polen erreicht wird.

In einer vorteilhaften Weiterbildung sind einerseits die Bursten- und Entstérele-
mente auf der Unterseite der Tragerplatte sowie andererseits die Stromschienen
auf der Oberseite der Tragerplatte angeordnvet, Dadurch wird eine besonders ein-
fache Kabelfuhrung bei gleichzeitig verbesserter Positionierbarkeit der Blrsten-
systemelemente sichergestellt. Weiterhin ist hierdurch ein einfacher und kosten-
glnstiger Schutz zur Vermeidung von elektrolytischen Reaktionen hinsichtlich Kor-
rosionsvermeidung realisiert sowie die elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

hinsichtlich der Einstrahlung und der Ausstrahlung optimiert

In einer vorteilhaften Weiterbildungsform Die Stromschienen der beiden Flachlei-
teranschiisse des Widerstands sind zweckmaRigerweise etwa auf der gegenuber-
liegenden Motorseite (Oberseite) an die Versorgungsanschlisse (Plus- und Mi-
nuspol) des Elektromotors gefiihrt. Das Verlegen der Anschlisse des Flachwider-
standes auf die der Bursten- und Entstérelementen gegenuber liegenden Tréger-
plattenseite (Unterseite) erméglicht eine Vermeidung von Korrosionsentwickiun-
gen infolge chemischer, beispielsweise elektrolytischer Prozesse. Es ist beispiels-
weise ebenso auch denkbar, die Anordnung auf der Ober- und Unterseite zu ver-

tauschen.

Die Anschlusse des Flachleiterwiderstandes sind zueinander beabstandet an der
Schmalseite des Widerstandsgehauses angeordnet und somit voneinander gal-
vanisch getrennt. Hierzu kénnen die Anschlisse auch gegeneinander elektrisch
isoliert sein. Bevorzugterweise sind die Anschlisse insbesondere etwa drei Milli-

meter voneinander rdumlich (galvanisch) getrennt, wodurch die Gefahr eines
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Kurzschlusses zwischen den Anschlissen vorteilhaft und kostenglinstig reduziert
ist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Flachwiderstand einen maanderarti-
gen, im Wesentlichen U-férmigen Verlauf zwischen den beiden Anschliissen auf
und erstreckt sich im Wesentlichen Uber die gesamte Lange des Widerstandsge-
hauses. Im Gegensatz zum Stand der Technik, bei welchem sich der Flachwider-
stand im Wesentlichen I-formig von der ersten Halbring-Schmalseite zur zweiten
erstreckt, verlauft der Flachwiderstand doppelreihig mit einem Bogen zwischen
der ersten und der zweiten Gehduseschmalseite. Dadurch wird der Flachwider-
standsweg in etwa verdoppelt, wodurch der Flachwiderstand beispielsweise bei
gleichem Widerstandswert wesentlich flacher ausgefuhrt werden kann. Somit ist
die Dicke des Widerstandsgehaduses ebenfalls vorteilhaft reduzierbar und das

Birstensystem kann besonders raumsparend ausgefuhrt werden.

Aufgrund der maanderartigen und U-férmigen Ausgestaltung des Flachwider-
standverlaufs ist weiterhin eine besonders gleichméaRige Warmekonvektion an das
Widerstandsgehause realisiert, so dass die entstehende Warmeentwicklung be-
sonders effektiv, beispielsweise in Verbindung mit Luftdurchlasséffnungen des
Widerstandsgehauses, vom Elektromotor abfuhrbar ist. Dadurch ist eine beson-
ders einfache und kostenglinstige Verbesserung der Motorkiihlung ermdéglicht,
welche die Lebensdauer des Elektromotors vorteilhaft und einfach erhéht.

In einer geeigneten Ausfilhrung umfasst das Widerstandsgehause zwei aufeinan-
der angeordnete halbringférmige Gehauseteile, in deren Zwischenraum der
Flachwiderstand eingebracht ist. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das
Widerstandsgehause sandwichartig aufgebaut, wobei die halbringférmigen Ge-
hauseteile bevorzugterweise aus Metall gefertigt sind, und wobei der méaander-
formig verlegte Flachwiderstand gegenuber diesen Metall-Halbringen galvanisch

getrennt ist.

Insbesondere ist hierzu in einer geeigneten Ausfuhrung im montierten Zustand
des Widerstandsgehduses zwischen jedem halbringférmigen Gehéauseteil und
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dem Flachleiter eine elektrisch nicht leitende Isolationsschicht angeordnet. Vor-
zugsweise sind die Isolationsschichten aus Glimmer gefertigt und dadurch einer-
seits bestandig gegen die hohe Arbeitstemperatur des Flachwiderstandes sowie
andererseits aufgrund der hohen Dielektrizitatskonstante von Glimmer besonders
flach ausfiihrbar. Dadurch ist eine vorteilhafte platzsparende Bauweise des Wi-
derstandsgeh&uses unter gleichzeitiger Vermeidung eines elektrischen Kurz-

schlusses ermdglicht.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die halbringférmigen Gehauseteile scha-
lenférmig und weisen zumindest an ihrem AulRenumfang, jedoch geeigneterweise
auch am Innenumfang, Laschen zum Zusammenfligen des Widerstandsgehauses
auf. Die Laschen sind im Montagezustand zweckmaRigerweise nach innen gebo-
gen oder gekrimpt. Dadurch ist vorteilhafterweise eine besonders einfache und
kostenglinstige Fertigung des Widerstandsgehauses ermaglicht.

In einer geeigneten Weiterbildung sind die halbringférmigen Gehauseteile aus
einem Metall gefertigt und warmeleitfahig an ein Motorgehause, beispielsweise an
einen Poltopf, des Elektromotors gekoppelt. In einer vorteilhaften Weiterbildungs-
form ist die Kontaktierung zwischen dem AuRenumfang des Birstensystems, also
den halbringférmigen Gehauseteilen und dem Motorgehause, in ,Metall-auf-
Metall“ ausgefiihrt, wodurch aufgrund von Warmekonvektion die Warmeentwick-
lung auch tiber das Motorgehause abfuhrbar ist. Dadurch wird die Kiihlung des
Elektromotors verbessert, wodurch einerseits die Lebensdauer erhéht und ande-

rerseits eine Standzeitverlangerung erreicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrung weist das Widerstandsgehéuse eine
Anzahl von Rastlaschen zur zerstérungsfreien Clipbefestigung an dem Elektromo-
tor einerseits und an der Tragerplatte andererseits auf. Dadurch ist das Wider-
standsgehaduse besonders einfach montierbar beziehungsweise demontierbar,
wodurch beispielsweise eine Wartung oder Reparatur des Elektromotors vorteil-

haft vereinfacht wird.
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Bezuglich eines Elektromotors wird die obige Aufgabe geldst durch die Merkmale
des Anspruchs 10. Danach umfasst der Elektromotor ein Motorgehause, das ei-
nen Stator und einen Rotor sowie einen von einem erfindungsgemafen, stromfuh-
renden Blrstensystem beschliffenen Kommutator aufnimmt. Beim bevorzugten
Einsatz des Birstensystems, beispielsweise bei einem Stellelement oder einer
Kuhlerzarge in einem Kraftfahrzeug, ist der Elektromotor daher im Hinblick auf

einen zuverldssigen und langlebigen Betrieb besonders geeignet.

Nachfolgend werden Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

naher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 perspektivisch einen Elektromotor mit einem teilweise freigelegten
Motorgehause und mit einem Stromanschluss sowie mit einem Buirs-
tensystem,

Fig. 2 perspektivisch den Stromanschluss und das damit gekoppelte Birs-

tensystem, umfassend eine Tragerplatte und ein Widerstandsgehau-

se,

Fig. 3 die Unterseite des Blrstensystems in Draufsicht,

Fig.4 perspektivisch das Widerstandsgehause,

Fig. 5 das Widerstandsgehause in Draufsicht, und

Fig. 6 eine Schnittdarstellung des Widerstandsgehauses entlang der Linie

IV-1IV gemal Fig. 5.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszei-

chen versehen.

Fig. 1 zeigt einen elektromotorischen Antrieb 2 mit einem aus Metall bestehenden
Motorgehduse 4 und mit einem elektrischen Kabel 6 zum Anschluss an einen Lei-
terpfad sowie mit einem Birstensystem 8. Das Birstensystem 8 ist im Wesentli-
chen kreisrund und wird einerseits durch eine halbringférmige Tragerplatte 10 aus
einem elektrisch nicht leitenden Werkstoff, insbesondere Kunststoff, und anderer-
seits durch ein ebenfalls halbringférmiges metallisches Widerstandsgehduse 12

gebildet. Das Burstensystem 8 weist eine zentrale Aussparung 14 auf, in welcher



WO 2013/178342 PCT/EP2013/001540

im Montagezustand ein Elektromotor 16 angeordnet ist. Das Birstensystem 8 ist
im Montagezustand mit dem Motorgehause 4 gekoppelt. Das Kabel 6 weist mo-
torseitig eine Steckverbindung 18 zum Antrieb 2 sowie leiterpfadseitig einen
Steckanschluss 20 auf.

In den Fig. 2 und 3 ist das Birstensystem 8 detaillierter dargestellt. Auf der Unter-
seite (Fig. 3) des als Spritzgussteil hergestellten Tragerplatte 10 sind am Umfang
eines nicht néher dargesteliten Rotors des Elektromotors 16 zwei Kohlebirsten 22
als Gleitkontakte angeordnet. Wie an lediglich einer der Kohlebirsten 22 darge-
stellt, befinden sich diese zusammen mit einem Federelement in einem Blrsten-
kdcher 26. Durch das Federelement wird die jeweilige Kohleburste 22 unter ent-
sprechender Federvorspannung gegen einen Kommutator 28 gedrickt, so dass
die jeweilige Kohleburste 22 am Kommutator 28 beziehungsweise an dessen

Kommutatorlamellen kontaktierend anliegt.

Die Kohlebursten 22 sind jeweils mittels einer Entstérdrossel (Drosselspule) 30 in
einen mit Pluszeichen (+) und Minuszeichen (-) gekennzeichneten Strompfad 32
geschaltet. Der Strompfad 32 ist Gber den Kommutator 28 und den Rotor ber das
Kabel 6 mit einer Fahrzeugbatterie eines Fahrzeugs oder an dessen Bordnetz an-
geschlossen. Der Strompfad 32 ist auf der Birstensystemoberseite der Trager-
platte 10 im Wesentlichen gebildet durch zwei parallel verlaufende Stromschienen
34, die an als Anschlusslaschen oder dergleichen ausgefihrte Anschliisse 36 ei-
nes Flachwiderstand 38 des Widerstandsgehauses 12 angeschlossen sind oder
direkt auf dem Flachwiderstand 38 festgelegt sind. Der Flachwiderstand 38 wird

* fur eine gestufte Drehzahlregelung des elektromotorischen Antriebs 2 verwendet.

Das in den Fig. 4 bis 6 gezeigte Widerstandsgehause 12 nimmt den in Fig. 4 ge-
strichelt dargestellten, im Wesentlichen U-formigen und maanderartig verlaufen-
den Flachwiderstand 38 auf. Die Anschiusslaschen bzw. Widerstandsanschlisse
36 des Plus- und Minus-Potentials sind galvanische getrennt und hierzu raumliche
beabstandet angeordnet.
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Wie in Fig. 6 ersichtlich, ist das Widerstandsgehause 12 im Wesentlichen sand-
wichartig aufgebaut. Ein oberes halbringférmiges Gehauseteil 40a, eine erste
Glimmerschicht 42a, der Widerstandsméaander 38, eine zweite Glimmerschicht
42b und ein unteres halbringférmiges Gehéauseteil 40b sind mittels Biegelaschen
44 des oberen halbringférmigen Gehauseteils 40a miteinander gekrimpt. Durch
die Glimmerschichten 42a und 42b ist der Widerstand 38 einerseits galvanisch
von den metallischen Gehauseteilen 40a und 40b getrennt und andererseits wei-

terhin warmeleitfahig mit diesen gekoppelt.

Die Tragerplatte 10 und das Widerstandsgehéduse 12 des Birstensystems 6 sind
in einer Ebene angeordnet. Die Tragerplatte 10 ist einerseits mittels der Strom-
schienen 34 und den Anschlusslaschen 36 an einer Gehduseschmalseite des Wi-
derstandsgehduses 12 gekoppelt und andererseits mittels einer Rastverbindung
46 an das halbringférmige Gehéauseteil 40b angebunden. Das Widerstandsgehéau-
se 12 weist eine Anzahl von umfanglichen Rastzungen 48a zum Einschnappen
oder Verrasten an entsprechenden Aussparungen des Motorgeh&duses 4 sowie
am Innenumfang zwei Rastzungen 48b zur Anbindung an den Elektromotor 16
auf. Am aulReren Umfang ist zusatzlich eine Anzahl von Abstitzzungen 50 zur
Abstitzung/Auflage auf Motorgeh&duse 4 angeordnet. Entsprechende Abstitz-
strukturen sind ebenso an der Tragerplatte 10 angeordnet, jedoch aufgrund einer

besseren Ubersichtlichkeit nicht naher mit Bezugszeichen versehen.

Um eine hohe Ableitungsrate der im Betrieb entstehenden Warmeentwicklung am
Flachwiderstand (Widerstandmaander) 38 sicherzustellen, weist das Wider-
standsgehduse 12 eine Anzahl an Luftungsléchern 52 zur Durchliftung bezie-
hungsweise Luftkiihlung des Gehauses 12 auf. In den Figuren ist jeweils beispiel-
haft lediglich ein Liiftungsloch 52 bezeichnet. Die halbringférmigen Gehauseteile
40a und 40b sind als Stanzbleche, vorzugsweise aus Aluminium, ausgeflihrt, wo-
bei die Luftungslécher 52 durch Stanzlécher gebildet sind. Je nach Anwendungs-
gebiet ist die Anzahl beziehungsweise die Abmessungen der Liftungsiécher 52
anpassbar, so dass stets ein ausreichend hohe Durchluftung des Antriebs 2 er-
zielbar ist. Zur weiteren Verbesserung der Warmeableitung ist das Widerstands-

gehause 12 mit dem Motorgehause 4 warmeleitfahig gekoppelt, so dass die
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Warme im Inneren des Widerstandsgehauses 12 durch das Motorgehduse 4 nach
aullen hin abfthrbar ist.

Das Burstensystem 8 fiir einen Elektromotor 16 umfasst somit erfindungsgemaf
ein im Wesentlichen halbringférmiges Widerstandsgehause 12 mit darin einge-
brachtem elektrischen Flachwiderstand 38, zwei aus dem Widerstandsgehduse 12
herausragende und an derselben Gehauseschmalseite des Widerstandsgehduses
12 angeordnete Widerstandsanschlissen 36, sowie eine im Wesentlichen halb-
kreisférmige Tragerplatte 10 mit zwei Stromschienen 34 zur elektrisch leitfahigen
Kopplung des Leiterpfades 32 mit den Anschliissen 36 und mit den Blrstenele-

menten 22.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele
beschrankt. Vielmehr kénnen auch andere Varianten der Erfindung von dem
Fachmann hieraus abgeleitet werden ohne den Gegenstand der Erfindung zu ver-
lassen. Insbesondere sind ferner alle im Zusammenhang mit den verschiedenen
Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen Einzelmerkmale auch auf andere Weise

miteinander kombinierbar, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

2 Antrieb

4 Motorgehause

6 Kabel

8 Burstensystem
10 Tragerplatte

12 Widerstandsgehause
14 Aussparung

16 Elektromotor

18 Steckverbindung
20 Steckanschluss
22 Kohleburste

26 Blrstenkdcher
28 Kommutator
30 Entstérdrossel
32 Strompfad

34 Stromschiene
36 Anschlusslasche
38 Flachwiderstand

40a, 40b Gehéuseteil
42a, 42b Glimmerschicht

44 Umbiegelasche
46 Rastverbindung
48a, 48b Rastzungen

50 Abstltzzungen

52 Luftungsloch
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Anspriche

1. Burstensystem (8) fur einen Elektromotor (16),

- mit einem im Wesentlichen halbringférmigen Widerstandsgehéuse (12)
mit einem darin eingebrachten elektrischen Flachwiderstand (38),

- mit zwei aus dem Widerstandsgehause (12) herausragenden Wider-
standsanschliissen (36), die elektrisch leitend mit einem Leiterpfad (32)
des Elektromotors (16) koppelbar sind, sowie

- mit einer im Wesentlichen halbkreisférmigen Tragerplatte (10) mit zwei
Stromschienen (34) zur elektrisch leitfahigen Kopplung des Leiterpfads
(32) mit den Widerstandsanschlissen (36) und mit zwei mit Entstorele-
menten (30) verbunden Burstenelementen (22) als Gleitkontakte fir ei-
nen Kommutator (28) des Elektromotors (16),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Widerstandsanschliisse (36) an derselben Gehduseschmalseite

des Widerstandsgehauses (12) positioniert sind.

2. Burstensystem (8) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass einerseits die Birstenelemente (22) und die Entstéreimente (30) auf
der Unterseite der Tragerplatte (10) und andererseits die Stromschienen
(34) und die Widerstandsanschlusse (36) auf der Oberseite der Tragerplat-
te (10) angeordnet sind.

3. Burstensystem (8) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Flachwiderstand (38) sich im Wesentlichen uiber die gesamte
Lange des Widerstandsgehauses (12) erstreckt.
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Burstensystem (8) nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Flachwiderstand (38) einen maanderartigen Verlauf zwischen den
beiden Widerstandsanschlissen (36) aufweist.

Birstensystem (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,
dass das Widerstandsgehause (12) zwei aufeinander angeordnete halb-
ringférmige Gehauseteile (40a, 40b) umfasst, in deren Zwischenraum der
Flachwiderstand (38) angeordnet ist.

Birstensystem (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass im montierten Zustand jeweils eine elektrisch nicht leitende Isolations-
schicht (42a, 42b) zwischen dem Widerstandsgehduse (12), insbesondere
dessen halbringférmigem Gehauseteil (40a, 40b), und dem Flachleiter (38)

angeordnet ist.

Burstensystem (8) nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet,
dass die halbringférmigen Gehauseteile (40a, 40b) schalenférmig sind und
umfanglich angeordnete Laschen (44) aufweisen, die im Montagezustand

nach innen gebogen oder gekrimpt sind.

Elektromotor (16) mit einem Motorgehause (4) und mit einem Blrstensys-

tem (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 7.

Elektromotor (16) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass die halbringférmigen Gehauseteile (40a, 40b) aus einem Metall gefer-
tigt und warmeleitfahig an ein Motorgehause (4) gekoppelt sind.

Elektromotor (16) nach Anspruch 8 oder 9,
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dadurch gekennzeichnet,
dass das Widerstandsgeh&use (12) eine Anzahl an Rastlaschen (48a, 48b,
50) zur zerstérungsfreien Befestigung am Motorgeh&use (4) und/oder an

der Tragerplatte (10) aufweist.
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