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Verfahren zum Datenaustausch zwischen einem Bedien- und

Beobachtungsprogramm und einem Feldgerit

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Datenaustausch zwischen

einem Bedien- und Beobachtungsprogramm und einem Feldgerat.

In der ProzeRleittechnik werden vielfach Feldgerate zur Erfassung und
Beeinflussung von ProzeRgréfRen eingesetzt.

Beispiele fiir Feldgerate sind Temperatur-MeRgerate, die die Temperatur eines
ProzeRBmediums erfassen, DurchfluBmesser, die den DurchfluR eines
Prozefmediums in einem Rohrleitungsabschnitt erfassen oder Fiillstandsmesser,
die den Fullstand einer Flussigkeit oder eines Schiittgutes in einem Behlter

bestimmen.

Die ProzeRsteuerung erfolgt von einem Leitsystem aus, das mit den einzelnen
Feldgeraten tber einen Datenbus verbunden ist. Uber den Datenbus werden alle
fur die Prozeflsteuerung notwendigen Informationen zwischen dem Leitsystem
und den Feldgeraten ausgetauscht.

Ein vielfach eingesetzter Datenbus arbeitet nach dem HART-Standard, der
HART® Foundation. Feldgeréte die nach dem HART-Standard arbeiten, werden
auch als HART-Gerate bezeichnet.

Daneben werden in der ProzeRautomatisierungstechnik als Feldbusse u.a. noch
Profibus® oder Foundation Fieldbus® eingesetzt.

Neben der reinen MeRwertlibertragung erlauben Feldgerate auch die
Ubertragung von verschiedenen im Feldgerét abgespeicherten Informationen wie
z. B. Parameter (Nullpunkt, MeRwertspanne etc.), Melkurven sowie
Diagnoseinformationen. Die Parameter kénnen vom Leitsystem oder von einem
Bedien- und Anzeigegerat aus eingestellt werden.

Dieser Vorgang wird auch als Konfigurierung und Parametrierung des Feldgerates
bezeichnet.
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Bei jeder Erstinstallation oder bei einem Geratetausch mul das Feldgerat
konfiguriert und parametriert werden.

Die Bedien- und Beobachtungsprogramme laufen meist auf Rechnereinheiten
(PCs, Laptops), die tber eine serielle COM-Schnittstelle (z.B. RS232, RS485) mit
einem an den Feldbus angeschlossenes Feldbusadapter verbunden sind.

Auf dem Markt erhaltliche Bedien- und Beobachtungsprogramme sind z.B.
CommuWin von der Firma Endress+Hauser Maulburg oder ReadWin von der

Firma Endress+Hauser Wetzer.

Nachteilig an diesen Standard-Anwendungsprogramme ist, daf sie nur in
unmittelbarer Nahe zum Feldbus eingesetzt werden kénnen, da eine
Kabelverbindung zwischen Rechnereinheit und Feldbusadapter notwendig ist.

Ein Datenaustausch tiber gréRere Entfernungen (im Extremfall weltweit) ist somit
nicht méglich.

Prinzipiell kénnen Standard-Anwendungsprogramme so umgeschrieben werden,
daR sie Uber eine Internetschnittstelle auf die Feldgerate zugreifen. Dies bedeutet
jedoch einen erheblichen Programmieraufwand und umfangreiche Anpassungen.

Weiterhin sind Anwendungsprogramme fr Leitsysteme bekannt, die ber eine
Internetschnittstelle aufs Internet zugreifen und tber entsprechende Gateways die
Verbindung zu Feldbussen schaffen. Dadurch wird ein Zugriff auf Feldgerate
weltweit maoglich.

Anwendungsprogramme fiir Leitsysteme sind meist sehr umfangreich und teuer.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum Datenaustausch
zwischen einem Bedien- und Beobachtungsprogramm und einem Feldgerat zu
schaffen, das mit einfachen Mitteln, unter Verwendung von Standard-
Anwendungsprogrammen, den Zugriff auf Feldgerate Uber groRere

Entfernungen via Internet erméglichen.

Geldst wird diese Aufgabe durch ein Verfahren zum Datenaustausch zwischen
einem Bedien- und Beobachtungsprogramm und einem Feldgerét, das Uber einen
Feldbusadapter mit dem Internet verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daR das
Bedien- und Anwendungsprogramm auf eine serielle Schnittstelle zugreift, die mit
einer Internetschnittstelle verbunden ist.

Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, daf das Bedien- und
Beobachtungsprogramm weiterhin auf eine serielle Schnittstelle zugreift.

Das Bedien- und Beobachtungsprogramm "sieht" deshalb nicht, daf® die
Verbindung zum Feldgerat nicht iiber eine RS232-Verbindung sondern tber das
Internet erfolgt.

Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den Unteransprtchen
angegeben.

GemaR einer ersten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Verbindung zwischen
dem Bedien- und Anwendungsprogramm und der Internetschnittstelle Uber eine
erste COM-Schnittstelle, ein Nullmodem-Kabel und eine zweite COM-
Schnittstelle.

Hierbei erfolgt die Verbindung tiber zwei physikalisch vorhandene Schnittstellen
z.B. COM1 und COM2 der Rechnereinheit, auf dem das Bedien- und
Beobachtungsprogramm lauft.

Diese Anwendung benétigt nur einen entsprechenden Treiber fur die
Internetschnittstelle, der die Protokollumwandlung vornimmt und die Adressen fur
die Feldbusadapter verwaltet.
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Gemal einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Verbindung
zwischen Bedien- und Anwendungsprogramm und Internetschnittstelle Gber eine
virtuelle serielle Schnittstelle.

Diese Ausgestaltung erfordert zwar einen etwas héheren Programmieraufwand,
sie ist aber auch bei Rechnereinheiten insbesondere Laptops einsetzbar, die

keine zwei physikalisch vorhandene seriellen Schnittstellen aufweist.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Zeichnungen naher erlautert. Es
zeigt:

Fig. 1: Feldbus mit Rechnereinheit und mehreren Feldgeréaten in schematischer
Darstellung,

Fig. 2: Rechnereinheit gemaR einer ersten Ausgestaltung der Erfindung,

Fig. 3: Rechnereinheit gemaR einer zweiten Ausgestaltung der Erfindung.

In Figur 1 ist ein Feldbus 1 mit mehreren angeschlossenen Feldgeraten 10, 20, 30
dargestellt.

Die Feldgerate 10, 20, 30 sind Uber eine Datenbusleitung 3 mit einem Leitsystem
4 bzw. Uber einen Feldbusadapter 5 ( z.B. CommuBox der Firma Endress +
Hauser ) mit einer Recheneinheit 9 verbunden. Hierzu fuhrt vom Feldbusadapter 5
eine Verbindungsleitung 7 zum COM-Steckeranschluss 8 der Rechnereinheit 9.
Die serielle Datentibertragung auf der Verbindungsleitung 7 erfolgt z.B. nach dem
RS232 oder RS485 Standard.

Bei der Rechnereinheit 9 handelt es sich um Personal Computer (PC) oder um
einen tragbaren Laptop.

Der Fieldbus 1 arbeitet nach den bekannten internationalen Standards wie z.B.
HART®, Profibus® oder Foundation Fieldbus®.

Beispiele fur Feldgerate sind z.B. Temperatur-Mefigerate, die die Temperatur
eines ProzeBmediums erfassen, DurchfluRmesser, die den Durchflul} in einem
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Rohrleitungsabschnitt erfassen oder Fillstandsmesser, die den Fullstand eines
Fullgutes in einem Behélter bestimmen.

Die entsprechenden MeRwerte werden iber die Datenbusleitung 3 an das
Leitsystem 4 Ubertragen. Aufgrund der ermittelten MeBwerte steuert das
Leitsystem 4 den gesamten ProzeRablauf.

Neben der reinen MeRwertiibertragung erlauben intelligente Feldgeréate (smart
field devices) auch die Ubertragung von verschiedenen im Feldgerat
abgespeicherten Informationen. So lassen sich verschiedenen Parameter vom
Leitsystem 4 bzw. von der Rechnereinheit 9 aus aufrufen bzw. veréndern.
Derartige Parameter sind z.B. der Nullpunkt, der Mebereich (Spanne) oder die
Einheit in der der MeBwert ausgegeben wird.

Weiterhin kénnen etwa bei FullstandsmeRgeréaten, die nach dem Echo-Prinzip
arbeiten, Echo-Kurven ausgelesen werden. Aus der Echo-Kurve kénnen
Ruickschlusse auf die Funktionsfahigkeit des FillstandsmeRgerétes getroffen
werden.

Daneben kénnen auch Diagnoseinformationen abgerufen werden. Einigen
Feldgerate sind bereits in der Lage eine Eigendiagnose durchzufihren. D. h. es
werden bestimmte KenngréRen des Feldgerates auf Abweichungen vom Sollwert

tiberwacht.

Zur Darstellung dieser Informationen und Anderung der Parameter dienen
spezielle Bedien- und Beobachtungsprogramme.

Diese Bedien- und Beobachtungsprogramme werden auf der Rechnereinheit 9
installiert. Herkémmliche Programme greifen direkt auf die COM-Schnittstelle 8

der Rechnereinheit 9 zu.

Fig. 2 zeigt eine Rechnereinheit 9 nach einer ersten Ausgestaltung der Erfindung.
Die Rechnereinheit 9 weist neben einer ersten COM-Schnittstelle 8 eine zweite
COM-Schnittstelle 8a auf.

Die beiden Schnittstellen 8 und 8a sind tber ein Nullmodem-Kabel 11 miteinander

verbunden.
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Die Rechnereinheit 9 weist eine Netzwerkschnittstelle z.B. eine
Internetschnittstelle 13, die tiber das Internet mit einem an den Feldbus 1
angeschlossenen Feldbusadapter 5 verbunden ist.

Das Bedien- und Anwendungsprogramm BA greift in gewohnter Weise auf die
COM1 Schnittstelle 8 der Rechnereinheit 9 zu. Uber das Nullmodem-Kabel 11 und
die COM2 Schnittstelle 8a erfolgt die Datenverbindung mit der Internetschnittstelle
13. Die Internetschnittstelle 13 sorgt mit dem entsprechenden Treiberprogramm
(Bus-Client) fur die Umsetzung der Daten auf TCP/IP Standard, sowie Uber ein
gespeichertes AdreBbuch, die Auswahl der entsprechenden Internetadresse des
Feldbusadapters 9. Uber das Internet werden die Daten zwischen Rechnereinheit
9 und Feldbusadapter 5 ausgetauscht. Der Feldbusadapter sorgt fur die
Umwandlung des Protokolls auf den entsprechenden Feldbusstandard z.B.
HART®. Als weiterer Vorteil ist zu nennen, daf ohne ein mechanisches
Umstecken, tiber die Internetschnittstelle 13 mehrerer verschiedenen Feldbusse

angesteuert werden kénnen.

Fig. 3 zeigt eine alternative Ausgestaltung der Erfindung.

Hierbei erfolgt die Verbindung zwischen dem Bedien- und
Beobachtungsprogramm BA und er Internetschnittstelle 13 tber eine virtuelle
Schnittstelle V.

Diese Ausgestaltung der Erfindung erfordert zwar einen hoheren
Programmieraufwand, da ein Software-Programm far die virtuelle Schnittstelle
geschrieben werden muB. Der Vorteil hier ist aber, daR sie auch flr
Rechnereinheiten 9 geeignet ist, die keine zwei COM-Schnittstellen aufweisen,

was vielfach bei Laptops der Fall ist.

Die wesentliche Idee der Erfindung besteht darin, daf mit herkdmmlichen Bedien-
und Beobachtungsprogramme ein Zugriff auf Feldgeréte via Internet moglich ist,
ohne daR eine aufwendige Umschreibung des Quell-Codes des Bedien- und
Beobachtungsprogramms notwendig ist. Dies ist vor allem dann wichtig, wenn der
Quell-Code des Bedien- und Beobachtungsprogramms nicht bekannt ist, weil es

sich nicht um ein firmeneigenes Programm handelt.



WO 03/010613 PCT/EP02/07975

Die Erfindung ist nicht auf das Internet als Netzwerk beschrénkt, sondern auch bei

WANSs (Wide Area Networks) oder LANs (Local Area Networks) einsetzbar.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Datenaustausch zwischen einem Bedien- und
Beobachtungsprogramm BA und einem Feldgerat (10, 20, 30), das iiber einen
Feldbusadapter 5 mit einem Netzwerk (z.B. WAN, LAN oder Internet) verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, daR das Bedien- und Anwendungsprogramm BA auf
eine serielle Schnittstelle (8) zugreift, die mit einer Netzwerkschnittstelle (13)

verbunden ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Verbindung
zwischen dem Bedien- und Anwendungsprogramm BA und der
Internetschnittstelle (13) tiber eine erste COM-Schnittstelle (8), ein Nullmodem-
Kabel (11) und eine zweite COM-Schnittstelle (8a) erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindung
zwischen dem Bedien- und Anwendungsprogramm BA und der
Netzwerkschnittstelle (13) Gber eine virtuelle Schnittstelle V erfolgt.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dak der Feldbusadapter nach dem HART®-Standard arbeitet.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daR der Feldbusadapter nach dem Profibus®-Standard arbeitet.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Feldbusadapter nach dem Foundation Fieldbus®-
Standard arbeitet.

7. Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden

Anspruchen.
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