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(54)实用新型名称

一种钢铝副车架

(57)摘要

本实用新型涉及一种钢铝副车架，整体呈框

状，包括前横梁、后横梁以及分别连接在前、后横

梁两端的左纵梁和右纵梁，而该左、右纵梁之间

连接有加强横梁，左纵梁包括左上纵梁和左下纵

梁，右纵梁包括右上纵梁和右下纵梁，左上纵梁、

右上纵梁以及加强横梁为焊接一体件并构成上

支撑梁组合模块，左下纵梁、右下纵梁以及前、后

横梁为焊接一体件并构成下纵梁组合模块，并且

上支撑梁组合模块与下纵梁组合模块的连接处

通过紧固件固定。与现有技术相比，本实用新型

降低了结构的复杂程度，降低开模风险，降低产

品缺陷率，并且本实用新型中纵梁空腔结构简

化，减少大产品出现夹砂、气孔、缩松等铸造缺陷

的风险。
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1.一种钢铝副车架，整体呈框状，包括前横梁(1)、后横梁(2)以及分别连接在前、后横

梁(1，2)两端的左纵梁(3)和右纵梁(4)，而该左、右纵梁(3，4)之间连接有加强横梁(6)，其

特征在于，所述左纵梁(3)包括左上纵梁(31)和左下纵梁(32)，右纵梁(4)包括右上纵梁

(41)和右下纵梁(42)，上述左上纵梁(31)、右上纵梁(41)以及加强横梁(6)焊接为一体件并

构成上支撑梁组合模块(A)，上述左下纵梁(32)、右下纵梁(42)以及前、后横梁(1，2)焊接为

一体件并构成下纵梁组合模块(B)，并且上述上支撑梁组合模块(A)与下纵梁组合模块(B)

的连接处通过紧固件固定。

2.如权利要求1所述的钢铝副车架，其特征在于，所述上支撑梁组合模块(A)为钢结构

模块，其中，上述左上纵梁(31)、右上纵梁(41)以及加强横梁(6)均为钢板冲压成型件，且三

者的连接处分别形成有焊接缝，

上述下纵梁组合模块(B)为铝合金结构模块，其中，左、右下纵梁(32，42)均为铝合金铸

件，而上述前、后横梁(1，2)均为无缝铝合金管，且左、右下纵梁(32，42)及前、后横梁(1，2)

的连接处分别形成有焊接缝。

3.如权利要求2所述的钢铝副车架，其特征在于，各所述下纵梁的端部的内侧壁分别破

口并水平朝内延伸而成焊接接口(5)，前、后横梁(1，2)的端部分别插入对应的焊接接口(5)

中，且各端部的外周面与对应焊接接口(5)的内周面之间分别形成焊接缝。

4.如权利要求2所述的钢铝副车架，其特征在于，所述加强横梁(6)的横截面呈凹槽状，

其两侧侧缘分别沿长度方向水平朝外延伸而形成焊接边沿(61)，各焊接边沿(61)的端部分

别沿其长度方向朝外延伸而形成焊接头(611)，各焊接头(611)与对应上纵梁的上表面之间

分别形成焊接缝。

5.如权利要求1所述的钢铝副车架，其特征在于，所述左上纵梁(31)和右上纵梁(41)邻

近前横梁(1)的一端分别设置有用于安装外倾拉杆的第一安装座(71)。

6.如权利要求5所述的钢铝副车架，其特征在于，所述左下纵梁(32)和右下纵梁(42)的

中部分别朝上延伸而形成有第二安装座(72)，各第二安装座(72)的顶端分别通过上述紧固

件与对应的上纵梁的后端固定，且各紧固件分别穿设于对应的上纵梁。

7.如权利要求6所述的钢铝副车架，其特征在于，各所述下纵梁的前端分别朝外弯曲，

且各下纵梁的外侧面上分别固定有用于与安装H臂一端连接的安装位(76)，而该H臂的另一

端连接在对应的第二安装座(72)上。

8.如权利要求6所述的钢铝副车架，其特征在于，各所述下纵梁的前端的顶部分别形成

有安装平台(10)，各上纵梁的前端分别通过上述紧固件与对应的安装平台(10)固定。

9.如权利要求8所述的钢铝副车架，其特征在于，各所述下纵梁位于第二安装座(72)与

安装平台(10)之间的部分分别朝下弯曲且外侧面上分别设置有用于安装前束拉杆的第三

安装座(73)。

10.如权利要求1～9任一项所述的钢铝副车架，其特征在于，所述前横梁(1)的顶面上

固定有用于安装电机悬置的第四安装座(74)，而上述后横梁(2)的底面上固定有用于安装

电机悬置的第五安装座(75)。
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一种钢铝副车架

技术领域

[0001] 本实用新型涉及汽车底盘零部件领域，尤其涉及一种钢铝副车架。

背景技术

[0002] 副车架是前后车桥的骨架，是汽车底盘的重要组成部分，其主要作用是减弱路面

震动给车身带来的冲击，提高悬挂系统的连接刚度，提高汽车行驶过程中的舒适性和稳定

性，此外，副车架还能降低发动机和路面震动所带来的噪音，提高汽车舱内的静音水平。现

阶段乘用车基本都使用钢制副车架，通过弧焊技术将钢制冲压板件焊接在一起，通常一款

钢制副车架的焊缝总长度会达到10米左右，这种钢制副车架的冲焊工艺复杂，容易受到冲

床、模具、材料、板厚、焊接工序等因素的影响，造成尺寸质量不稳定，一些关键尺寸精度较

低，并且钢制副车架整体重量较重，燃油经济性不太好。随着汽车轻量化的要求和大型复杂

铝合金铸造技术的发展，在高档汽车尤其是新兴高档电动汽车领域，普遍采用铝合金材料

的副车架代替传统钢制副车架。目前市场上常见的铝合金副车架普遍存在着以下问题：(1)

产品缺陷率高；(2)纵梁与横梁焊接区域应力集中现象明显，易出现疲劳裂纹萌生。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的第一个技术问题是针对现有技术而提供一种产品缺陷率

低的钢铝副车架。

[0004] 本实用新型所要解决的第二个技术问题是针对现有技术而提供一种疲劳生命明

显提升的钢铝副车架。

[0005] 本实用新型解决至少上述技术问题所采用的技术方案为：一种钢铝副车架，整体

呈框状，包括前横梁、后横梁以及分别连接在前、后横梁两端的左纵梁和右纵梁，而该左、右

纵梁之间连接有加强横梁，其特征在于，所述左纵梁包括左上纵梁和左下纵梁，右纵梁包括

右上纵梁和右下纵梁，上述左上纵梁、右上纵梁以及加强横梁为焊接一体件并构成上支撑

梁组合模块，上述左下纵梁、右下纵梁以及前、后横梁为焊接一体件并构成下纵梁组合模

块，并且上述上支撑梁组合模块与下纵梁组合模块的连接处通过紧固件固定。

[0006] 进一步，所述上支撑梁组合模块为钢结构模块，其中，上述左上纵梁、右上纵梁以

及加强横梁均为钢板冲压成型件，且三者的连接处分别形成有焊接缝，上述下纵梁组合模

块为铝合金结构模块，其中，左、右下纵梁均为铝合金铸件，而上述前、后横梁均为无缝铝合

金管，且左、右下纵梁及前、后横梁的连接处分别形成有焊接缝。这样能在有限的空间结构

中，显著提升各上纵梁及加强横梁的刚度，并且降低纵梁与横梁焊接区域的应力，消除应力

集中引起的设计短边，提升结构疲劳强度，有限元仿真分析表明，在给定工况下，本实用新

型中的各焊接缝处的疲劳生命明显提升。

[0007] 为使下纵梁组合模块内部形成更加稳固的焊接结构，各所述下纵梁的端部的内侧

壁分别破口并水平朝内延伸而形成焊接接口，前、后横梁的端部分别插入对应的焊接接口

中，且各端部的外周面与对应焊接接口的内周面之间分别形成焊接缝。
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[0008] 为使加强横梁与两侧的左、右上纵梁形成稳固的焊接结构，所述加强横梁的横截

面呈凹槽状，其两侧侧缘分别沿长度方向水平朝外延伸而形成焊接边沿，各焊接边沿的端

部分别沿其长度方向朝外延伸而形成焊接头，各焊接头与对应上纵梁的上表面之间分别形

成焊接缝。

[0009] 为方便外倾拉杆的安装，所述左上纵梁和右上纵梁邻近前横梁的一端分别设置有

用于安装外倾拉杆的第一安装座。

[0010] 为使上支撑梁组合模块与下纵梁组合模块之间形成稳固的固定连接，所述左下纵

梁和右下纵梁的中部分别朝上延伸而形成有第二安装座，各第二安装座的顶端分别通过上

述紧固件与对应的上纵梁的后端固定，且各紧固件分别穿设于对应的上纵梁中。

[0011] 为方便H臂的安装，各所述下纵梁的前端分别朝外弯曲，且各下纵梁的外侧面上分

别固定有用于与安装H臂一端连接的安装位，而该H臂的另一端连接在对应的第二安装座

上。

[0012] 为使上支撑梁组合模块与下纵梁组合模块之间形成稳固的固定连接，各所述下纵

梁的前端的顶部分别形成有安装平台，各上纵梁的前端分别通过上述紧固件与对应的安装

平台固定。

[0013] 进一步，各所述下纵梁位于第二安装座与安装平台之间的部分分别朝下弯曲且外

侧面上分别设置有用于安装前束拉杆的第三安装座，从而方便电机悬置的安装。

[0014] 进一步，所述前横梁的顶面上固定有用于安装电机悬置的第四安装座，而上述后

横梁的底面上固定有用于安装电机悬置的第五安装座。

[0015] 与现有技术相比，本实用新型的优点在于：本实用新型中将副车架上下分成两部

分：上支撑梁组合模块和下纵梁组合模块，其中，上支撑梁组合模块为左上纵梁、右上纵梁

以及加强横梁组成的一体件，而下纵梁组合模块为左下纵梁、右下纵梁以及前、后横梁组成

的一体件。与现有技术相比，本实用新型降低了结构的复杂程度，降低开模风险，降低产品

缺陷率，左、右下纵梁与左、右上纵梁分开开模，这样左、右下纵梁仅需上下方向开模，降低

了模具的复杂程度，提升了模具的有效使用寿命，并且本实用新型中纵梁空腔结构简化，减

少大产品出现夹砂、气孔、缩松等铸造缺陷的风险。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型实施例中副车架的结构示意图；

[0017] 图2为图1的另一方向的结构示意图；

[0018] 图3为本实用新型实施例中副车架的结构分解图；

[0019] 图4为本实用新型实施例中上支撑梁组合模块的结构分解图；

[0020] 图5为本实用新型实施例中下纵梁组合模块的结构分解图。

具体实施方式

[0021] 以下结合附图实施例对本实用新型作进一步详细描述。

[0022] 如图1～5所示，一种钢铝副车架，整体呈框状，包括前横梁1、后横梁2以及分别连

接在前、后横梁1，2两端的左纵梁3和右纵梁4，而该左、右纵梁3，4之间连接有加强横梁6。左

纵梁3包括左上纵梁31和左下纵梁32，右纵梁4包括右上纵梁41和右下纵梁42，上述左上纵
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梁31、右上纵梁41以及加强横梁6为焊接一体件并构成上支撑梁组合模块A，上述左下纵梁

32、右下纵梁42以及前、后横梁1，2为焊接一体件并构成下纵梁组合模块B，并且上述上支撑

梁组合模块A与下纵梁组合模块B的连接处通过螺栓8固定。

[0023] 可见，本实施例中的副车架采用上下拼装的方式，与现有技术相比，降低了结构的

复杂程度，降低了开模风险，降低了产品的缺陷率。其中，左、右下纵梁32，42与左、右上纵梁

31，41分开开模，这样左、右下纵梁32，42无需左右方向开模，仅需上下方向开模，降低了模

具的复杂程度，提升了模具的有效使用寿命。并且，本实用新型中纵梁空腔结构简化，减少

大产品出现夹砂、气孔、缩松等铸造缺陷的风险。此外，本实施例中，各模块整体拼装焊接后

用螺栓8联接固定，制造工艺更加方便，并且能更加有效地保证安装后的精度。

[0024] 具体地，本实用新型中上支撑梁组合模块A为钢结构模块，其中，上述左上纵梁31、

右上纵梁41以及加强横梁6均为钢板冷冲压成型件，且三者的连接处分别形成有焊接缝，上

述下纵梁组合模块B为铝合金结构模块，其中，左、右下纵梁32，42均为铝合金铸件，而上述

前、后横梁1，2均为无缝铝合金管，且左、右下纵梁32，42及前、后横梁1，2的连接处分别形成

有焊接缝。本实施例中上述上支撑梁组合模块A中的左上纵梁31、右上纵梁41以及加强横梁

6均为钢板冷冲压成型件，与现有的铝材相比，能在有限的空间结构中，显著提升各上纵梁

及加强横梁6的刚度，并且降低纵梁与横梁焊接区域的应力，消除应力集中引起的设计短

边，提升结构疲劳强度，有限元仿真分析表明，在给定工况下，本实用新型中的各焊接缝处

的疲劳生命明显提升。

[0025] 进一步，各上述下纵梁的端部的内侧壁分别破口并水平朝内延伸而成焊接接口5，

前、后横梁1，2的端部分别插入对应的焊接接口5中，且各端部的外周面与对应焊接接口5的

内周面之间分别形成焊接缝，从而能使下纵梁组合模块B内部形成更加稳固的焊接结构。同

时，本实施例中，加强横梁6的横截面呈凹槽状，其两侧侧缘分别沿长度方向水平朝外延伸

而形成焊接边沿61，各焊接边沿61的端部分别沿其长度方向朝外延伸而形成焊接头611，各

焊接头611与对应上纵梁的上表面之间分别形成焊接缝，从而能使加强横梁6与两侧的左、

右上纵梁31，41形成稳固的焊接结构，使得下纵梁组合模块B内部结构稳固。

[0026] 本实施例中，左下纵梁32和右下纵梁42的中部分别朝上延伸而形成有第二安装座

72，各第二安装座72的顶端分别通过上述螺栓8与对应的上纵梁的后端固定，且各螺栓8分

别穿设于对应的上纵梁。同时，各上述下纵梁的前端的顶部分别形成有安装平台10，各上纵

梁的前端分别通过上述螺栓8与对应的安装平台固定10。从而使得上支撑梁组合模块A与下

纵梁组合模块B之间形成稳固的固定连接。

[0027] 此外，上述左上纵梁31和右上纵梁41邻近前横梁1的一端分别设置有用于安装外

倾拉杆的第一安装座71，从而方便外倾拉杆的安装。各上述下纵梁的前端分别朝外弯曲，且

各下纵梁的外侧面上分别固定有用于与安装H臂一端连接的安装位76，而该H臂的另一端连

接在对应的第二安装座72上，从而方便H臂的安装。

[0028] 各上述下纵梁位于第二安装座72与安装平台10之间的部分分别朝下弯曲且外侧

面上分别设置有用于安装前束拉杆的第三安装座73，同时，上述后横梁2的底面上固定有用

于安装电机悬置的第五安装座75，从而方便电机悬置的安装。上述前横梁1的顶面上固定有

用于安装电机悬置的第四安装座74，从而方便电机悬置的安装。

[0029] 此外，本实施例中，各下纵梁的后端的左右两侧以及前端的左右两侧分别朝外延
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伸有延伸块9，各延伸块9上分别开设有竖向贯穿的车身安装孔91。
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