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Wynalézek dotyczy mieszacza z lampag wyla-
dowcza, majaca co najmniej jedng katode, jedna
siatke rozrzadcza, jedng siatke oslonng i jedna

. elektrode wyjsciowa, w ktorej jeden z mieszanych

sygnaléw jest doprowadzany do siatki rozrzad-

- czej.

Wedlug wynalazku drugi sygnal, skladajacy
si¢ z krétkich okresowych impulséw, jest dopro-
wadzony do elektrody wyjSciowej, majacej takie
napigcie wstepne, Ze lampa przepuszcza prad tyl-
ko w ezasie trwania impulsu, przy czym pozada-
na czestotliwo§é kombinowana pobiera sie z ob-
wodu elektrody wyjsciowej.

Mieszacz wedlug wynalazku poesiada te zale-
te, ze pozwala otrzymacé napiecie wyjSciowe o cze-
stotliwo§ei sumowej lub réznicowej z czestotli-

- woSci drgan, doprowadzonych do siatki rozrzad-

czej, i dowolnej harmonicznej czestotliwosei im-
pulsow, doprowadzonych do elektrody wyjscio-
wej, przy czym nachylenie przemiany jest bardzo
duze i praktyeznie biorac jest niezalezne od rze-
du wybranej harmonieznej. Przy stesowaniu wy-
nalazku mozna np. otrzymaé duze napigcie wyj-

Sciowe, o czestotliwo$ci réwnej réznicy czestotli-
woéci drgan, doprowadzonych do siatki rozrzad-
czej i setnej harmonicznej czestotliwo§ci impul-
sOw. ’

Mieszacz wedtug wynalazku moze wiee zna-
lezé zastosowanie do wytwarzania duzego zakre-
su dajacych sie §ci§le nastawié czestotliwosci, np.
od zera do 20 MHz. Mieszacz wedlug wynalazku
moze byé zastosowany réwniez do pomiaréw i do
regulacji czestotliwosei, przy czym pomiaru cze-
stotliwo$ci dokonywa sie przez okre§lenie réznicy
czestotliwo$ei pomiedzy zmierzona czestotliwos-
cia a najblizej lezacg harmoniczna czestotliwos-
¢i znanej. .

Nastepng zaleta mieszacza wedlug wynalaz-
ku jest to, ze w razie réwnosci czestotliwosei, do-
prowadzonej do siatki rozrzadczej, oraz czestotli-
wosci harmonicznej napiecia o charakterze impul-
so6w, powstaje napiecie wyjsciowe, zalezne od fa-
zy napigcia o charakterze impulséw w stosunku
do napigcia, doprowadzonego do siatki rozrzad-
czej, co moze by¢ wykerzystane do. mierzenia fa-
zy lub regulacji fazy.



Na fig. 1 rysunku uwidoczniona jest lampa
wyladowcza 1, majaca katode 2, siatke rozrzad-

cza 3, siatke oslonng 4 o napieciu dodatnim, po-

laczong z katoda siapke zerowy 5 oraz elektrode
wyjsciowa 6. Pomiedzy siatks rozrzadeza 3 a ka-
todg' 2 wlaczone jest Zrdédlo napiecia 7, dajace je-
den z dwéch mieszanych sygnaléw. Drugi sygnat,
skladajacy sie z krétkich okresowych impulséw,
jest dostarczany ze Zrédta napigcia 8, wlaczone-
go pomiedzy elektrode wyjSciowg 6 a katode 2.
Napiecie wyjsciowe pozadanej czestotliwosei kom-
binowanej jest pobierane z nastrojonego na te
czgstotliwo§é obwodu drgan 9, . ktéry réwniez
znajduje si¢ w obwodzie elektrody wyjsciowej.

Ze zrédia pradu stalego 10 doprowadzane jest
do elektrody wyjsciowej 6 male ujemne napiecie
wstepne, tak ze przez te elektrode ptynie prad
tylko podczas trwania impulséw, dostarczanych
przez Zrédlo pradu 8. Otéz stwierdzono, ze przy
prawidtowym nastrojeniu obwodu drgahn 9, kté-
ry moze byé strojony w szerokim zakresie, moz-
liwe jest otrzymanie napigcia wyjSciowego o' cze-
stotliwoéci, odpowiadajacej sumie lub réznicy
czestotliwosci Zrédia 7 oraz dowolnej harmonicz-
nej czestotliwo$ci impulséw, dostarczanych ze
Zrédla 8. )

Czestotliwo§é drgan Zrédla ? powinna. zmie-
niaé si¢ w zakresie réwnym co najmniej polowie
czestotliwo§ei podstawowej Zrpodita 8. Na fig. 2
rysunku przedstawiony jest mieszacz, ktéry moze
byé zastosowany do mierzenia czestotliwoSci.

Drgania o danej czestotliwosci zostaja dopro-
wadzone do siatki rozrzadczej 8. W obwodzie
elektrody wyjSciowej 6 znajduje sie procz Zréd-
la napiecia 8 filtr dolnoprzepustowy, utworzony
z indukeyjnoéci 17 i kondensatora 12, zwarty dla
przepuszczenia pradu stalego opornikiem 13.
Czgstotliwosé graniczna tego filtru odpowiada w
przyblizeniu polowie czestotliwosei podstawowej
Zrédla 8, tak ze na zaciskach wyjSciowych 14 i
15 wystepuje tylko czestotliwo§é, bedaca roézni-
ca miedzy czestotliwoScia mierzona a najblizej
do niej lezaca harmoniczng czestotliwo$ei impul-
s6w, dostarczonych ze zrddla 8. Ta réznica cze-
stotliwo$ci moze byé §ci§le zmierzona przez po-
réwnanie jej z czestotliwo§cia wycechowanego
generatora. Przez zwykle zmierzenie czestotli-
wosci ustala sie potem, jaka harmoniczna Zrédia
8 musi byé dodana do zmierzonej réznicy czesto-
tliwosci, aby otrzymaé czestotliwosé mierzona.

Jezeli doprowadzana do siatki rozrzadczej 3
czestotliwo§¢é mierzona odpowiada czestotliwosei
wyzszej harmonicznej napiecia impulsowego, wy-
stepujacego w obwodzie anodowym, to na kon-
densatorze wyjSciowym 12 filtru powstaje na-
pigcie stale, ktérego wielkosé jest =zalezna od

-

réznicy faz pomiedzy napieciem Zrédta 7 a ‘odpo-
wiadajaca jej pod wzgledem czestotliwosei wyz-
szag harmoniczna napiecia impulsowego.

Powstawanie napigcia, odpowiadajacego réz-
nicy czestotliwosci albo réznicy faz, mozna sobie
prosto wytlumaezyé w sposéb nastepujacy.

Jezeli impulsy powstaja w chwili, kiedy na-
pigcie zmienne Zrédia 7 przechodzi przez zero, ra
kondensatorze wystepuje napiecie stale, okres-
lonej $redniej warto§ci, poniewaz czestotliwo$§é -
powtarzania si¢ impulséw zostala wyeliminowa-
na przez filtr 11, 12.

Jezeli za§ impulsy powstaja w chwili, gdy na-
piecie zmienne ma dodatnig lub ujemng wartos§é,
to na kondensatorze 12 wystegpuje napiecie stale
wyzsze lub nizsze niz poprzednio, a mianowicie
odchylenie od $redniej wartosei jest proporcjo-
nalne do chwilowej warto$ci napigcia 7, dziata-
jacego podczas trwania impulséw.

Jezeli czestotliwo§é napiecia 7 odbiega nieco
od wyzej harmonicznej napiecia impulséw, to
warto§é chwilowa tego napiecia zmienia sie w
takt czestotliwo$ei tej réznicy i o ile ta réznica
jest mniejsza od czestotliwo$gi granicznej filtru
11, 12, to wystepuje ona na kondensatorze 12.

Wystepujace na oporniku anodowym czesto-
tliwo$ci napiecia ? oraz skladowe widma czesto-
tliwo$ei napigeia impulsowego 8 inne niz te, kto-
re odpowiadaja czestotliwo$ci napiecia 7, nie mo-
g3 wystepowaé na kondensatorze 12 przy opisa-
nej budowie filtru 11, 12 i wobec tego nie moga
wywieraé zadnego szkodliwego wplywu przy sto-
sowaniu mieszacza wedlug wynalazku do celéw
pomiarowych albo regulacyjnych.

‘Zastrzezenia patentowe

1. Mieszacz z lampa wyladowcza, majaea co naj-
mniej jedna katode, jedna siatke rozrzadcza, -
jedng siatke oslonng i jedng elektrode wyj-
§ciowa, w ktorym jeden z mieszanych sygna--
16w jest doprowadzony do siatki rozrzadczej,
znamienny tym, ze drugi sygnal, skladajacy
si¢ z okresowych krétkich impulséow, jest do-
prowadzany do elektrody wyjsciowej (6), ma-
jacej takie napiecie wstepne, iz prad przecho-
dzi przez nia tylko podeczas trwania impulséw,
przy czym pozadana czestotliwo§é kombina-
cyjna jest pobierana z obwodu elektrody wyj-
Sciowej.

2. Mieszacz wedlug zastrz. 1, znamienny tym, e
czestotliwo§é sygnatu, doprowadzonego do
siatki rozrzadczej (3), jest zmienialna w za-
kresie, odpowiadajacym co” najmniej polowie
czestotliwo$ei podstawowej sygnalu, dopro-
wadzonego do elektrody wyjSciowej (6), a ob-
wod elektrody wyjSciowej zawiera obwéd



drgan (9), strojony w szerokim zakresie.

Mieszacz wedlug zastrz. 1, dostosowany do
pomiaréw czestotliwo§ei, znamienny tym, ze
obwodd elektrody -wyjSciowej (6) zawiera filtr
dolnoprzepustowy, ktorego czestotliwo§é gra-
niczna odpowiada w przyblizeniu polowie cze-

‘stotliwo§ci podstawowej sygnatlu, doprowadza-

nego do elektrody wyjSciowej.
N. V. Philips’
Gloeilampenfabrieken
Zastepca: inz. W. Zakrzewski
rzecznik patentowy
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