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€4 Installation zum Entzug von Wirme aus Abwasser.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Installation zum

Entzug von Warmme aus Abwasser (11), mit einer Tro-
ckenwasserrinne (1) zur Leitung von Abwasser (11), bei
der die Trockenwasserrinne (1) mindestens in Teilberei-
chen mindestens ein Warmetauscherelement (2) aufweist,
welches mindestens ein Warmetauscherelement (2) in di-
rektem Kontakt mit dem Abwasser (11) steht, weiches
mindestens ein Warmetauscherelement (2) einen Kreislauf
(3) fur ein vom Abwasser (11) getrenntes Wéirme-
tauschmedium (31) aufweist, sodass Warme (iber mindes-
tens eine wérmeleitende Tauschfiiche (20) aus dem Ab-
wasser (11) aufgenommen und an das Warmetauschmedi-
um (31) weitergegeben und Uber den Kreislauf einer Wir-
mepumpe zugefihrt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet des Bauwe-
sens und betrifft eine Installation zum Entzug von
Wirme aus Abwasser und ein Verfahren zur Mon-
tage dieser Installation. Diese Erfindung ist in den
Patentanspriichen definiert.

Installationen fir Abwasser werden in hausliche
oder ahnliche értliche Versorgungen und in &ffentli-
che oder ahnliche Hauptversorgungen unterschie-
den. Sie betreffen unterschiedliche Gebiete wie bei-
spielsweise den Kanalisationsbau zur Frischwasser-
versorgung, zur Gewinnung und Sammlung von
Regenwasser sowie zur Sammiung von Abwasser.

Diese Installationen fir Abwasser sollen einer-
seits eine lange Haltbarkeit von 15-50 Jahren ge-
wahrleisten und sie sollen andererseits eine hohe
Resistenz gegen beispielsweise aggressive und
korrosive Medien aufweisen. Sie kennzeichnen sich
durch Verwendung bewahrter Baustoffe. Als Bei-
spiel sei die Verwendung von Steinzeugschalen im
Kanalisationsbau erwahnt. Diese Steinzeugschalen
werden als glatte, widerstandsarme Einbauten fir
den direkten Kontakt mit dem Abwasser verwendet.
Sie sind lange haltbar und sowohl gegen Korrosion
als auch gegen Erosion resistent. Die Korrosion
wird beispielsweise durch Sauren im Abwasser ver-
mittelt, Steinzeugschalen werden durch Sauren we-
nig oder nicht angegriffen. Die Erosion wird bei-
spielsweise durch Ablagerungen, Sedimente und
Schwemmstoffe im Abwasser :rmittelt. Die Abla-
gerungen und Sedimente weraen mechanisch ent-
fernt, was zu einem mehr oder weniger starken Ab-
rieb der Steinzeugschalen flhrt.

Die Aufgabe der Erfindung liegt darin, eine Instal-
lation fur Abwasser bereitzustellen, welche einen in-
tegrierten Warmetauscher autweist. Dieser Warme-
tauscher soll im direkten Kontakt mit dem Abwasser
stehen. Diese Installation soll den oben aufgefihr-
ten Bedingungen der Haltbarkeit und Resistenz ge-
niigen und sie soll mit bekannten Materialien und
Verfahren ausfiihrbar sein.

Diese Aufgabe lost die in den Patentanspriichen
definierte Erfindung.

Die |dee der Erfindung darin, Warme aus Abwas-
ser zu gewinnen und fur diesen Zweck einen War-
metauscher in eine Installation von Abwasser zu in-
tegrieren, um so dem Abwasser von beispielsweise
offentlichen oder &hnlichen Hauptversorgungen
Warme zu entziehen.

Unter Zugrundelegung bekannter Installationen
fir Abwasser stellt der Einbau eines Warmetau-
schers, welcher im direkten Kontakt mit dem Ab-
wasser steht, ein vollig fremdes Bauelement dar.
Diese erfindungsgemasse Integration eines Warme-
tauschers in eine Installation fir Abwasser stellt ein
Novum dar, insbesondere ist sie fir die Fachwelt
nicht naheliegend, ja sie wird aus den folgenden
nachteiligen Grinden nicht in Betracht gezogen.

— Dieses Bauelement bedingt konstruktive Ande-
rungen normierter Bauelemente und somit Mehrkos-
ten.

— Dieses Bauelement bedingt die Verwendung
warmeleitfahiger Materialien, was insbesondere die
Verwendung der oben erwéhnten Steinzeugschalen
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ausschliesst. Steinzeugschalen sind thermische Iso-
latoren und eignen sich nicht zur Verwendung fur
mit dem Abwasser im direkten Kontakt stehende
Warmetauscher.

— Dieses Bauelement aus warmeleitfahigen Mate-
rialien ist schwerlich lange haltbar und sie genugt
schwerlich den Bedingungen nach hoher Resistenz
gegeniiber Korrosion und Erosion.

~ Dieses Bauelement stellt prinzipiell eine Abwei-
chung von der glatten Wasserleitungsstruktur dar.
An solchen Kanten und Ecken sammelin sich bei-
spielsweise Verunreinigungen aus dem Abwasser,
was einen Mehraufwand beim Unterhalt und somit
Mehrkosten bedingt.

Die Erfindung lost die Aufgabe und (berwindet
die technischen Vorurteile, indem die erfindungsge-
masse Installation fur Abwasser substituierte Stein-
zeugschalen aufweist. Die Steinzeugschalen sind
durch erfindungsgeméasse Warmetauscherelemente
ersetzt. Diese Warmetauscherelemente erfillen die
Normen der Bauelemente fir den Kanalisationsbau,
sie sind haltbar und resistent gegen Korrosion und
Erosion und sie stellen keine Abweichung von der
widerstandsarmen Wasserleitungsstruktur dar.

Die bisherigen Funktionen der Steinzeugschalen
werden beibehalten. Die erfindungsgemassen War-
metauscherelemente bilden Teile von Wasserleitun-
gen und stehen im direkten Kontakt mit dem Ab-
wasser. Voreilhafterweise bestehen diese Wasser-
leitungen zumindestens in Teilbereichen aus lange
haltbaren, gegen Korrosion und sowie Erosion re-
sistenten Tauschflachen aus Edelstahl. Zusétzlich
zu diesen bisherigen Funktionen sind diese Tausch-
flachen warmeleitfahig und nehmen Warme aus
dem Abwasser auf. Die Warmetauscherelemente
weisen einen Kreislauf mit einem vom Abwasser
getrennten Warmetauschmedium auf.

Anhand der folgenden Figuren wird die Erfindung
in mehreren Ausflhrungsformen im Detail erlautert.
Hierbei zeigen:

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil ei-
ner ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemassen Installation fur Abwasser mit gebo-
genen plattenfdrmigen Warmetauscherelementen.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil ei-
ner weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform einer er-
findungsgemassen Installation fir Abwasser mit U-
profilformigen Warmetauscherelementen.

Fig. 3 zeigt einen Schnitt durch die Oberflache
eines Teils eines Warmetauscherelements gemass
Fig. 1.

Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch die Oberflache
von Teilen von miteinander zu einer Warmetau-
schereinheit verbundenen Warmetauscherelementen
gemass den Fig. 1 und 3.

Fig. 5 zeigt in Draufsicht und Querschnitt den
Aufbau einer weiteren beispielhaften Ausfuhrungs-
form eines erfindungsgemassen Warmetauscherele-
ments aus punktgeschweissten Blechen.

Fig. 6 zeigt im Schnitt den Aufbau einer weiteren
beispielhaften Ausfihrungsform eines erfindungsge-
massen Warmetauscherelements aus einer Kihide-
cke.
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Zwei bevorzugte beispielhafte Austihrungsformen
von erfindungsgemassen Installationen fir Abwas-
ser mit Trockenwasserrinnen 1 sind in schematisier-
ten Querschnitten in den Fig. 1 und 2 dargestelit.
Diese Teile von erfindungsgemassen Installationen
far Abwasser weisen in Fig. 1 plattenformige War-
metauscherelemente 2 und in Fig. 2 U-profilférmige
Warmetauscherelemente 2 auf. Die Wasserleitun-
gen 1 sind beispielsweise normierte Kanalisations-
réhren- bzw. Kanalisationsréhrenelemente 5 eines
Kanalisationsbaus. Diese Kanalisationsrohren- bzw.
Kanalisationsrohrenelemente 5 bestehen vorteilhaf-
terweise aus Beton. Der Kanalisationsbau weist fer-
ner ein Bett 6 und Versorgungsréhren 7, 7:, 7~ fur
das Warmetauschersystem auf. Dem Fachmann
steht es bei Kenntnis der vorliegenden Erfindung
frei, diese Installation fir Abwasser auch in anderen
Anwendungen, beispielsweise ohne Einbau in nor-
mierten Kanalisationsrohren- bzw. Kanalisationsréh-
renelementen 5 eines Kanalisationsbaus zu verwen-
den. In den vorliegenden beispielhatten Ausfiih-
rungsformen entzieht die erfindungsgemasse Instal-
lation dem Abwasser 11 Warme. Es liegt natirlich
vollkommen im Rahmen des Erfindungsgedankens,
mittels der erfindungsgemassen Installation auch
Warme aus grossen Kanalisationsréhren ohne Tro-
ckenwasserrinne zu entziehen. Ferner ist die erfin-
dungsgemasse Installation gleichermassen bei
h&uslichen oder &hnlichen értlichen Versorgungen
und bei offentlichen oder ahnlichen Hauptversor-
gungen einsetzbar, d.h. Uberall dort, wo im Abwas-
ser Warme anfallt, die mit Warmetauschersystemen
nutzbar ist.

Ein Warmetauscherelement 2 steht in einem Teil-
bereich der Trockenwasserrinne 1 in direktem Kon-
takt mit dem Abwasser 11. Die Schnitte durch die
Oberflache eines Teils eines Warmetauscherele-
ments 2 geméss den Fig. 3 und 4 zeigen, dass je-
des der Warmetauschelemente 2 einen Kreislauf 3
fir ein vom Abwasser 11 getrenntes Wairme-
tauschmedium 31 aufweist, sodass Warme dber
eine warmeleitende Tauschfliche 20 aus dem Ab-
wasser 11 aufgenommen und an ein Wame-
tauschmedium 31 weitergegeben und {ber den
Kreislauf 3 einer Warmepumpe 4 zugefihrt wird.
Vorteilhafterweise wird ein, dem Fachmann bekann-
tes, Warmetauschmedium 31 wie z.B. Wasser oder
ein Glykol-Wasser-Gemisch verwendet. Die Warme-
austauschelemente 2 und die Kreislaufe 3 sind an-
einander koppelbar.

Vorteilhafterweise bestehen die Warmetauschele-
mente 2 zumindestens teilweise aus Edelstahl.
Edeistahl weist eine lange Haltbarkeit sowie eine
hohe Resistenz gegeniiber Korrosion und Erosion
auf. Edelstahl besitzt einen geniigend hohen War-
meleitkoeffizienten, um als Tauschflichen 20 Ver-
wendung zu finden. Bei Kenntnis der vorliegenden
Erfindung sind natirlich auch andere warmeleittahi-
ge, haltbare und gegen Korrosion und Erosion re-
sistente Materialien einsetzbar, z.B. dem Fachmann
bekannte Materialien mit korrosions- und abriebfes-
ten Beschichtungen mit guten Warmedurchgangsko-
effizienten. Die Ausfihrungsformen gemass den
Fig. 1 und 2 zeigen beispielhafte Tauschflachen 20,
welche aus einer diinnen, mehrere Millimeter dicken
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Edelstahlplatte bestehen. Vorteilhafterweise sind die
Tauschflachen 20 eine 4 Millimeter dicke Edelstahl-
platte. Diese Dicke garantiert zum einen, einen gu-
ten Warmeaustausch zum Warmetauschmedium 31,
und sie garantiert zum anderen eine Resistenz ge-
gen Abrieb beim mechanischen Entfernen von Abla-
gerungen und Sedimenten.

Die Tauschflachen 20 der Warmetauschelemente
2 bedecken einen Teil oder den ganzen Bereich
der rinnenférmigen Trockenwasserrinnen 1 gemass
den Ausfihrungsformen der Fig. 1 und 2. Der Radi-
us solcher Trockenwasserrinnen 1 liegt im Zentime-
ter- und Meterbereich. Als Beispiel sei ein Radius
einer Trockenwasserrinne 1 bzw. Tauschflaiche 20
von 0,3 Metern erwahnt. Bei Kenntnis der vorlie-
genden Erfindung kann der Fachmann natirlich
auch Trockenwasserrinnen mit kleineren und gros-
seren Radien realisieren. Die Lange der Tauschfla-
chen 20 der Warmetauschelemente 2 kann beliebig
sein. Zum Zweck einer einfachen Montage der Tro-
ckenwasserrinnen 1 durch Kopplung von Warme-
tauschelementen 2 sind Langen von 3 Metern vor-
teilhaft. Auf diese Weise lassen sich im Kanalisati-
onsbau unter Tage beispielsweise 3 Meter grosse
Warmetauschelemente 2 montieren. Bei Kenntnis
der vorliegenden Erfindung kann der Fachmann na-
tirlich auch Wasserleitungen, bestehend aus War-
metauschelementen mit kleineren und grésseren
Langen realisieren.

Die Ausfihrungsform gemass den Fig. 3 und 4
zeigt beispielhafte Warmetauschelemente 2 mit ei-
nem Kreislauft 3 far ein Warmetauschmedium 31,
wobei der Kreislauf 3 Schikanen 32 zum Erzeugen
einer hohen Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe
Wérmeaufnahme aufweist. Die Fliessrichtung des
Warmetauschmediums 31 zwischen den Schikanen
32 ist durch Fliesspfeile angedeutet. Beispielsweise
fliesst das Warmetauschmedium 31 in einer Ebene
méanderfdrmig von einem Einfluss 33 zu einem
Ausfluss 34. Einfluss 33 und Ausfluss 34 verbinden
das Wéarmetauschmedium 31 in einem vorteilhafter-
weise geschlossenen Umwalzkreislauf mit einer
Waérmepumpe 4. Die Verbindung von der Warme-
pumpe 4 erfoigt beispielsweise Uber eine Versor-
gungsrohre 7, die Verbindungen zu der Warmepum-
pe 4 erfolgt beispielsweise Uber eine oder zwei Ver-
sorgungsréhren 77, 7-.

Aus konstruktiven Grinden sind die Tauschfla-
chen 2 und der Kreislauf 3 der Warmetauscherele-
mente 2 vorteilhafterweise aus dem gleichen Mate-
rial und beispielsweise aus Edelstahl hergestelit.
Natiidich kann der Fachmann bei Kenntnis der vor-
liegenden Erfindung auch andere wéarmeleitende,
haltbare und gegen Korrosion und Erosion resisten-
te Materialien verwenden.

Die erste Ausflhrungsform gemass Fig. 1 zeigt
ein Wéarmetauscherelement 2, welches zwei gerun-
dete Edelstahlplatten 20, 35 aufweist. Diese Edel-
stahlplatten 20, 35 sind durch Edelstahlschikanen
32 beabstandet. Die eine Edelstahlplatte 20 dient
als Tauschfliche 20 zwischen Abwasser 11 und
Warmetauschmedium 31, die andere Edelstahliplatte
35 dient als Basis 35 zur Auflage und Befestigung
des Warmetauscherelements 2 auf ein Bett 6 einer
Kanalisation. Die Edelstahischikanen 32 dienen
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zum Erzeugen einer hohen Fliessgeschwindigkeit
fur eine hohe Warmeaufnahme des Warme-
tauschmediums 31.

Die weitere Ausfihrungsform gemass Fig. 2 zeigt
ein Warmetauscherelement 2, welches eine gerun-
dete Edelstahlpiatte 20 als Tauschflache 20 mit U-
Profilen 35 aus Edelstahl aufweist. Die Edelstahi-
platte 20 dient als Warmetauscher 20 zwischen Ab-
wasser 11 und dem Warmetauschmedium 31 und
das U-Profil 35 dient zum einen als Schikane 31
zum Erzeugen einer hohen Fliessgeschwindigkeit
fur eine hohe Warmeaufnahme des Warme-
tauschmediums 31 und es dient zum anderen als
Basis 35 zur Auflage und Befestigung des Warme-
tauscherelements 2 auf ein Bett 6 einer Kanalisati-
on.
Die weitere Ausfilhrungsform gemass Fig. 5 zeigt
ein Warmetauscherelement 2, welches zwei Edel-
stahiplatten 20, 35 aufweist, welche in Bereichen 32
punktverschweisst sind. Die eine Edelstahliplatte 20
dient als Tauschflache 20 zwischen Abwasser 11
und dem Warmetauschmedium 31. Die andere
Edelstahlplatte 35 dient als Basis 35 zur Auflage
und Befestigung des Warmetauscherelements 2 auf
ein Bett 6 einer Kanalisation gemass den Ausfih-
rungsformen der Fig. 1 und 2. Die Bereiche 32 die-
nen als Schikanen 32 zum Erzeugen einer hohen
Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe Warmeaufnah-
me des Warmetauschmediums 31.

Dem Fachmann stehen bei Kenntnis der vorlie-
genden Erfindung vielfaltige Méglichkeiten der War-
metauschelemente zur Verfiigung. Beispielsweise
zeigt die Ausfuhrungsform gemass Fig. 6 eine han-
delstbliche Kihidecke zur Verwendung als erfin-
dungsgemasses Warmetauscherelement 2. Diese
Kiihldecke weist integrierte Schikanen auf und sie
weist mindestens einen Einfluss 33 und mindestens
einen Ausfluss 34 zum Verbinden des Warme-
tauschmediums 31 mit einer Warmepumpe 4 auf.

Die Kopplung von Warmetauschelementen 2 er-
folgt beispielsweise durch Aneinanderfigen und
durch mechanisches Verbinden von Warmetausche-
lementen 2. Die Ausflihrungsformen geméss der
Fig. 3 und 4 zeigen eine in Verlegerichtung VV’
verlegte erfindungsgemasse Installation fir Abwas-
ser. Die einzelnen Warmetauschelemente 2 gren-
zen in Bereichen SS° aneinander. Zum Zweck einer
glatten Verbindung der Edelstahibereiche aneinan-
dergrenzender Warmetauschelemente 2 lassen sich
diese Stossflachen aus Edelstahl in Bereichen S
verbinden und beispielsweise aneinanderpressen
oder verschweissen. Bei Kenntnis der vorliegenden
Erfindung kann der Fachmann natriich auch Ver-
bindungstechniken wie Verkleben, Verputzen, usw.
realisieren.

Das erfindungsgemasse Verfahren zur Montage
der Installation fur Abwasser mit erfindungsgemas-
sen Warmetauscherelementen 2 besteht vorteilhaf-
terweise darin, die Warmetauscherelemente 2 se-
quentiell zu montieren. Die Warmetauscherelemente
2 sind Einheiten, die vor On, d.h. beispielsweise in
der Kanalisation miteinander verbunden werden.
Die Warmetauscherelemente 2 kénnen z.B. einzeln
montient werden. D.h. Warmetauscherelemente 2
werden beispielsweise vor Ort im Bett 6 einer Ka-
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nalisationsrohre 5 befestigt, Einlasse 33 und Aus-
lasse 34 von Kreislaufen 3 werden vor Ort mit Ver-
sorgungsrohren 7, 7', 7” verbunden und aneinan-
dergrenzende Warmetauscherelemente 2 werden in
Bereichen (SS’) vor Ort miteinander verschweisst.
Die Warmetauscherelemente 2 konnen aber auch
als fabrikmassig vormontierte Wasserleitungseinhei-
ten montiert werden. Diese Wasserleitungseinheiten
sind Zwischenprodukte fir den Bau von Wasserlei-
tungen. D.h. Warmetauscherelemente 2 werden fa-
brikmassig im Bett 6 eines Kanalisationsrdhrenele-
ments 5 befestigt, Einlasse 33 und Ausldsse 34 von
Kreislaufen 3 werden fabrikmassig mit Versorgungs-
réhren 7, 7°, 77 dieses Kanalisationsréhrenelements
5 verbunden und vor Ornt werden Versorgungsréh-
ren 7, 7°, 77 aneinandergrenzender Kanalisations-
rohrenelemente 5 vor Ort miteinander verbunden
und aneinandergrenzende Kanalisationsréhrenele-
mente 5 werden vor Ort in Bereichen SS’ miteinan-
der verschweisst. Solche Einheiten lassen sich bei-
spielsweise im Kanalisationsbau auch automatisiert
verlegen.

Patentanspriche

1. Installation zum Entzug von Wéarme aus Ab-
wasser (11), mit einer Trockenwasserrinne (1) zur
Leitung von Abwasser (11), dadurch gekennzeich-
net, dass die Trockenwasserrinne (1) mindestens
ein Warmetauscherelement (2) aufweist, welches
mindestens ein Warmetauscherelement (2) in direk-
tem Kontakt mit dem Abwasser (11) steht und Gber
mindestens eine warmeleitende Tauschflache (20)
Warme aus dem Abwasser (11) aufnimmt, und wel-
ches mindestens ein Warmetauscherelement (2) ei-
nen Kreislauf (3) fir ein vom Abwasser (11) ge-
trenntes Warmetauschmedium (31) aufweist und
Uber die mindestens eine warmeleitende Tauschfla-
che (20) Warme aus dem Abwasser (11) an das
Warmetauschmedium (31) abgibt.

2. |nstallation geméass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Warmetauschmedium (31)
iber den Kreislauf (3) mit mindestens einer Warme-
pumpe (4) verbunden ist und dass das Warme-
tauschmedium (31) aufgenommene Warme an die
Warmepumpe (4) abgibt.

3. Installation gemass Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kreislauf (3) mindestens ei-
nen Einlass (33) und mindestens einen Auslass
(34) aufweist und dass mindestens ein Einlass (33)
uber eine Versorgungsrdhre (7) mit der Warmepum-
pe (4) und mindestens ein Auslass (34) Gber min-
destens eine oder zwei Versorgungsrohren (7', 77)
mit der Warmepumpe (4) verbunden sind.

4. installation gemass Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kreislauf (3) mindestens
eine Schikane (32) zum Erzeugen einer hohen
Fliessgeschwindigkeit fur eine hohe Warmeaufnah-
me des Warmetauschermediums (31) autweist.

5. Installation gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Warmetausch-
element (2) zumindest teilweise aus Edelstahl be-
steht.

6. Installation gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Wéarmetausch-



7 CH 690 108 A5

element (2) glatte, widerstandsarme Tauschflachen
(20) fur den Kontakt zum Abwasser (11) aufweist.

7. Installation geméass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Warmetausch-
element (2) gewellte Tauschflachen (20) fur den 5
Kontakt zum Abwasser (11) aufweist.

8. Installation gemass Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens ein Warmetausch-
element (2) Gber eine Basis (35) auf einem Bett (6)
einer Kanalisation aufliegt und damit verbunden ist. 10

9. Verfahren zur Montage einer Installation zum
Entzug von Warme aus Abwasser gemass An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die War-
metauscherelemente (2) in einem Bett (6) einer Ka-
nalisation befestigt werden, dass die Einlasse (33) 15
und die Auslasse (34) der Kreislaufe (3) mit den
Versorgungsrohren (7, 7, 7”) verbunden werden
und dass die Warmetauschelemente (2) in Berei-
chen (SS’) miteinander verbunden werden.

10. Verfahren gemass Anspruch 9, dadurch ge- 20
kennzeichnet, dass die Warmetauscherelemente (2)
vor Ort im Bett (6) einer Kanalisationsréhre (5) be-
festigt werden, dass die Einlasse (33) und die Aus-
lasse (34) der Kreislaufe (3) vor Ort mit den Versor-
gungsréhren (7, 7', 7”) der Kanalisationsréhre (5) 25
verbunden werden und dass aneinandergrenzende
Warmetauscherelemente (2) vor Ort miteinander
verbunden werden.

11. Verfahren gemass Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Warmetauscherelemente (2) 3¢
im Bett (6) eines Kanalisationsrohrenelements (5)
befestigt werden, dass die Einlasse (33) und die
Auslésse (34) der Kreislaufe (3) mit den Versor-
gungsrdhren (7, 7', 7”) dieses Kanalisationsréhren-
elements (5) verbunden werden, dass die Versor- 35
gungsréhren (7, 7', 77} aneinandergrenzender Ka-
nalisationsrohrenelemente (5) vor Ort miteinande
verbunden werden und dass aneinandergrenzende
Kanalisationsrohrenelemente (5) vor Ort miteinander
verbunden werden. 40
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