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(57)  Eine Aufzugsanlage mit einer Aufzugskabine
und einem Gegengewicht (2), einem die Aufzugskabine
und das Gegengewicht (2) tragenden Tragmittel und ei-
nem die Wirkung des Gewichts des Tragmittels kom-

Fig. 3 (Detail A)

Aufzugsanlage mit Ausgleichsmittelfiihrung

pensierenden Ausgleichsmittel (7), ist mit einer Aus-
gleichsmittelfihrung ausgeristet, welche zum Fihren
des Ausgleichsmittels (7) mindestens eine Birste (12.1,
12.2) aufweist.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Aufzugsan-
lage mit Ausgleichsmittelfihrung, wie in den Patentan-
spriichen definiert.

[0002] Im Zusammenhang mit Aufzugsanlagenistun-
ter dem Begriff "Ausgleichsmittel" ein seil-, band- oder
kettenformiges, flexibles Mittel zu verstehen, das je-
weils an einem seiner beiden Enden an der Aufzugska-
bine bzw. am Gegengewicht aufgehangt ist und eine
hangende Ausgleichsmittel-Schlaufe bildet. Zweck des
Ausgleichsmittels ist es, die von der Kabinenposition
abhangige Wirkung der Gewichtskraft der Trag- und An-
triebsmittel (Tragseile, Tragriemen) auf die an der Treib-
scheibe erforderliche Antriebskraft zu kompensieren.
[0003] Mitder Patentschrift US 6 488 125 ist eine Auf-
zugsanlage mit Ausgleichsmittelfiihrung bekannt ge-
worden, bei der das seilférmige Ausgleichsmittel eine
Ausgleichsmittel-Schlaufe bildet, die im Bereich ihrer
Umlenkung durch eine Vielzahl von in einem Rahmen
angeordneten Fihrungsrollen gefihrt ist.

[0004] Eine Ausgleichsmittelfiihrung, wie sie in US 6
488 125 offenbart ist, weist gewisse Nachteile auf.

Sie beansprucht einen relativ grossen Einbauraum, der
bei gewissen Aufzugskonzepten nicht zur Verfligung
steht. Im Fall von metallischer Berlihrung zwischen Aus-
gleichsmittel und Fuahrungsrollen entsteht Larm. Die
starr gelagerten Rollen kénnen im Ausgleichsmittel auf-
tretende Schwingungen nicht dampfen.

[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Einrichtung der vorstehend beschriebe-
nen Art zu schaffen, die die genannten Nachteile nicht
aufweist, die insbesondere weniger Einbauraum erfor-
dert, weniger Larm entwickelt und Schwingungen des
Ausgleichsmittels wirkungsvoll dampft.

[0006] Erfindungsgemass wird die Aufgabe durch die
im Patentanspruch 1 angegebenen Massnahmen ge-
I6st. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung gehen aus den abhangigen Anspriichen
2 bis 11 hervor.

[0007] Die Erfindung beruht demnach auf dem Ge-
danken, ein in einem Aufzugschacht an der Aufzugska-
bine und am Gegengewicht hdngendes Ausgleichsmit-
tel mit Hilfe von Birsten zu fiihren.

[0008] Als Birste wird ein Gegenstand bezeichnet,
der einen irgendwie geformten Korper - den Birstenkor-
per - umfasst, in welchem Borsten, d. h. schlanke Stab-
chen mit geringem Querschnitt, einzeln oder in Bu-
scheln fixiert sind.

[0009] Als Aufzugschachtistim Wesentlichen der von
der Kabine und dem Gegengewicht als Fahrbereich be-
anspruchte Raum zu verstehen, wobei Schachtwande
nicht zwingend vorhanden sein mussen.

[0010] Gemass einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist die Ausgleichsmittelfiihrung mit mehr als
einer Burste ausgerustet. Damit kann das hangende
Ausgleichsmittel an mehreren Stellen und/oder in ver-
schiedenen Richtungen gefiihrt werden.
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[0011] Eine besonders zweckdienliche Weiterbildung
der Erfindung besteht darin, dass die Ausgleichsmittel-
fuhrung eine Anzahl von Birsten aufweist, die derart an-
geordnet sind, dass sie im Bereich der Umlenkung des
Ausgleichsmittels die Auslenkungen des Ausgleichs-
mittels quer zur Umlenkrichtung und/oder in Richtung
der Umlenkung des Ausgleichsmittels und/oder in Ver-
tikalrichtung begrenzen.

[0012] Je nach Art und Laufmetergewicht des ver-
wendeten Ausgleichsmittels werden Birsten mit unter-
schiedlichen Borsten eingesetzt. Als geeignet haben
sich Borstendurchmesser von 0,3 mm bis 2 mm und
freie Borstenlangen von 5 mm bis 100 mm erwiesen.
[0013] Zweckmassigerweise besteht eine weitere
Ausgestaltung der Erfindung darin, dass im
Schachtraum, Ublicherweise im Bereich des unteren
Schacht-Endes oder auf dem Grund einer Schachtgru-
be, ein Birstentrager fix installiert ist. Dieser Birsten-
trager kann beispielsweise in der Form eines Profilrah-
mens oder eines Plattenrahmens vorhanden sein und
ist so ausgestaltet, dass sich die Birsten in geeigneter
Position und Lage an ihm befestigen lassen.

[0014] Vorteilhafterweise sind mindestens ein Teil der
Bursten als Stabbursten - auch als Streifenbirsten be-
kannt - ausgebildet. Bei diesen sind die Borsten vor-
zugsweise auf der schmalen Seite eines langlichen,
prismatischen Birstenkorpers mit im Wesentlichen
flach-rechteckigem Querschnitt eingesetzt.

[0015] In einer besonderen Ausfiihrungsform der Er-
findung ist mindestens eine der Bursten als so genannte
Rundblrste ausgefihrt. Bei dieser sind Borsten in ra-
dialer Richtung in einen zylindrischen Burstenkérper
eingesetzt. Eine Rundbdirste eignet sich besonders als
Fihrung des Ausgleichsmittels in einer konkaven Zone
seiner Umlenkung. Die Rundblrste kann auch nur als
Teil eines vollstandigen Zylinders vorhanden sein, bei-
spielsweise in der Form eines Halb-Zylinders.

[0016] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Ausgleichsmittelfiihrung eine Rundbir-
ste enthalten, die drehbar - beispielsweise in Kombina-
tion mit Walzlagern - im Burstentrager gehalten ist. Eine
solche eignet sich besonders zur Vermeidung von
Schleifgerduschen an Stellen, wo relativ hohe Fiih-
rungskrafte erforderlich sind.

[0017] Gemass einer besonders zweckdienlichen
Weiterbildung der Erfindung weisen die Blrstenkdrper
eine Nut oder einen Absatz auf, die dazu dienen oder
mithelfen, den Blrstenkdrper im Bereich einer Kante ei-
nes plattenférmigen Teils des Buirstentrégers zu fixie-
ren. Zur Sicherung des Birstenkodrpers auf dem Bir-
stentrager werden zuséatzliche Hilfsmittel wie Schrau-
ben, Klammern, Briden, Kabelbinder, etc. verwendet.
[0018] Vorteilhafterweise sind die Birstenkdrper der
Birsten derart mit dem Birstentréager verbunden, dass
sich die Bursten in Richtung ihrer Borsten, d. h. zum
Ausgleichsmittel hin oder von diesem weg, verschieben
lassen. Fir eine solche Lésung eignen sich beispiels-
weise Schraubverbindungen in Kombination mit Lang-
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I6chernim Birstenkérper oder Verbindungen mit Feder-
klammern.

[0019] Vorzugsweise werden Birsten verwendet, de-
ren Borsten aus Kunststoffen bestehen, vorzugsweise
aus Polyamid oder Polypropylen. Es kénnen jedoch
auch Naturborsten zum Einsatz kommen, beispielswei-
se Pferdehaarborsten oder Schweineborsten.

Durch geeignete Wahl des Borstenmaterials, der Bor-
stendurchmesser und der Borstenldnge lassen sich
Verschleissbestandigkeit, Gerauschentwicklung und
Dampfungseigenschaften der Ausgleichsmittelfiihrung
optimieren. Unter Dampfungseigenschaft ist die Eig-
nung der Birste zu verstehen, Schwingungen des Aus-
gleichsmittels innerhalb aber auch ausserhalb des Fiih-
rungsbereichs zu verhindern oder abzuschwachen.
[0020] Eine besonders zweckdienliche Ausgestal-
tung der Erfindung besteht darin, dass der Blrstentra-
ger durch eine platten-oder blechartige Trennwand ge-
bildet wird, die im untersten Schachtbereich den vom
Gegengewicht beanspruchten Raum vom Ubrigen
Schachtraum trennt. Eine solche Trennwand ist in Auf-
zugsnormen gefordert, um zu verhindern, dass eine im
untersten Schachtbereich (in der Schachtgrube) anwe-
sende Wartungsperson durch das abwarts fahrende
Gegengewicht verletzt werden kann. Bei einem Aufzug
mit einem Ausgleichsmittel, das, wie vorstehend be-
schrieben, zwischen Aufzugskabine und Gegengewicht
in Form einer Ausgleichsmittel-Schlaufe aufgehangt ist
und im untersten Schachtbereich eine Umlenkung auf-
weist, befindet sich diese Umlenkung im Bereich der
Trennwand. Das Ausgleichsmittel muss daher durch ei-
ne Offnung in der Trennwand hindurchgefiihrt werden.
Vorteilhafterweise wird in diesem Fall die Trennwand im
Bereich der genannten Offnung als Biirstentrager fir
Blrsten genutzt, welche das Ausgleichsmittel im Be-
reich seiner Umlenkung fiihren.

[0021] Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind im
Folgenden anhand der beigefligten Zeichnungen erlau-
tert.
[0022] Es zeigen:
Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine
Aufzugsanlage mit einem Ausgleichsmittel
und einer erfindungsgemassen Ausgleichs-
mittelfihrung mit Bursten.

einen schematischen Querschnitt durch eine
Aufzugs anlage mit einem Ausgleichsmittel,
einer im untersten Schachtbereich vorhan-
denen Trennwand zwischen Gegenge-
wichtsraum und dem Ubrigen Schachtraum
und einer in der Trennwand integrierten er-
findungsgeméassen Ausgleichsmittelfihrung
mit Birsten.

Fig. 2

Fig. 3 einen vergrdsserten Ausschnitt aus Fig. 1 mit

Details der Ausgleichsmittelfihrung.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eine Seitenansicht der in Fig. 3 gezeigten
Ausgleichsmittelfiihrung.

Fig. 3A

Fig. 4 einen vergrosserten Ausschnitt aus Fig. 2 mit
Details der in der Trennwand integrierten

Ausgleichsmittelfiihrung.

eine Seitenansicht der in Fig. 4 gezeigten
Ausgleichsmittelfiihrung mit Blickrichtung
auf die flachige Seite der genannten Trenn-
wand

Fig. 4A

[0023] Fig. 1und 2 zeigen je eine erfindungsgemasse
Aufzugsanlage. Dargestellt sind jeweils eine Aufzugs-
kabine 1 und ein Gegengewicht 2, die in einem Aufzugs-
schacht 3 installiert sind, Die Aufzugskabine 1 und das
Gegengewicht 2 hdngen an einem Tragmittel 4 und wer-
den Uber dieses durch eine Antriebseinheit 5 mit einer
Treibscheibe 6 vertikal entlang von - hier nicht darge-
stellten - Flihrungsschienen bewegt. Zwischen der Auf-
zugskabine 1 und dem Gegengewicht 2 hangt jeweils
ein Ausgleichsmittel 7 in Form einer Schlaufe, welche
mit jeweils einem ihrer Enden an der Aufzugskabine 1
oder am Gegengewicht 2 befestigt ist.

[0024] In den Fig. 1 und 2 sind zwei Varianten einer
Ausgleichsmittelfihrung 8.1, 8.2 zu erkennen. Diese
weisen jeweils eine Anzahl Birsten 12.1, 12.2 auf, wel-
che das Ausgleichsmittel 7 im Bereich seiner Umlen-
kung 7.1 quer zur Umlenkrichtung, in Richtung der Um-
lenkung, wie auch in Vertikalrichtung fihren, d. h., die
mdogliche Auslenkung des Ausgleichsmittels 7 aus sei-
ner vorgesehenen Lage begrenzen.

[0025] Die in Fig. 1 erkennbare Ausgleichsmittelfiih-
rung 8.1 umfasst einen im Schacht bzw. am Schachtbo-
den fixierten Blrstenrahmen 9.1, der die Funktion eines
Burstentragers erfullt. Die Ausgleichsmittelfiihrung 8.1
istals Detail Ain Fig. 3 vergrdssert dargestellt und weiter
unten im Zusammenhang mit Fig. 3 ndher beschrieben.
[0026] Fig. 2 zeigt eine Aufzugsanlage, bei der im un-
teren Schachtbereich der vom Gegengewicht 2 bean-
spruchte Schachtraum von dem von der Aufzugskabine
1 beanspruchten Schachtraum durch eine fest installier-
te Trennwand 9.2 abgegrenzt ist. Um dem mit einem En-
de am Gegengewicht 2 und mit dem andern Ende an
der Aufzugskabine 1 hangenden Ausgleichsmittel 7 den
Durchtritt vom einen der genannten Schachtraume zum
anderen zu ermdglichen, weist die Trennwand 9.2 ober-
halb des Bodens des Aufzugsschachts eine Durchtritts-
6ffnung 9.2.1 auf. Die Trennwand 9.2, d. h. insbesonde-
re ihrim Bereich der genannten Durchtritts6ffnung 9.2.1
liegender Teil, wird bei der in Fig. 2 dargestellten Vari-
ante einer Ausgleichsmittelfiihrung 8.2 als Birstentra-
ger fir die Bursten 12.1, 12.2 genutzt.

Die Ausgleichsmittelfiihrung 8.2 ist als Detail B in Fig. 4
vergrossert dargestellt und weiter unten im Zusammen-
hang mit Fig. 4 ndher beschrieben.

[0027] InFig. 3istderin Fig. 1 mit A markierte Zeich-
nungsausschnitt vergréssert dargestellt, um die Details
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der Ausgleichsmittelfihrung 8.1 erkennen zu lassen,
die einen beispielsweise am Schachtboden fixierten
Blrstenrahmen 9.1 als Birstentrager umfasst. Fig. 3A
ist eine Seitenansicht der in Fig. 3 gezeigten Aus-
gleichsmittelfiihrung. Das Ausgleichsmittel 7, das bei-
spielsweise als Drahtseil, als offene oder in Kunststoff
vergossene Rundgliederkette oder als flachriemenarti-
ges Band mit integrierten Materialien hoher Dichte aus-
gefihrt sein kann, hangt im Bereich seiner Umlenkung
7.1 zwischen stabférmigen Birsten 12.1, welche an Sei-
tenteilen 9.1.1, 9.1.2 des Biirstenrahmens 9.1 befestigt
sind und im Folgenden als Stabblirsten 12.1 bezeichnet
werden. Diese Stabblirsten 12.1 sorgen mitihren gegen
das Ausgleichsmittel 7 gerichteten Borsten 13 fir die
Fihrung des Ausgleichsmittels 7 quer zu dessen Um-
lenkungsrichtung. Die Lange der Stabbirsten 12.1 ist
dabei so ausgelegt, dass Veranderungen der Vertikal-
position der Umlenkung 7.1 des Ausgleichsmittels 7 in
einem von der Aufzugshéhe abhangigen Mass zulassig
sind.

[0028] Mit12.2 sind Rundbirsten bezeichnet, die sich
von einem Seitenteil 9.1.1 des Birstenrahmens 9.1 zum
gegeniiberliegenden Seitenteil 9.1.2 erstrecken und mit
ihren radial gerichteten Borsten 13 vertikale Auslenkun-
gen und allenfalls auftretende Schwingungen des Aus-
gleichsmittels 7 begrenzen und dampfen. Wo hohe Fuh-
rungskrafte erforderlich sind und/oder Schleifgerdusche
unterdriickt werden sollen, kénnen die Rundbirsten
auch um ihre Langsachse drehbar angeordnet und zu
diesem Zweck auch mit Walzlagern ausgestattet sein.
Nicht rotierende Rundbirsten 12.2 mussen nicht als
vollstdndige Zylinder vorhanden sein, d. h. sie kénnen
ihre Funktion auch halbzylinderférmig erfullen, wie dies
in Fig. 4 offenbart ist.

[0029] InFig. 4 istderin Fig. 2 mit B markierte Zeich-
nungsausschnitt vergréssert dargestellt, um die Details
der dort gezeigten Variante einer Ausgleichsmittelfiih-
rung 8.2 erkennen zu lassen. Bei dieser Ausgleichsmit-
telfiihrung 8.2 wird der Burstentrager durch eine platten-
oder blechférmige Trennwand 9.2 gebildet, welche im
untersten Schachtbereich den vom Gegengewicht be-
anspruchten Schachtraum von dem durch die Aufzugs-
kabine beanspruchten Schachtraum trennt. Fig. 4A ist
eine Seitenansicht der in Fig. 4 gezeigten Ausgleichs-
mittelfuhrung mit Blickrichtung auf die flachige Seite der
genannten Trennwand 9.2. Diese Trennwand 9.2 ist in
ihrem unteren Bereich, d. h. im Bereich, in welchem sich
die Umlenkung 7.1 des an der Aufzugskabine und dem
Gegengewicht 2 hdngenden Ausgleichsmittels 7 befin-
det, mit einer Durchtritts6ffnung 9.2.1 versehen. Im Be-
reich beider Seitenrander dieser Durchtrittséffnung
9.2.1 sind vertikal angeordnete Stabbursten 12.1 an der
Trennwand 9.2 befestigt, wobei die Borsten 13 der Stab-
blrsten 12.1 gegen das zwischen letzteren hangende
Ausgleichsmittel 7 gerichtet sind. Mit diesen Stabbir-
sten 12.1 wird einerseits die Flilhrung des Ausgleichs-
mittels 7 quer zur Richtung von dessen Umlenkung 7.1
gewahrleistet, und andererseits werden Auslenkungen
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und Schwingungen des Ausgleichsmittels 7 in dieser
Richtung verhindert oder gedampft.

[0030] Am oberen Rand 14 der Durchtrittséffnung
9.2.1 ist eine einen halben Zylinder bildende Rundbiir-
ste 12.2 angebracht, deren Borsten 13 auf den konka-
ven Teil der Umlenkung 7.1 des Ausgleichsmittels 7 ge-
richtet sind. Die Rundbirste 12.2 hat die Aufgabe, das
Ausgleichsmittel 7 um den genannten oberen Rand 14
der Durchtrittséffnung 9.2.1 in der Trennwand 9.2 her-
umfihren, wobei allenfalls auftretende Schwingungen
und Spriinge des Ausgleichsmittels in Vertikalrichtung
reduziert und gedampft werden. Die Rundbirste 12.2
kénnte auch um ihre Langsachse drehbar an der Trenn-
wand 9.2 gelagert sein.

[0031] Die in Fig. 3, 3A, 4 und 4A dargestellten Bir-
sten 12.1, 12.2 bestehen grundsétzlich aus mindestens
einem stabférmigen oder runden Burstenkérper und
darin fixierten Borsten 13 unterschiedlicher Léange und
Dicke. Die Bursten sind mitihren Blrstenkdrpern mittels
Schrauben, Klammern, Kabelbindern oder Briden, etc.
am Burstentrager (Birstenrahmen 9.1, Trennwand 9.2)
befestigt. Sie kdbnnen zwecks Verbesserung der Verbin-
dung zwischen Burstenkdrper und Birstentrager in ih-
ren Birstenkdrpern Schlitze aufweisen, die es - wie bei
der Rundbirste in Fig. 4A gezeigt - ermdglichen, die
Birstenkdrper auf eine Kante des Birstentragers zu
stecken. Die Birstenkdrper kdnnen beispielsweise mit
durch Langlécher fihrenden Schrauben oder durch ela-
stische Klammern fixiert sein, wodurch sich die Bursten
zum Ausgleichsmittel 7 hin oder von diesem weg ver-
schieben lassen, um optimale Distanzen zwischen Biir-
ste und Ausgleichsmittel 7 einstellen und Borstenabnut-
zung kompensieren zu kénnen.

Patentanspriiche
1. Aufzugsanlage, umfassend

- eine Aufzugskabine (1) und ein Gegengewicht
(),

- Tragmittel (4), die Gber mindestens eine im
oberen Bereich der Aufzugsanlage angeordne-
te Scheibe laufen und die Aufzugskabine (1)
wie auch das Gegengewicht (2) tragen,

- mindestens ein Ausgleichsmittel, das mit ei-
nem seiner beiden Enden an der Aufzugskabi-
ne (1) und mit dem anderen Ende am Gegen-
gewicht (2) aufgehangt ist und eine hangende
Schlaufe bildet,

- eine mindestens im Bereich einer Umlenkung
(7.1) des Ausgleichsmittels (7) wirkende Aus-
gleichsmittelfihrung (8.1, 8.2),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Ausgleichsmittelfiihrung (8.1, 8.2) zum
Fihren des Ausgleichsmittels (7) mindestens eine
Birste (12.1, 12.2) aufweist.
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Aufzugsanlage nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausgleichsmittelfiihrung
(8.1, 8.2) mehrere Birsten (12.1, 12.2) aufweist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Blrsten (12.1, 12.2) so an-
geordnet sind, dass sie im Bereich der Umlenkung
(7.1) des Ausgleichsmittels Auslenkungen des Aus-
gleichsmittels (7)

- quer zur Richtung der Umlenkung (7.1) des
Ausgleichsmittels und/oder

- in Richtung der Umlenkung (7.1) des Aus-
gleichsmittels und/oder

- in Vertikalrichtung

begrenzen.

Aufzugsanlage nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Birsten (12.1, 12.2) mit
Borsten (13) versehen sind, deren Durchmesser
von 0,15 mm bis 2 mm, und deren freie Lange von
5 mm bis 100 mm variiert.

Aufzugsanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Birsten (12.1, 12.2) an ei-
nem im Schachtraum fix installierten Burstentrager
(9.1, 9.2) befestigt sind.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der Bursten als Stabbiirste (Streifenbirste) (12.1)
ausgeflhrt ist.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der Birsten als Rundbirste (12.2) oder als Teil ei-
ner Rundbirste ausgefiihrt ist.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der Bursten als Rundbiirste (12.2) ausgefiihrt und
um ihre Langsachse drehbar angeordnet ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Verbindung zwischen
mindestens einem Birstenkdrper und dem Bir-
stentrager (9.1, 9.2) so ausgebildet ist, dass die
Birste (12.1, 12.2) in ihrer Distanz zum Ausgleichs-
mittel (7) verschiebbar ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Borsten (13) der Birsten
(12.1, 12.2) aus einem der folgenden Materialien
bestehen:

- Polyamid
- Polypropylen
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- Pferdehaar
- Schweineborsten

11. Aufzugsanlage nach Anspruch 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Burstentrager durch eine
Trennwand (9.2) gebildet ist, die im untersten
Schachtbereich den Bereich des vom Gegenge-
wicht (2) beanspruchten Raums vom Rest des
Schachtraums abtrennt.
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Fig. 3 (Detail A)

Fig. 4 (Detail B)
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