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(54) Title: BRAKE-PRESSURE CONTROL DEVICE

(54) Bezeichnung: BREMSDRUCKSTEUERVORRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to a brake-pressure
control device with an ABS function and/or ESP function,
whereby pump units (25, 25°) provided for said functions
also assume the function of a booster unit. According to
said inventive brake-pressure control device, the amount
of hydraulic medium guided to the slave units (15, 157) is
determined simply by controlling the induction current control
valve (27, 27°).

(57) Zusammenfassung:  Die FErfindung betrifft eine
Bremsdrucksteuervorrichtung mit ABS-Funktion und/oder
ESP-Funktion, wobei fiir diese Funktionen vorhandene
Pumpenaggregate (25, 25’) auch die Funktion eines
Servoaggregates ibernehmen. Bei der erfindungsgeméssen
Bremsdrucksteuervorrichtung wird die den Nehmeraggregaten
(15, 15°) zugefiihrte Menge des Hydraulikmediums allein
durch Steuerung des Saugstrom-Steuerventils (27, 27°)
bestimmt.



WO 2004/012970 A1 I} H10Y 0800 00000 0O A0

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden  Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen  kiirzungen wird auf die Erklirungen ("Guidance Notes on Co-

eintreffen des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der
PCT-Gazette verwiesen.



WO 2004/012970 PCT/EP2003/007548

Bremsdrucksteuervorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Bremsdrucksteuervorrichtung einer

hydraulischen Fahrzeugbremse mit

- fahrerseitig betidtigbarem hydraulischen Geberaggregat sowie

- damit kommunizierenden hydraulischen Nehmeraggregaten zur
Betatigung von Radbremsen und mit )

- zumindest einem Pumpenaggregat, welches mittels
automatischer Steuervorrichtung sowie dadurch betédtigter
Steuerventile bei betitigtem Geberaggregat intervallweise in
einen ersten pumpwirksamen Arbeitszustand, bei dem
Néhmeraggregate zur Druckentlastung nur mit der Saugseite
des Pumpenaggregates verbunden sind, und in einen
pumpwirksamen Normalzustand schaltbar ist, bei dem
Nehmeraggregate nur mit der Druckseite des Pumpenaggregates
kommunizieren und die Saugseite des Pumpenaggregates an das
Geberaggregat angeschlossen ist und der nehmerseitige
Hydraulikdruck durch die Menge des den Nehmeraggregaten
zugefiihrten Hydraulikmediums bestimmt wird, sowie mit

- zwischen dem Geberaggregat und dem Pumpenaggregat
angeordnetem, von der automatischen Steuerung gesteuertem

Saugstrom-Steuerventil.

Eine derartige Bremsdrucksteuervorrichtung ist Gegenstand der
DE 199 39 437 Al. Diese Bremsdrucksteuervorrichtung bietet die
Moglichkeit, unter Einsatz des Pumpenaggregates an den
Nehmeraggregaten Hydraulikdricke herzustellen, die den
geberseitigen Hydraulikdruck deutlich Ubersteigen, das heift

die Pumpe wird als Druckverstédrker eingesetzt.
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Der erste pumpwirksame Arbeitszustand dient dazu, den
nehmerseitigen Druck an einem bei einem Bremsmanodver ggf.
blockierenden Rad schnell abzubauen, so dass das Rad wieder in
Drehung versetzt wird und entsprechend hohe
Seitenfiihrungskrafte tibernehmen kann. Der erste pumpwirksame
Arbeitszustand wird also vor allem zur Antiblockierregelung

von Fahrzeugrddern benutzt.

Desweiteren kann mit der Bremsdrucksteuervorrichtung der

DE 199 39 437 Al auch eine Antriebsschlupfregelung vorgenommen
werden. Hierzu kann das Pumpenaggregat bei nicht betatigtem
Geberaggregat intervallweise in einen zweiten pumpwirksamen
Arbeitszustand geschaltet werden, bei dem Nehmeraggregate nur
mit der Druckseite des Pumpenaggregates kommunizieren. Ein
unter seiner Antriebskraft ggf. durchdrehendes Rad 1l&Rt sich

auf diese Weise abbremsen.

Bei der Bremsdrucksteuervorrichtung der DE 199 39 437 Al ist
zwischen der Druckseite des Pumpenaggregates und dem
Geberaggregat ein Druckbegrenzungsventil angeordnet, welches
durch eine Kolbenbaugruppe in Abhidngigkeit vom geberseitigen
Druck gesteuert wird, das heifit der geberseitige Druck
bestimmt den druckseitig des Pumpenaggregates erreichbaren

Maximaldruck.

Aus diesem Grund muB das Druckbegrenzungsventil in Reihe mit
einem von der Steuervorrichtung betatigten Absperrventil
angeordnet sein, wenn die vorgenannte Antriebsschlupfregelung
gewdhrleistet werden soll. Bei einer Antriebsschlupfregelung
wird das Absperrventil automatisch geschlossen, so dass an den
Nehmeraggregaten bzw. druckseitig des Pumpenaggregates ein
hoher Druck aufgebaut werden kann, obwohl das
Druckbegrenzungsventil wegen des &uferst geringen
geberseitigen Druckes bei nicht betatigtem Geberaggregat einen

ganz geringen Offnungsdruck aufweist.
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Die DE 197 56 248 Al zeigt beispielhaft ein
Bremsdrucksteuersystem mit Servounterstitzung, wobei der an
einem Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges auftretende
Unterdruck zur Erzeugung der Servokraft ausgenutzt wird. Auf
diese Weise kann ebenfalls erreicht werden, dass beil
vergleichsweise geringen fahrerseitigen Betatigungskraften
hohe Hydraulikdriicke zur Bet&tigung der Fahrzeugbremsen

erreicht werden.

Die DE 197 16 404 Cl zeigt eine weitere Moglichkeit, an den
Nehmeraggregaten eine im Vergleich zur aufzubringenden
Betdtigungskraft am Geberaggregat hohen Hydraulikdruck zu
erreichen. Nach dieser Druckschrift besitzt das Geberaggregat
einen Stufenkolben, welcher mit einer ersten Kolbenfl&che in
einem ersten Kolbenarbeitsraum und mit einer zweiten
Kolbenfldche in einen zweiten Kolbenarbeitsraum
verdrangerwirksam arbeitet. Beide Kolbenarbeitsrdume sind
parallel zueinander mit den zugeordneten Nehmeraggregaten der
Radbremsen verbunden, wobei in die Verbindung zwischen den
beiden Kolbenarbeitsriumen eine Pumpe einschaltbar ist,
derart, dass sich der Druck im einen Kolbenarbeitsraum mittels
der Pumpe vermindern l&sst. Damit wird die fahrerseitige
Betatigungskraft tberwiegend nur im anderen Kolbenarbeitsraum
druckwirksam, d.h. die Betatigungskraft wird auf einen
vergleichsweise kleinen Kolbenquerschnitt tibertragen, so dass
sich ein vergleichweise hoher bremswirksamer Hydraulikdruck an

den Nehmeraggregaten erzeugen léasst.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, das Bremsdrucksystem der

eingangs angegebenen Art konstruktiv zu vereinfachen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdh dadurch geldst, dass die im
pumpwirksamen Normalzustand den Nehmeraggregaten zugefihrte
Menge des Hydraulikmediums allein durch Steuerung des

Saugstrom-Steuerventils bestimmt wird.
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Bei der Erfindung wird also das nach der DE 199 39 437 Al
vorgesehene Druckbegrenzungsventil sowie die zu dessen
Steuerung vorgesehene Kolbenbaugruppe eriibrigt, die durch den
geberseitigen Druck sowie den Druck auf der Druckseite des
Pumpenaggregates gesteuert wird. Stattdessen erfolgt die
Druckbegrenzung iber ein von der Steuervorrichtung betatigtes
Ventil, mit dem Ergebnis, dass die Steuervorrichtung allein
bestimmend fiir den erreichbaren Maximaldruck auf der
Druckseite des Pumpenaggregates ist. Dadurch wird ein
besonders gut reproduzierbares Verhalten der Steuervorrichtung

moglich.

Im wesentlichen muB die Steuervorrichtung nur in der Lage
sein, das Pumpenaggregat in Abhdngigkeit von geberseitigen
Betriebsparametern, wie z. B. im Abhangigkeit des Stellhubes
des Geberaggregates oder des geberseitigen Hydraulikdruckes,

Zzu steuern.

GemiBR einer besonders bevorzugten Ausfthrungsform kann das
Saugstrom-Steuerventil als vom gegenseitigen Hydraulikdruck in
Offnungsrichtung beaufschlagtes Uberdruckventil ausgefihrt
sein. Dieses steuerbare Uberdruckventil steuert nach Art einer
Saugdrossel den Foérderstrom des Pumpaggregates und
dementsprechend den erreichbaren Hydraulikdruck auf der
Druckseite des Pumpaggregates, d.h. den nehmerseitigen
Hydraulikdruck und dementsprechend die Bremskrafte der

Radbremsen.

Im Ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale der
Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfolgende Erlduterung
der Zeichnung verwiesen, anhand der ein besonders
vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung naher

beschrieben wird.
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Dabei zeigt

Fig. 1 eine schaltplanartige Darstellung der

erfindungsgemdfen Bremsdrucksteuervorrichtung und

Fig. 2 ein Diagramm des Steuerverhaltens.

GemiR Fig. 1 besitzt die Bremsdrucksteuervorrichtung in
grundsitzlich bekannter Weise ein durch FuBpedal 1
betatigbares hydraulisches Geberaggregat 2, welches als
Zweikreis—-Aggregat ausgebildet ist. Innerhalb eines Gehduses
des Geberaggregates 2 ist ein Zylinder ausgebildet, der zwel
axial hintereinander angeordnete Kolben 3 und 4 aufnimmt. Der
Kolben 3 ist mechanisch mit dem FuBpedal 1 zwangsgekoppelt.
Der Kolben 4 ist als Schwimmkolben ausgebildet und auf seiner
einen Seite durch eine Schraubenfeder 5 auf einem Boden des
Gehduses des Geberaggregates und auf seiner anderen Stirnseite
durch eine Schraubenfeder 6 auf der zugewandten Stirnseite des
Kolbens 3 abgestitzt.

Die Federn 5 und 6 drangen die Kolben 3 und 4 und
dementsprechend auch das Pedal 1 in eine Ausgangslage, in der
ein am Geberaggregat 2 angeordnetes Hydraulikreservoir 7 Uuber
Bohrungen 8 und 9 mit den in Fig. 1 jeweils axial links der
Kolben 3 und 4 verbleibenden Kolbenarbeitsrdumen 10 und 11
kommunizieren. Jeder Kolbenarbeitsraum besitzt einen Auslal 12
bzw. 13, der gegeniiber der jeweiligen Bohrung 8 bzw. 9 in Fig.

1 nach links versetzt ist.

An die Auslidsse 12 und 13 schlieBen Verbindungsleitungen 14
und 14’ an, iber die die Kolbenarbeitsrdume 10 und 11 in
nachfolgend dargestellter Weise mit den Nehmeraggregaten 15
und 15 von Vorderrad- bzw. Hinterradbremsen 16 und 16’ des

Fahrzeuges kommunizieren.

Jede Verbindungsleitung 14 bzw. 14’ ist tiber ein normal offenes

Absperrventil 17 bzw. 17" mit einer Leitung 18 bzw. 18
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verbunden, die ihrerseits uber normal offene Bbsperrventile 19

bzw. 19 an die Nehmeraggregate 15 bzw. 15 anschlieBt.

Des Weiteren sind die Verbindungsleitungen 14 und 14' dber
normal geschlossene Absperrventile 20 bzw. 20" mit den
Leitungen 21 bzw. 21' verbunden, die Uber normal geschlossene
Absperrventile 22 und 22', die parallel zu den Ventilen 19 bzw.
19’ angeordnet sind, mit den Nehmeraggregaten 15 bzw. 15
kommunizieren, wobei durch Riickschlagventile 23 und 23" bel
gedffneten Ventilen 22 und 22' nur ein Abstrom von
Hydraulikmedium aus den Nehmeraggregaten 15 bzw. 15 ermoglicht

wird.

7wischen den Leitungen 18 und 21 bzw. 18 und 21' sind Jjeweils
durch Elektromotor 24 bzw. 24' angetriebene Pumpen 25 bzw. 25
mit Rickschlagventilen 26 bzw. 26’ derart angeordnet, dass nur
ein Férderstrom von der Leitung 21 bzw. 21’ zur Leitung 18 bzw.

18" moglich ist.

Parallel zu den Absperrventilen 20 und 20 sind steuerbare
lberdruckventile 27 bzw. 27" mit in Reihe dazu angeordneten
Riickschlagventilen 28 bzw. 28’ angeordnet, derart, dass bei
gesffneten Uberdruckventil 27 bzw. 27" nur eine
Hydraulikstrémung von der Leitung 14 bzw. 14" zur Leitung 21
bzw. 21" mdglich ist.

Alle vorgenannten Ventile werden von einer elektronischen
Steuervorrichtung 29 betitigt. Diese Steuervorrichtung 29 ist
zur Erfassung charakteristischer Betriebsparameter des
Geberaggregates 2 eingangsseitig mit einem Weggeber 30 zur
Erfassung des Stellhubes des FuBpedals 1 und/oder Druckgebern
31 zur Erfassung eines charakteristischen Hydraulikdruckes auf

der Ausgangsseite des Geberaggregates 2 verbunden.

Im Ubrigen ist die Eingangsseite der Steuervorrichtung 29 an

nicht dargestellte Radsensoren des Fahrzeuges angeschlossen,
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iiber die die Raddrehzahlen bzw. Blockierzustédnde des

jeweiligen Fahrzeugrades erfalt werden.

Das System der Fig. 1 arbeitet wie folgt:

Alle Ventile nehmen die in Fig. 1 dargestellten Schaltzustdnde
ein und die Elektromotoren 24 bzw. 24' der Pumpen 25 und 25
sind ausgeschaltet, falls eine Stérung in der sich standig
selbst auf Fehler kontrollierenden Steuervorrichtung 29
auftreten sollte. Im Ubrigen kann dieser Schaltzustand der
Ventile sowie der Elektromotoren auch dann vorliegen, wenn die
Bremsen 16 bzw. 16 nur vergleichsweise nur geringe Bremskrédfte
erzeugen sollen. Wenn bei diesem Schaltzustand das Pedal 1
betatigt wird, werden die Kolben 3 und 4 iiber die Bohrungen 8
und 9 hinweggeschoben, so dass die Kolbenarbeitsrdume 10 und
11 vom Reservoir 7 abgesperrt werden und bel weiterer
Betatigung des Pedales 1 Hydraulikmedium aus den
Kolbenarbeitsrdumen 10 und 11 in die Leitungen 14 bzw. 14’
verdrangt und damit in die Nehmeraggregate 15 bzw. 15" der
Radbremsen 16 bzw. 16 eingeleitet wird. Dementsprechend werden
die Radbremsen 16 und 16’ bremswirksam. Sobald das Pedal 1
nicht mehr betdtigt wird, werden die Kolben 3 und 4 sowie das
Pedal 1 von den Federn 5 und 6 in ihre Ausgangslage
zuriickgebracht, in der die Nehmeraggregat 15 bzw. 15 bei den
dargestellten Schaltzustdnden der Ventile mit dem Reservoir 7
verbunden und dementsprechend praktisch drucklos sind. Es
tritt also keine Bremswirkung der Radbremsen 16 bzw. 16’ mehr

auf.

Bei Normalbetrieb der Steuervorrichtung 29 sind die
Absperrventile 17 bzw. 17 bei Bet&tigung des Bremspedals 1
geschlossen. AuBerdem nehmen die Ventile 19,20 und 22 bzw.
19’,20'und 22' die in Fig. 1 dargestellten Zustande ein. Die
Uberdurckventile 27 und 27 werden von der Steuervorrichtung 29
in Abhdngigkeit von den Signalen des Weggebers 30 und/oder der
Druckgeber 31 gesteuert, so dass sie bei vorgegebenen,

steuerbaren Dricken in den Leitungen 14 bzw. 14’ 6ffnen und die
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arbeitenden Pumpen 25 bzw. 25" uber die Uberdruckventile 27

bzw. 27 aus den Leitungen 14 bzw. 14’ mehr oder weniger
Hydraulikmedium ansaugen und iber die Ventile 19 bzw. 19" den
Nehmeraggregaten 15 bzw. 15 der Radbremsen 16 bzw. 16’ zuflhren
und dort einen von der zugefithrten Menge des Hydraulikmediums
bestimmten Hydraulikdruck erzeugen. Dieser nehmerseitige
Hydraulikdruck kann dabei deutlich oberhalb des

Hydraulikdruckes in den Leitungen 14 bzw. 14’ liegen.

Die den nehmerseitigen Hydraulikdruck bestimmende Menge des

den Nehmeraggregaten 15 bzw. 15 von den Pumpen 25 bzw. 25
zugefithrten Hydraulikmediums wird durch die Uberdruckventile

27 bzw. 27" bestimmt, deren Offnungsverhalten von der
Steuervorrichtung 29 gesteuert wird. Die Uberdruckventile 27
und 27’ wirken also beziiglich der Pumpen 25 und 25 nach Art von

Saugdrosseln.

Wird das Pedal 1 bei Normalbetrieb, d.h. bei funktionierender
Steuervorrichtung 29 entlastet, werden die Ventile 22 und 20
bzw. 22" und 20" gedffnet, so dass das in den Nehmeraggregaten
15 bzw. 15 eingesperrte Hydraulikmedium zum Geberaggregat 2
zuriickstrodmen kann, wobei eventuelle DruckstoRe durch
hydraulische Pulsationsdampfer 32 bzw. 32' gemildert werden,

die ausgangsseitig der Ventile 22 bzw. 22’ angeschlossen sind.

Bei Normalbetrieb kénnen die Pumpen 25 bzw. 25 standig laufen,
wenn bei nicht betitigtem Fubpedal 1 die Ventile 19 und 22

bzw. 19" und 22’ und/oder die Ventile 17 und 20 bzw. 17" und 20
standig offen sind und dementsprechend einen Umlaufbetrieb der

Pumpen 25 bzw. 25 ermodglichen.

Um bei Bremsbetidtigung die ABS-Funktion zu ermdglichen, d.h.
um ein gegebenenfalls bis zur Blockierung abgebremstes Rad
wieder freizugeben, kann die Steuervorrichtung 29
gegebenenfalls wahrend einer Bremsbetdtigung die Ventile 22
bzw. 22' selektiv bei gleichzeitiger Offnung der Ventile 17

bzw. 17" ¢ffnen, so dass die Pumpe 25 bzw. 25 Hydraulikmedium



WO 2004/012970 PCT/EP2003/007548

aus dem dem jeweils gedffneten Ventil 22 bzw. 22' zugeordneten
Nehmeraggregat 15 bzw. 15 zum Geberaggregat 2 zurlckpumpen
kann. Die Offnung der Ventile 22 und 17 bzw. 22’ und 17" erfolgt
dabei intervallweise, um das jeweilig blockierte Rad
intervallweise freigeben und nachfolgend erneut abbremsen zu

kdbnnen.

Wenn im Sinne einer ESP-Funktion ein Rad selektiv (bei nicht
betidtigtem Bremspedal 1) abgebremst werden soll, wird dem
jeweiligen Nehmeraggregat 15 bzw. 15 der jeweiligen Radbremse
16 bzw. 16 Hydraulikmedium von der jeweils zugeordneten Pumpe
25 bzw. 25 zugefithrt. Dazu wird das Absperrventil 20 bzw. 20’
und das dem jeweiligen Nehmeraggregat zugeordnete
Absperrventil 19 bzw. 19’ bei gleichzeitiger Absperrung des
zugeordneten Absperrventiles 22 bzw. 22' gedffnet, so dass die
jeweilige Pumpe 25 bzw. 25 das jeweilige Nehmeraggregat 15
bzw. 15 mit entsprechendem Hydraulikdruck beaufschlagen kann,
der nachfolgend durch Offnung des Absperrventiles 22 bzw. 22’

wieder abgebaut wird.

Die Fig. 2 verdeutlicht das Betriebsverhalten des

erfindungsgemdflen Systems.

Das Diagramm der Fig. 2 zeigt den Hub S des Bremspedales 1
sowie das bei Bremspedalbetdtigung aus den Kolbenarbeitsrdumen
10 bzw. 11 verdridngte Volumen V des Hydraulikmediums sowie den
nehmerseitigen Druck P in Abhdngigkeit von der das Bremspedal
1 beaufschlagenden Betatigungskraft F. Die GroBen S,V und P
hangen deshalb in funktional gleicher Weise von der
Betatigungskraft F ab, weil der Hubweg S des Pedales 1
umkehrbar eindeutig mit dem von den Kolben 3 und 4 verdrédngten
Hydraulikvolumen korreliert ist und die Menge des aus dem
Geberaggregat 2 ausgeschobenen Hydraulikmediums wiederum
umkehrbar eindeutig mit dem nehmerseitigen Druck P

zusammenh&ngt.
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Beim Notfallbetrieb wird gemal der Kurve K eine
vergleichsweise groRe Pedalkraft F, bendtigt, um einen Pedalhub
Sy bzw. den Ausschub eines Hydraulikvolumens V, aus dem
Geberaggregat bzw. einen nehmerseitigen Hydraulikdruck Py zu

erreichen.

Beim Normalbetrieb dagegen unterstiitzen die Pumpen 25 bzw. 25
bei Betdtigung des Bremspedals 1 die Verschiebung des
Hydraulikmediums vom Geberaggregat 2 zu den Nehmeraggregaten
15 bzw. 15, so dass nur noch eine Pedalkraft F; benétigt wird,
um den Hubweg S, den nehmerseitigen Druck P bzw. eine
Verschiebung des Hydraulikvolumens V, zu den Nehmeraggregaten
15 bzw. 15 zu erreichen. Die Kurve Kg zeigt beispielhaft den
funktionalen Zusammenhang. Die Differenz F, — F; = Fg

entspricht der ,Servowirkung“ der Pumpen 25 bzw. 25.

* *x Kk * %
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Patentanspriche

1. Bremsdrucksteuervorrichtung einer hydraulischen

Fahrzeugbremse mit

- fahrerseitig betdtigbarem hydraulischen Geberaggregat
(2) sowie

-  damit kommunizierenden hydraulischen Nehmeraggregaten
(15, 15') zur Betatigung von Radbremsen (16, 16') und mit

-  zumindest einem Pumpenaggregat (24, 25; 24', 25"), welches
mittels automatischer Steuervorrichtung (29) sowie
dadurch betatigter Steuerventile (17, 19, 22; 17%Y, 19%,
22') bei betidtigtem Geberaggregat intervallweise in
einen ersten pumpwirksamen Arbeitszustand, bei dem
Nehmeraggregate zur Druckentlastung nur mit der
Saugseite des Pumpenaggregates verbunden sind, und in
einen pumpwirksamen Normalzustand schaltbar ist, bei dem
Nehmeraggregate nur mit der Druckseite des
Pumpenaggregates kommunizieren und die Saugseite des
Pumpenaggregates an das Geberaggregat angeschlossen ist
und der nehmerseitige Hydraulikdruck durch die Menge des
den Nehmeraggregaten zugefiihrten Hydraulikmediums
bestimmt wird, und mit

- zwischen dem Geberaggregat und dem Pumpenaggregat
angeordnetem, von der automatischen Steuerung
gesteuertem Saugstrom-Steuerventil (27, 27%'),

dadurch gekennzeilchnet,

dass die im pumpwirksamen Normalzustand den Nehmeraggregaten

(15, 15') zugefiihrte Menge des Hydraulikmediums allein durch

Steuerung des Saugstrom-Steuerventils (27, 27') bestimmt

wird.
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2. Bremsdrucksteuervorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeilchnet,

dass das als Saugstrom-Steuerventil (27, 27') als vom
geberaggregatseitigen Druck in Offnungsrichtung beaufschlagtes
Uberdruckventil, dessen Offnungsverhalten von der

Steuervorrichtung (29) steuerbar ist, ausgebildet ist.

3. Bremsdrucksteuervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Pumpenaggregat (25, 25') bei nicht bet&dtigtem
Geberaggregat (2) intervallweise in einen zweiten
pumpwirksamen Arbeitszustand schaltbar ist, beil dem
Nehmeraggregate (15, 15') nur mit der Druckseite des

Pumpenaggregates kommunizieren.

4. Bremsdrucksteuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,

dadurch gekennzedichnet,

dass die Steuervorrichtung (29) im Normalzustand in

Abhingigkeit vom geberseitigen Druck arbeitet.

5. Bremsdrucksteuervorrichtung nach einem der Anspriiche 1

bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Steuervorrichtung (29) als Regler arbeitet und das
pumpenaggregat (25,25') bzw. das Saugstrom-Steuerventil (27,27")
in Abhingigkeit von einem Soll-Istwert-Vergleich des
nehmerseitigen Hydraulikdruckes bet&tigt, wobei der Sollwert
dieses Hydraulikdruckes durch einen geberseitigen

Betriebsparameter vorgegeben wird.

6. Bremsdrucksteuervorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Sollwert durch einen Stellhub des Geberaggregates (2)

und/oder einen geberseitigen Hydraulikdruck vorgegeben wird.
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7. Bremsdrucksteuervorrichtung nach einem der Anspriche 1

bis 6,

dadurch gekennzeilchnet,

dass das Pumpenaggregat (25,25') mit Steuerventilen
(17,17',19,19,20,20',22,22',27,27") kombiniert ist, derart, dass
ein Umlaufbetrieb des Pumpenaggregates und/oder ein
Pumpbetrieb mit Forderstrom vom Geberaggregat (2) zu
Nehmeraggregaten (15,15') und/oder ein Pumpbetrieb mit
Forderstrom von einem der Nehmeraggregate (15,15') zum

Geberaggregat (2) einschaltbar sind.

* x ok Kk *x
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