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(€))) Sammendrag
Det er beskrevet en kombinert reflektor (16) og en lysbuestyring
(64) for anvendelse med en xenon elektronblitz efler blitzrer (18) og u -

som omfatter en reflektorstruktur (58)

som har en reflekterende overflate (62) som er tilpasset slik at den
kan plasseres i en forutbestemt orientering i forhold til blitzreret
(18). En elektrisk ledende lysbuestyring bares av, og er fortrinnsvis
integrert med reflektorstrukturen (58) for & styre lysbuen i blitzroret
(18). Lysbuestyringen (64) omfatter en langstrakt s (64) som
springer frem utover fra den reflekterende overflaten til
reflektorstrukturen og strekker seg i en retning hovedsakelig parallelt
med den langsgiende aksen til blitzroret (18). En elektrisk terminal
(54) bares av reflektorstrukturen (58) og har en elektrisk forbindelse
med lysbuestyringen for 4 tillate at et elektrisk potensial kan
patrykkes lysbuestyringen. Reflektorstrukturen er fortrinnsvis laget
av et elektrisk ledende plastmateriale som derved tilveiebringer
kontinuitet mellom den elektriske terminalen (54) og
lysbuestyringen (64) uten behov for en separat leder. Et omride
med modifisert reflektivitet, fortrinnsvis i formen av en flerhet av
spor (68), kan vare anordnet i den reflekterende overflaten (62) til
reflektorstrukturen for 4 spre ut intensitetstoppen fra blitzreret. Den
beskrevne reflektoren er enkel og rimelig & fremstille og er egnet for
anvendelse i automatiserte hematologisystemer hvor en lyspuls fra
elektronblitzen bringer fargede blodcellesjikt i et kapilleerror til &
fluoresere slik at den fullstendig blodtelling kan oppnis ved optiske
avbildningsteknikker mens blodpreven blir rotert i en sentrifuge.
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Den foreliggende oppfinnelsen angér generelt en reflektor for anvendelse med blitzrgr
der det anvendes en lavkostreflektor som er laget av et ledende plastmateriale og som
har en integrert lysbueleder for & styre posisjonen av lysbuen inne i blitzrgret. Reflekto-
ren er egnet for anvendelse i et automatisert hematologisystem hvor en lyspuls fra blitz-
rgret fordrsaker fluorescens av fargede, tetthetsseparerte sjikt av blodceller i et kapillar-
rgr under sentrifugering, slik at en fullstendig blodtelling kan tilveiebringes ved optiske
avbildningsteknikker samtidig som blodprgven blir sentrifugert. Nermere bestemt ved-
rgrer oppfinnelsen en integrert reflektor og lysbueleder til anvendelse med et blitzrgr
som angitt i ingressen av respektive krav 1 og 6.

Ingressen i nevnte krav 1 og 6 refererer seg til en integrert reflektor og lysbueleder av en
type som angitt i EP 0324651-A1, der det er beskrevet en lyskilde med hgyintensitets
lysladning og som gj@r bruk av et magnetisk eller elektrisk felt for en styring av lysbue-
posisjon. I én utfgrelsesform vil en reflektor som plasseres bak en utladningslampe bare
en lysbueleder i form av en spole som er elektrisk koblet til en strgmkilde. Spolen kan
eksiteres for & avbgye lysbuen som frembringes i et utladningsrgr. Derved kan retningen
av lysemisjonen for lampen styres ved & styre strgmmen gjennom spolen.

Som del av en rutineundersgkelse eller diagnostiske undersgkelse av en pasient er det
vanlig for en lege & bestille en fullstendig blodtelling for pasienten. Pasientens blod-
prgve kan tas pé én av to méter. I den vengse fremgangsméten blir en sprgyte brukt til 4
oppsamle en prgve av pasientens blod i et testrgr som inneholder et antikoagulerende
middel. En del av prgven blir senere overfgrt til et trangt kapillert glassrgr, kjent som et
prevergr. Den dpne enden av prgvergret blir plassert i blodprgven i testrgret, og en
mengde blod entrer prgvergret ved kapillervirkning. I kapillerfremgangsmaten blir
spr@yten og testrgret ikke brukt og pasientens blod blir innfgrt direkte inn i pravergret
fra et lite snitt utfgrt i huden. I begge tilfellene blir prgvergret sa plassert i en sentrifuge,
slik som Modell 424740 sentrifugen produsert av Becton Dickinson and Company.

I sentrifugen blir prgvergret som inneholder blodprgven rotert med en gnsket hastighet
(vanligvis 8000 til 12000 rpm/min) i flere minutter. Den hgye sentrifugeringshastigheten
separerer komponentene til blodet pa bakgrunn av tettheten. Spesielt blir blodprgven
inndelt i et sjikt av rgde blodlegemer, et fibrinlagomrade som bestar av sjikt av granulo-
cytter, blandede lymfocytter og monocytter, og et plasmasjikt. Lengden av hvert sjikt
kan sa males optisk, manuelt eller automatisk, for & tilveiebringe en telling av hver blod-
komponent i blodprgven. Dette er mulig siden den indre diameteren av prgvergret og
pakkingstettheten av hver blodkomponent er kjent, og derved volumet som opptas av
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hvert sjikt, og antallet celler inneholdt i dette kan beregnes basert p& den mélte lengden
av sjiktet. Eksempler p& méaleanordninger som kan anvendes til dette formélet innbefat-
ter de som er beskrevet i US-patentene nr. 4156570 og 4558947 og QBC®
“AUTOREAD” hematologisystemet som produseres av Becton Dickinson and
Company.

Det er utviklet mange teknikker for 4 gke ngyaktigheten med hvilken de forskjellige
sjikttykkelsene i den sentrifugerte blodprgven kan bestemmes. F.eks., fordi fibrinlag-
omrédet vanligvis er lite sammenlignet med de rgde blodlegemer og plasmaomrédene,
er det gnskelig & utvide lengden av det fibrinlagomrédet, slik at mer ngyaktige mélinger
av sjiktene i dette omrédet kan utfgres. Som beskrevet i US-patentene nr. 4027660,
4077396, 4082085 og 4567754, og i US-patent nr. 4823624, kan dette oppnds ved &
innfgre et presisjonsstgpt flytelegeme av plast inn i blodprgven i prgvergret fgr sentrifu-
gering. Flytelegemet har omtrent den samme tettheten som cellene i fibrinlagomrédet,
og blir séledes suspendert i dette omrédet etter sentrifugering. Siden den ytre diameteren
av flytelegemet er bare litt mindre enn den indre diameteren til prgvergret (vanligvis
omtrent 80 pm), vil lengden av fibrinlagomradet utvides for & kompensere for den bety-
delige reduksjonen i den effektive diameteren til rgret som fibrinlagomradet kan oppta
pé grunn av tilstedevarelsen av flytelegemet. Ved denne fremgangsmaéten kan det opp-
nds en utvidelse av lengden til fibrinlagomradet med en faktor pd mellom 4 og 20. Cel-
letellingene beregnet for komponentene i fibrinlagomridet vil ta hensyn til utvidelses-
faktoren som skyldes flytelegemet. '

Som ytterligere eksempler p4 kjent teknikk, kan det vises til US-patent 4,194,835.

En annen teknikk som blir brukt for & forbedre ngyaktigheten i sjikttykkelsesmalingene
er innfgringen av fluorescente fargestoffer (i form av tgrkede belegg) i prévergret. Nar
blodprgven blir tilfgrt prgvergret opplgser disse fargene seg i prgven og bevirker de for-
skjellige blodcellesjiktene til & fluorescere ved forskjellige optiske bglgelengder nér de
blir eksitert av en egnet lyskilde. Som et resultat kan grensen mellom sjiktene skilles pd
en mer enkel mate nér sjikttykkelsen blir malt etter sentrifugeringen.

Det er vanlig at sentrifugeringstrinnet og trinnet med & méle sjikttykkelsen blir utfgrt
ved forskjellige tidspunkter og i forskjellige anordninger. Dvs. at sentrifugeringsopera-
sjonen fullfgres fgrst i en sentrifuge, og prgvergret blir si fjernet fra sentrifugen og plas-
sert i en separat avlesningsanordning slik at blodcellesjiktets tykkelser kan males. I den
senere tid er det imidlertid utviklet en teknikk hvor sjikttykkelsene blir beregnet ved
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bruk av en dynamisk eller prediktiv fremgangsméte samtidig som sentrifugeringen fin-
ner sted. Dette er fordelaktig, ikke bare ved at det totale tidsbehovet som er ngdvendig
for 4 tilveiebringe en fullstendig blodtelling reduseres, men ogsé ved at hele prosedyren
kan utfgres i en enkelt anordning. Apparater og fremgangsmdter for & implementere
denne teknikken er beskrevet i US-patentene 5,88,184 og 5,889,584,

For 4 tillate at sentrifugerings- og sjikttykkelsesmélingstrinnene samtidig, er det ngdven-
dig & “fryse” bildet av prgvergret nir dette roterer med hgy hastighet pd sentrifugeroto-
ren. Dette kan utfgres ved hjelp av en xenonblitzlampeenhet som gir en intens eksita-
sjonspuls av lysenergi én gang pr. omdreining av sentrifugerotoren. Lyspulsen eksiterer
fargestoffene i det ekspanderte fibrinlagomradet i prgvergret og bevirker fargene til &
fluorescere med lys som har kjente balgelengder. Det utsendte fluorescerende lyset som
er resultatet av eksitasjonsglimtet blir fokusert av en linse som har hgy oppl@sning mot
linezr oppstilling av ladningskoplede anordninger (CCD). CCD-oppstillingen befinner
seg bak et bandpassfilter som velger den spesifikke bglgelengden av emittert lys som
skal avbildes pd CCD-oppstillingen.

Xenonblitzrgret er én av to kilder som blir brukt for & belyse prgvergret mens sentri-
fugerotoren er i bevegelse. Den andre kilden er en oppstilling av lysemitterende dioder
(LED) som sender rgdt lys gjennom prgvergret for detektering av CCD-oppstillingen
gjennom et andre bindpassfilter. Formalet med det sendte lyset er & lokalisere begynnet-
sen og slutten pé flytelegemet av plast (og derved lokaliseringen av det ekspanderte fi-
brinlagomradet), bunnen av blodsgylen, og den halvménelignende toppen av plasmasjik-
tet.

Selv om xenonblitzrgrenheter er benyttet i mange 4r i fotografiske kameraer og lign-
ende, medfgrer bruken av slikt utstyr i et antomatisert hematologisystem av typen be-
skrevet ovenfor visse problemer. Et problem skyldes behovet for & fokusere lyset fra
xenonblitzrgret pd det ekspanderte fibrinlagomrédet i prgvergret pd en ngyaktig og
konsistent mdte, slik at det kan oppnds ngyaktige sjikttykkelsesmalinger. I noen grad
kan dette oppnds ved at blitzrgret monteres hosliggende en elliptisk reflektor som har et
av sine foki sammenfallende med blitzrgrets akse og det andre fokuset sammenfallende
med praverprets akse. Uheldigvis vil imidlertid den elektriske lysbuen som blir dannet
inne i blitzrgrets 1gp ikke alltid veere innrettet med rgrets langsgiende akse, men har i
stedet en tendens til 4 vandre radielt fra rgraksen pd en tilfeldig méte. Tidligere er dette
problemet blitt hdndtert ved 4 strekke en ekstern ledning, kjent som en lysbueleder,
langs det ytre hylster av blitzrgret i en retning som er parallell med dens langsgiende
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akse. Ledningen blir holdt pa et kjent potensial (vanligvis jord eller referansepotensial)
og har den virkningen at den trekker lysbuen til innretting med ledningen og siledes
med rgraksen. Mens bruken av en ekstern ledning som en lysbueleder er en effektiv
Igsning, krever den at blitzrgret forblir i en ngyaktig rotasjonsmessig orientering i for-
hold til reflektoren for & kunne fokusere lyset mot det gnskede punktet. Omhylningen til
blitzrgret er temmelig skjgrt og kan knuses ved hard kontakt med ytre strukturer av ty-
pen som er ngdvendig for 4 opprettholde en slik orientering.

En annen teknikk som er blitt brukt er 4 tilveiebringe lysbuelederen er i form av en tynn
metallstrimmel. Metallstrimmelen blir montert uavhengig av blitzrgret med dets kant
holdt tilliggende den ytre glassomhylningen for blitzrgret. Denne fremgangsmaéten
unngdr behovet for & holde blitzrgret i en ngyaktig vinkelorientering, men den resulterer
i en temmelig kompleks blitzrgrenhet som er vanskelig & masseprodusere.

Fglgelig er det et behov for en forbedret blitzrgrenhet hvor lysbueledersfunksjonen im-
plementeres pa en méte som ikke krever ngyaktig rotasjonsmessig innretting av blitzrg-
ret og ikke skaper risiko for 4 skade rgrets ytre glassomhylning. Det er ogsé et behov for
et blitzrgrenhet som innehar en lysbueledersegenskap, men som likevel er enkel og
rimelig 4 fremstille.

En fgrste variant av oppfinnelsen er kjennetegnet vedd et som fremgér av krav 1, og en
andre variant kjennetegnes ved det som fremgar av krav 6.

Ytterligere utfgrelsesformer av disse varianter fremgér av de respektive krav 2 — 5 og
7-10.

I henhold til ett aspekt ved den foreliggende oppfinnelsen blir problemene som er be-
skrevet ovenfor i hovedsak unngatt ved at det tilveiebringes en integrert reflektor og
lysbueleder for anvendelse med et blitzrgr. Den integrerte reflektoren og lysbuelederen
omfatter en reflektorstruktur som har en reflekterende overflate som er tilpasset slik at
den kan plasseres i en forutbestemt orientering i forhold til et blitzrgr som har en langs-
giende akse. En elektrisk ledende lysbueleder bres av, og er integrert med reflektor-
strukturen for & styre lysbuen i blitzrgret. Lysbuelederen omfatter en langstrakt s som
stikker utad fra den reflekterende overflaten av reflektorstrukturen og strekker seg langs
den reflekterende overflaten i en retning som er hovedsakelig parallell med den langsga-
ende aksen for blitzrgret. En elektrisk terminal bares ogsa av reflektorstrukturen og har
en elektrisk tilkopling til lysbuelederen slik at et elektrisk potensial kan patrykkes lys-
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buelederen. I en foretrukket utfgrelse har den langstrakte &sen et hovedsakelig trekantet
tverrsnitt med en topp av trekanten som stikker utad fra den reflekterende overflaten og
danner en knivkant eller egg som er tilpasset slik at den kan posisjoneres ner til eller i
kontakt med blitzrgrets yire omhylning.

I et annet aspekt relaterer den foreliggende oppfinnelse seg til en kombinert reflektor og
lysbueleder for anvendelse med et blitzrgr. Den kombinerte reflektoren og lysbuelederen
omfatter en reflektorstruktur som har en reflekterende overflate som er tilpasset slik at
den kan plasseres i en forutbestemt orientering i forhold til et blitzrgr. Reflektorstruktu-
ren er laget av et elekirisk ledende plastmateriale. En elektrisk ledende lysbueleder be-
res av reflektorstrukturen for & styre lysbuen i blitzrgret, og strekker seg langs den re-
flekterende overflaten til reflektorstrukturen i en retning hovedsakelig parallelt med
blitzrgrets langsgiende akse. En elektrisk terminal beres ogsé av reflektorstrukturen og
har en elektrisk tilkopling til lysbuelederen ved direkte leding gjennom plastmaterialet i
reflektorstrukturen, slik at et elektrisk potensial kan patrykkes lysbuelederen.

I henhold til et ytterligere aspekt ved den foreliggende oppfinnelsen omfatter en reflek-
tor for anvendelse med et blitzrgr en reflektorstruktur som har en reflekterende overflate
som er tilpasset til & plasseres i en forutbestemt orientering i forhold til et blitzrgr. Den
reflekterende overflaten har et omride med modifisert reflekterendeitet, fortrinnsvis i
form av en serie spor som befinner seg slik at de korresponderer med omrédet av blitz-
r¢ret som har toppintensitet. Sporene tjener til 4 spre ut toppintensiteten i midten av
blitzrgret slik at lys som frembringes av blitzrgret blir fokusert ensartet over omrédet
som skal opplyses.

De forskjellige formél, fordeler og nye trekk ved den foreliggende oppfinnelsen vil let-
tere forstds pa bakgrunn av den etterfglgende detaljerte beskrivelse sett sammen med de
medfglgende tegningene i hvilke;

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av et automatisert hematologisystem hvor blitzrgrre-
flektoren i henhold til den foreliggende oppfinnelsen kan anvendes;

Fig. 2 er en perspektivtegning av en sammensatt blitzrgrenhet som omfatter en blitz-
rgrreflektor i samsvar med en foretrukket utfgrelse av den foreliggende oppfinnelsen;

Fig. 3 viser sprengriss av blitzrgrenheten vist pé fig. 2, der blitzrgrreflektoren er vist i
perspektiv;
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Fig. 4 er et snittriss av blitzrgrenheten tatt langs linjen 4-4 pa fig. 2;

Fig. 5 er et frontoppriss av blitzrgrreflektoren som anvendes i blitzrgrenheten pé fig. 2
til 4;

Fig. 6 er et sidetverrsnitt av blitzrgrreflektoren pa fig. S, tatt langs linjen 6-6 pé fig. S;

Fig. 7 viser detaljert riss over en del av frontoverflaten av blitzrgrreflektoren vist pé fig.
5; og

Fig. 8 er et sideriss av blitzrgrreflektoren tilsvarende fig. 6, og som illustrerer fokilokali-
seringene av den til den elliptiske reflektoroverflaten.

Pa tegningene vil like henvisningstall referere seg til like deler og komponenter.

Fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av en del av et automatisert hematologisystem hvor
blitzrgrreflektoren i henhold til den foreliggende oppfinnelsen kan anvendes. Et prgve-
rgr 10 (vist i tverrsnitt) som inneholder en blodprgve som skal analyseres blir holdt i et
beskyttende, transparent barerrgr 12. Barerrgret 12 er i sin tur montert i rotoren til en
hgyhastighetssentrifuge (ikke vist) som separerer komponentene eller blodprgven i sam-
svar med deres respektive tettheter. Et blitzrgrenhet 14 er montert over sentrifugerotoren
som barer prgvergret 10 og barerrgret 12. Blitzrgrenheten 14 innbefatter en reflektor
16, et xenonblitzrgr 18 og et blitt eksitasjonsfilter 20. Lyset fra blitzrgret 18 blir foku-
sert av reflektoren 16 og passerer gjennom eksitasjonsfilteret 20 og stgter mot prgverg-
ret 10 inne i barerrgret 12. En andre belysningskilde (ikke vist) bestér av en rekke
LED’er montert under rotoren og barerrgret 12.

Med fortsatt henvisning til fig. 1 vil eksitasjon av de fargede og kompakt anordnede
blodcellesjiktene i prgvergret 10 av blitzrgret 18 og filteret 20 bringe blodcellesjiktene
til 4 fluorescere pé valgte optiske bglgelengder. Lyset som frembringes av de fluorescer-
ende blodcellesjiktene blir fokusert av hgyoppldsnings-SELFOC®-linseoppstillingen 22
og passerer gjennom ett av tre forskjellige optiske filtere 24, 26 og 28 som blir selektivt
forflyttet inn i lysbanen ved hjelp av et antomatisk aktiveringssystem (ikke vist). Det
optiske filteret 24 er et blitt blokkerende filter, mens de optiske filtere 26 og 28 er hen-
holdsvis rgde og grgnne emisjonsfiltere. Filtrene 24 og 28 blir brukt sammen med blitz-
rgrenheten 14 for 4 detektere lengdene av de forskjellige sjiktene til fibrinlagomrédet i
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den sentrifugerte blodprgven, mens det rgde emisjonsfilteret 26 blir brukt sammen med
LED-oppstillingen (ikke vist) for 4 bestemme stedene for flytelegemet og avgrensnings-
partiene i prgvergret 10. Lyset som passerer gjennom de optiske filtrene 24,26 og 28 blir
detektert av en linezr CCD rekke 30, som bestér av 2080 individuelle fotodetektorer
som er adskilt med senteravstand lik 10-mikron i en opplgsning pd 0,0013 cm eller
bedre.

I praksis er alle komponentene vist pé fig. 1 (unntatt prgvergret 10 og barerrgret) mon-
tert pd en bevegbar vogn som er montert over sentrifugerotoren. Retningen av vognbe-
vegelsen er perpendikulzr pa tegningsplanet pé fig. 1, og er parallell med aksene tilhgr-
ende prgvergret 10 og barerrgret 12 ndr disse rgrene blir forflyttet i orienteringen vist pa
fig. 1 av sentrifugerotoren. Siden lengden av CCD-rekken er omtrent 1/3 av lengden av
provergret 10, tillater den bevegelige vognen at CCD-rekken & innfange et bilde av hele
lengden av prgvergret 10 ved a forflytte eller indeksere vognen tre ganger under en gitt
malesyklus. Det ekspanderte fibrinlagomradet i prgvergret 10 kan avbildes av CCD-
rekken mens vognen er i sin midtposisjon, med de to andre vognposisjonene brukt
(sammen med LED’er beskrevet tidligere) til 4 lokalisere flytelegemet og avgrensings-
posisjoner i prgvergret 10.

For 4 kunne kompensere for uregelmessige eller ujevne avgrensninger mellom blodcel-
lesjiktene i prgvergret 10, blir det foretatt avlesninger 8 ganger pé likt adskilte steder
rundt omkretsen til prgvergret 10 ved 4 rotere eller indeksere barerrgret 12 hvori prgve-
rgret 10 holdes. Dette blir utfgrt ved hjelp av en treghetsindekseringsmekanisme som
anvender momentane og tilsiktede variasjoner i hastigheten til sentrifugerotoren for & ro-
tere bererrgret 12 gjennom definerte vinkelgkninger.

Fig. 2-4 illustrerer detaljene til xenonblitzrgrenheten 14 vist pé fig. 1. Enheten 14 inn-
befatter en inneslutning bestéende av et fremre dekselparti 32 og et bakre
monteringsparti 34, idet det sistnevnte tjener til oppmontering av enheten 14 pd den
bevegelige vognen som det er referert til tidligere. De indre komponentene i blitzrgren-
heten 14, som er innfanget mellom dekselpartiet 32 og det bakre monteringspartiet 34
innbefatter reflektoren 16, xenonblitzrgret 18 og det bla eksitasjonsfilteret 20. Det Bla
eksitasjonsfilteret 20 som formidler pé ved en bglgelengde lik ca. 470 nanometer befin-
ner seg i et fremspringende fremre parti 36 av frontdekselet 32. En smal rektanguler
spalte eller vindu 38 er anordnet i dette partiet for & tillate lys & bli utsendt fra blitzrgren-
heten 14. Xenonblitzrgret 14 er montert bak filteret 20 og stgttes av to O-ringer 40 av
silikongummi som er opptatt i korresponderende spor 42 (synlige pa fig. 3) tilformet i



10

15

20

25

30

35

8

det bakre monteringspartiet 34 til kapslingen. Tilsvarende spor (ikke synlige p4 fig. 3) er
tilformet i frontdekselpartiet 32 av inneslutningen. Xenonblitzrgret 18 er en kommersielt
tilgjengelig enhet som har et 1gp pa4 3 mm og en buelengde lik 3,5 cm. Et egnet blitzrgr
er Model FXQSL-35-1.4 xenonblitzrgr fremstilt av EG&G Optoelectronics, Salem,
Massachusetts, USA. Elektroden 44 ved en ende av blitzrgret 18 er tilkoplet en hgy-
spentledning 46 og clektroden 48 ved den motsatte enden av blitzrgret 18 er tilkoplet en
jording eller referanseledning 50. En avtapping 52 fra jordingen eller referanseledningen
50 termineres i en kobling 54 som er koplet til en integrert tapp 56 tilformet pa reflekto-
ren 16 for et formél som skal kort beskrives. Siden xenonblitzrgret 18 arbeider med en
spenning pd mellom 500 og 1000 volt likespenning, er ledningene 46, 50 og 52 utstyrt
med passende hgyspentisolasjon som vist.

Effekt til xenonblitzlampen 18 tilveiebringes fra en programmerbar hpyspenteffektforsy-
ning som er i stand til 4 arbeide i det gnskede 500 til 1000 volt likesspenningsnivd med
en maksimal wattstyrke pa 10 watt. Effektforsyningen er i stand til & gjenopplade dens
ladningskondensatorer til 1000 volt likespenning pd mindre enn 250 millisekunder.
Virkeméten over dette spenningsomradet gir en 15 mikrosekunds lyspuls med mellom
0,25 og 2,5 joule i energi ved en maksimal repetisjonstakt p4 tre glimt pr. sekund.
Denne operasjonsmodus representerer en belastningsreduksjon pa omtrent 10%, hvilket
gjgr det mulig for lampen & gi estimert 10 millioner glimt under sin levetid. En egnet
hgyspenteffektforsyning er Model LS-226 enheten fremstilt av EG&G Optoelectronics,
Salem, Massachusetts, USA. Hgyspenteffektforsyningen, som for klarhetens skyld er
utelatt fra fig. 2 til 4, har sine utgangsledninger koplet til ledningene 46 og 50 vist pd
tegningene.

Fig. 5-7 illustrerer detaljene til blitzrgrreflektoren 16 som er hovedformalet ved den fo-
religgende oppfinnelsen. Reflektoren 16 omfatter en reflektorstruktur eller legeme 58
som er fremstilt av et ledende plast eller harpiksmateriale. Et eksempel pé et slikt ma-
teriale er karbonfylt Noryl®, tilgjengelig fra General Electric Company, Pittsfield,
Massachusetts, USA. Dette materialet har en volumresistivitet pd omtrent 8000 ohm-cm
og tillater direkte elektrisk leding gjennom legemet til reflektorstrukturen 58 for et for-
mél som skal kort beskrives. Reflektorstrukturen 58 har en rektanguler form sett forfra,
som vist pa fig. 5. Sett fra siden, som vist pa fig. 6, har reflektorstrukturen 58 form som
en delvis ellipse, der ett fokus 60 omtrent sammenfaller med den innvendige veggen av
blitzrgret 18 nermest reflektoren. P siden av reflektorstrukturen 58 som vender mot
blitzrgret 18 er det tilveiebragt et hgyst reflekterende metallisk sjikt 62 som tjener som
en reflekterende overflate for lyset som produseres av blitzrgret 18. I den foretrukne ut-
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fgrelsen er sjiktet 62 et vakuumpédampet aluminiumspeilbelegg som har en tykkelse pa
omtrent 5 til 10 p (for illustrasjonsformal er tykkelsen pa dette sjiktet overdrevet pa fig.
6). Et transparent beskyttende belegg av lakk eller lignende (ikke vist pé fig. 6) kan vare
pafgrt over det reflekterende sjiktet 62 for & forhindre oksidasjon. Alternativt kan det
metalliske sjiktet 62 veare laget av et materiale som ikke oksiderer (f.eks. et vakuump4-
dampet gulispeilbelegg). '

I samsvar med et viktig trekk ved den foreliggende oppfinnelsen er reflektorstrukturen
58 tilformet med en integrert &s 64 som stikker utad fra den reflekterende overflaten 62
og strekker seg i langsgéende retning langs den reflekterende overflaten 62 i en retning
parallelt med blitzrgrets 18 langsgdende akse. Som det best ses pa fig. 6, har dsen 64 et
trekantformet tverrsnitt hvor spissen eller toppen av trekanten stikker frem utad fra den
reflekterende overflaten 62 og danner en knivkant eller egg 66. I den foretrukne utfgrel-
sen er kniveggen 66 tilformet ved at toppen til trekanten er gitt en radius pd omtrent
0,076 mm. Nir blitzrgrenheten pé fig. 2 til 4 er fullt sasmmenmontert, er knivkanten 66
adskilt bort fra den ytre safiromhylningen for blitzrgret 18 med en ensartet avstand lik
omtrent 0,0254 cm. Dersom det er gnskelig kan imidlertid knivkanten posisjoneres i
direkte kontakt med den ytre omhylningen til blitzrgret 18 forutsatt at kontaktkraften
holdes liten nok til at den ytre omhylningen eller hylsteret for blitzlampen 18 ikke
knuses.

Under drift av blitzrgrenheten 14 pé fig. 2-4 tjener dsen 64 som en lysbueleder for &
styre posisjonen av lysbuen inne i xenonblitzrgret 18. P4 grunn av den elektriske ledeev-
nen i plassmaterialet som reflektorstrukturen 58 er laget av, er det en ledende bane mel-
lom tappen 56 og lysbuelederen 64 direkte gjennom legemet av reflektorstrukturen 58.
For en reflektorstruktur fremstilt av karbonfylt Noryl® og som har dimensjoner som
spesifisert nedenfor, vil det vaere en elektrisk motstand pa bare omtrent 6 ohm mellom
tappen 56 og lysbuelederen 64. Det vil forstés at den elektriske ledeevnen i reflektor-
strukturen 58 er fordelaktig ved at den eliminerer behovet for & tilveicbringe en separat
elektrisk leder mellom tappen 56 og lysbuelederen 64. Ved & danne tappen 56, reflektor-
strukturen 58 og lysbuelederen 64 som en enkelt stgpt del, vil videre kostnaden for blitz-
re¢renheten 14 bli redusert og vanskeligheter ved produksjon og montering blir minima-
lisert. Det vil ogsd vare dpenbart at siden lysbuelederen 64 er fast i forhold til reflektor-
strukturen 58 er det ikke ngdvendig 4 holde blitzrgret 18 i en fast rotasjonsorientering
for & kunne lokalisere buen ved reflektorens 16 fokalpunkt.
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I samsvar med et annet trekk ved den foreliggende oppfinnelsen er reflektoren 16 frem-
stilt pa en slik mate at det kompenseres for variasjoner i lysutbyttet langs lengden av
blitzrgret 18. Det er et karakteristisk trekk ved xenonblitzrgr at lysintensiteten ved sente-
ret av rgret har en tendens til & vare noe stgrre enn lysintensiteten ved hver ende av rg-
ret. For formélet i den foreliggende oppfinnelsen er dette ufordelaktig siden formalet er
a4 belyse den gnskede delen av prgvergret 10 (dvs. fibrinlagomradet) pé en lik méte. For
& oppné dette formélet er den reflekterende overflaten pa reflektorstrukturen 58 tilformet
med et omréde med modifisert refleksjonsevne i form av en flerhet av grunne spor 68
(syv i den foretrukne utfgrelsen) som er orientert i en retning normalt pa lysbuelederen
64 og blitzlampens 18 langsgiende akse. Sporene 68 er tilformet bare i det sentrale
partiet av den reflekterende overflaten 62 av reflektorstrukturen 58 og spenner over en
distanse som omtrent tilsvarer med toppintensitetsomrédet for blitzrgret 18.

Sporene 68 har trekantet tverrsnitt som vist pa fig. 7 og tjener til  spre eller diffundere
noe av lyset som produseres ved midten av blitzrgret mot de ytre endene av reflektor-
strukturen 58. Som et resultat blir toppintensiteten ved midten av blitzrgret 18 spredt
noe utover og lysavgivelsen fra reflektoren 16 er jevnere. Det vil forstds at antallet, av-
standen, dybden og orienteringen av sporene 68 ikke behgver & vare som vist p&
tegningene, men kan varieres for 4 tilpasses kravet ved spesifikke blitzrgr og
reflektorkonfigurasjoner.

Andre fremgangsmaéter kan anvendes i stedet for sporene 68 for 4 spre ut toppintensite-
ten hos xenonblitzrgret 18. F.eks. kan sporene 68 vare erstattet av et omréde av den ref-
lekterende overflaten som er fasert, er gitt tekstur eller er gjort ujevn for 4 kunne omdi-
rigere og/eller redusere lyset som produseres ved midten av blitzrgret 18. Bruken av
spor foretrekkes imidlertid, siden den er mindre sensitiv overfor prosessen som anven-
des for & danne den reflekterende overflaten enn f.eks. & tilforme teksturert eller grov-
gjort struktur.

I en foretrukket utfgrelse av den foreliggende oppfinnelsen har reflektorstrukturen 58 pa
fig. 5 til 7 en lengde pa omtrent 3,8 cm (malt i horisontalretningen pé fig. 5) og en hgyde
pé omtrent 12,7 mm (tappen 56 ekskludert). Dybden p4 reflektorstrukturen 58 (dvs. den
horisontale dimensjonen av reflektorstrukturen pa fig. 6) er omtrent 4,45 mm. Vegg-
tykkelsen av reflektorstrukturen 58 bak den reflekterende overflaten 62 er omtrent 1,27
mm. Den trekantede 3sen som danner en bueleder danner en spiss vinkel p omtrent 30°
og kniveggen 66 springer frem over den reflekterende overflaten 62 med omtrent 0,14
cm. Tappen 56 har en lengde pa 6,35 mm til 7,62 mm, en bredde pd omtrent 4,57 mm,



10

15

20

25

30

35

11

og en tykkelse pa omtrent 0,089 mm. Hvert av sporene 68 har en bredde pd omtrent 0,89
mm, en maksimal dybde p& omtrent 0,33 mm og danner en vinkel pa omtrent 106°. Spo-
rene 68 er adskilt med senteravstand lik pa 2,54 mm, hvor de ytterste sporene er adskilt
innad fra endene pé reflektorstrukturen 58 med omtrent 11,43 mm. Det vil forstas at
disse dimensjonsangivelsene kun er gitt som eksempel og kan varieres for a tilpasses
kravene til bestemte anvendelser.

Fig. 8 er en skjematisk tegning som illustrerer den elliptiske geometrien hos den reflek-
terende overflaten 62 pa reflektorstrukturen 58. Den reflekterende overflaten 62 danner
en del av en imaginzr ellipse 70 som har en hovedakse pé omtrent 35,6 mm og en
mindre akse pd omtrent 20,3 mm. Avstanden mellom de to foki 60 og 70 pé ellipsen 70
er omtrent 29,2 mm. I bruk er reflektorstrukturen 58 posisjonert slik at fokus 60 omtrent
sammenfaller med den indre veggen av blitzrgret 18 (som lysbuen blir trukket til av
lysbuelederen 64) og fokuset 72 er omtrent sammenfallende med prgvergrets 10
langsgdende akse. Knivkanten 66 pd lysbuelederen er fortrinnsvis adskilt fra den ytre
safiromhyllingen for blitzrgret 18 med en ensartet avstand pd mellom 0,127 mm og
0,635 mm, hvor den foretrukne avstanden er omtrent 0,254 mm. Som indikert tidligere,
kan kniveggen 66 vere plassert i direkte kontakt med den ytre omhylningen for blitzrg-
ret 18 dersom det er gnskelig, men man mé forsikre seg om at kontaktkraften er lav nok
for 4 forhindre risikoen for rgrbrekkasje. Igjen skal enn fremheve at alle de forutgdende
dimensjonsangivelsene bare m anses som eksempler og de er ikke ment & begrense
rammen for den foreliggende oppfinnelsen.

En av fordelene med den nye reflektoren som er beskrevet her er at den tillater at blitz-
rgret kan drives med en belastningsredusert spenning, og derved utvides blitzrgrets leve-
tid. En vanlig konsekvens ved a bruke en redusert spenning er at lysbuen (som vanligvis
fyller blitzrgret med en hgyenergiutladning) vandrer tilfeldig rundt blitzrgrets lgp,
hvilket gjgr det vanskelig & fokusere lyset som frembringes av rgret. Med den foreligg-
ende reflektoren blir lokaliseringen av lysbuen styrt av lysbuelederen under lavenergiut-
ladninger, hvilket gjgr det mulig & drive blitzrgret ved reduserte spenninger samtidig
som evnen til ngyaktig & fokusere lyset som produseres av blitzrgret bibeholdes.

Selv om beskrivelsen foran representerer den foretrukne utfgrelsen av oppfinnelsen, er
flere modifikasjoner mulige. F.eks. er det, selv om det foretrekkes & danne reflektor-
strukturen 58 og buelederen 64 som et enkelt stykke, er det mulig 4 danne lysbuelederen
64 som et separat element som bares av reflektorstrukturen 58 eller av en tilliggende
struktur. Det er ogsé mulig & anordne en separat elektrisk leder for 4 tilfgre et potensial
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pé lysbuelederen 64, og i det tilfellet behgver ikke plastmaterialet i reflektorstrukturen
58 & vaere elektrisk ledende. Som et ytterligere alternativ kan reflektorstrukturen 58 og/-
eller lysbuelederen 64 vere fremstilt av et elektrisk ledende materiale forskjellig fra
ledende plast, slik som metall. Som nok et ytterligere alternativ kan den gnskede elek-
triske ledeevnen vere tilveiebragt av det metalliserte sjiktet 62 pa overflaten av reflek-
torstrukturen 58 snarere enn av reflektorstrukturens 58 legeme, selv om det i dette
tilfellet kan vere ngdvendig med et noe tykkere metallisert sjikt for 4 sikre at et adekvat
konduktivitetsniva vil foreligge.
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Patentktrayv

1.

Integrert reflektor og lysbueleder for anvendelse med et blitzrgr, omfattende en reflek-
torstruktur (58) som har en reflekterende overflate (62) tilpasset til 4 plasseres i en
forutbestemt orientering i forhold til et blitzrgr (18) som har en langsgéende akse; en
elektrisk ledende lysbueleder som bazres av reflektorstrukturen (58) for & styre en lysbue
i blitzrgret, og en elektrisk terminal som bares av reflektorstrukturen og har en elektrisk
tilkopling til lysbuelederen for & tillate at et elektrisk potensial kan pétrykkes
lysbuelederen, k a r a k t eri s er t v e d atlysbuelederen
omfatter en langstrakt &s (54) som stikker utad fra den reflekterende overflaten og
strekker seg pd langs av den reflekterende overflaten i en retning hovedsakelig parallell
med blitzrgrets (18) langsgdende akse.

2.

Integrert reflektor og lysbueleder som angittikravl, k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenlangstrakte &sen har et hovedsakelig trekantet tverrsnitt
hvor en topp av trekanten stikker utad fra den reflekterende overflaten og danner en
knivkant eller egg tilpasset til 4 posisjoneres ner eller i kontakt med en ytre omhylning
for blitzrgret.

3.

Integrert reflektor og lysbueleder som angittikravl, k a r a k t e r i -
sert v e d atreflektorstrukturen (58) er laget av et elektrisk ledende plast-
materiale, idet det elektrisk ledende plastmaterialet danner den elektriske forbindelsen
mellom den elektriske terminalen og lysbuelederen.

4.

Integrert reflektor og lysbueleder som angittikrav3, k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenreflekterende overflaten (62) omfatter et reflektivt sjikt
som bares av den reflekterende strukturen og som bestdr av et vakuumavsatt metallisk
belegg, og videre omfatter et transparent, beskyttende sjikt som ligger over det metal-
liske belegget for & forhindre oksidasjon av det metalliske belegget.

5.
Integrert reflektor og lysbueleder som angittikravl, k a r a k t e r i -
sert v e d atdenreflekterende overflaten har et omride med modifisert
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refleksjonsevne for & spre eller gjgre uklart lys som produseres av blitzrgret (18), hvilket
omréde opptar bare en del av den reflekterende overflaten (62) som tilsvarer omtrent
intensitetstoppen for blitzrgret, og at omrédet med modifisert refleksjonsevne er anord-
net i form av en flerhet av spor (68) i den reflekterende overflaten, hvilke spor er hoved-
sakelig parallelle med hverandre og strekker seg i en retning hovedsakelig perpendiku-
laert pé retningen i hvilken nevnte s (64) strekker seg.

6.

Kombinert reflektor og lysbueleder for anvendelse med et blitzrgr, omfattende en reflek-
torstruktur (58) som har en reflekterende overflate tilpasset til 4 plasseres i en forutbe-
stemt orientering i forhold til et blitzrgr (18), og en elektrisk ledende lysbueleder som
bares av reflektorstrukturen (58) for 4 styre en lysbue i blitzrgret (18), og en elektrisk
tilkobling (56) som bzres av reflektorstrukturen (58), k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenreflekterende strukturen er laget av et elektrisk ledende
plastmateriale, idet den elektriske tilkoblingen (56) har en elektrisk forbindelse til lys-
buelederen ved direkte leding gjennom det ledende plastmaterialet for 4 tillate et elek-
trisk potensial 4 bli tilfgrt lysbuelederen, hvilken lysbuestyring strekker seg langs den
reflekterende overflaten (62) i en retning hovedsakelig parallell med blitzrgrets (18)
langsgaende akse og en elektrisk terminal som bares av reflektorstrukturen.

7.

Kombinert reflektor og lysbueleder som angittikrav6, k a r a k t e r i -

s ert v e d atlysbuelederen (omfatter en langstrakt as (64) som stikker utad
fra den reflekterende overflaten, og at den langstrakte asen har et hovedsakelig trekant-
formet tverrsnitt der en topp av trekanten stikker utad fra den reflekterende overflaten
(62) og danner en knivkant eller egg tilpasset til 4 posisjoneres ner til eller i kontakt
med en ytre omhylning for blitzrgret (18).

8.

Kombinert reflektor og lysbueleder som angittikrav6, k a r a k t e r i -

s ert v e d atdenreflekterende overflaten (62) har et areal med modifisert
refleksjonsevne for & spre eller gj@re uklart lys som produseres av blitzrgret (18), hvilket
omrade opptar bare en del av den reflekterende overflaten (62) som tilsvarer omtrent
blitzrgrets intensitetstoppe, og at omradet med modifisert refleksjonsevne er anordnet i
form av en flerhet av spor (68) i den reflekterende overflaten, idet sporene er i hovedsak
parallelle med hverandre og strekker seg i en retning som er hovedsakelig per-
pendikulr pa retningen som &sen (64) strekker seg i.
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