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(57) Abréegée/Abstract:

Raccord d'etancheité tournant haute-pression a bague continue extensible (1 ) comprenant un connecteur hydrauligue male (2)
tournant dans un connecteur hydrauligue femelle (4), lesdits connecteurs (2, 4) comprenant un conduit interne debouchant dans
une chambre de communication (10) tandis qu'une bague d'etancheité non-extensible (42) est montée librement autour du
connecteur hydrauliqgue male (2) et est logee a faible jeu dans le connecteur hydraulique femelle (4) cependant qu'un ressort de
bague non-extensible (20) tend a rapprocher ladite bague d'etancheite (42) d'un epaulement d'appul annulaire de bague (14)
solidaire du connecteur hydrauligue male (2) et a comprimer axialement une bague continue extensible (13) intercalee axialement
entre la bague d'etancheité non-extensible (42) et 'epaulement d'appui annulaire de bague (14) et comportant une face cylindrique
Interne de bague extensible (15) mise en communication avec la chambre de communication (10).
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(57) Abstract : The mvention relates to a high-pressure rotary seal-plug assembly with an expandable continuous ring (1) including
a male hydraulic connector (2) rotating 1n a female hydraulic connector (4), said connectors (2, 4) mcluding an mner duct leading
into a communication chamber (10) while a non-expandable sealing ring (42) 1s mounted freely around the male hydraulic connector
(2) and 1s housed with little play in the female hydraulic connector (4) while a non-expandable ring spring (20) biases said sealing
ring (42) towards a shoulder providing annular support for a ring (14) secured to the male hydraulic connector (2) and to compress
axially an expandable continuous ring (13) mserted axially between the non-expandable sealing ring (42) and the shoulder providing
annular support for the ring (14) and comprising an mner cylindrical surface of the expandable ring (15) placed in communication
with the communication chamber (10).

(57) Abrége :
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Raccord d'etanchéite tournant haute-pression a bague continue extensible (1 ) comprenant un connecteur hydraulique male (2)
tournant dans un connecteur hydraulique temelle (4), lesdits connecteurs (2, 4) comprenant un conduit interne débouchant dans
une chambre de communication (10) tandis quune bague d'étanchéité non-extensible (42) est montée librement autour du connec-
teur hydraulique male (2) et est logee a faible jeu dans le connecteur hydraulique temelle (4) cependant qu'un ressort de bague
non-extensible (20) tend a rapprocher ladite bague d'étanchéite (42) d'un eépaulement d'appur annulaire de bague (14) solidaire du
connecteur hydraulique male (2) et a comprimer axialement une bague continue extensible (13) mtercalee axialement entre la
bague d'étancheéite non-extensible (42) et I'épaulement d'appul annulaire de bague (14) et comportant une face cylindrique interne
de bague extensible (15) mise en communication avec la chambre de communication (10).
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RACCORD D’ETANCHEITE TOURNANT HAUTE-PRESSION
A BAGUE CONTINUE EXTENSIBLE

La présente invention a pour objet un raccord d'étanchéité tournant haute-
pression a bague continue extensible.

De nombreuses applications nécessitent de realiser une étancheité entre deux
éléments qui tournent 'un par rapport a l'autre, et entre lesquels doit pouvolr
s’établir un ou plusieurs débits de fluide hydraulique ou gazeux mis sous haute
pression, via des conduits respectivement améenagés a linterieur de chacun
desdits elements.

Une application consiste par exemple a alimenter en fluide hydraulique - depuis
un stator - des cylindres aménagés dans le rotor d’'une pompe hydraulique a
pistons tournants haute-pression. S’agissant de ladite application et suivant un
mode particulier de réalisation, un méme raccord d’etancheité tournant peut
présenter un conduit aller et un conduit retour pour permettre audit fluide
d’entrer sous basse pression dans ledit rotor puis d’en ressortir sous haute
pression par le méme dit raccord.

A titre d’autre exemple, un raccord d’étancheéité tournant peut étre utilise dans
certains embrayages hydrauliques, ledit raccord ne présentant qu'un seul
conduit qui assure a la fois l'aller et le retour du fluide hydraulique.

Finalement, de nombreuses applications industrielles et domestiques
nécessitent la mise en ceuvre d’'un ou plusieurs raccords tournants dans le
domaine des hautes-pressions tels que par exemple ceux commercialises par
la société « Duff-Norton ».

L’étanchéité de ces raccords est le plus souvent assurée par une pression de
contact réalisée entre les eléments tournants 'un par rapport a Fautre et ceci,
par l'intermeédiaire de materiaux resistants a 'abrasion et réputes présenter un
coefficient de frottement réduit comme le carbone-graphite, la céramique, le
carbure de tungstene ou le polytétrafluoroethylene dit « PTFE » ou « Téflon ».
Lesdits matériaux sont notamment choisis tenant compte du fluide a étancher

selon gu’il soit liquide ou gazeux, et selon le degre de corrosivité dudit fluide.
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Lesdits matériaux étant généralement soumis a de fortes pressions de contact
et a des vitesses de glissement élevées, leur durée de vie est limitee au point
qu’il peut étre nécessaire de les changer régulierement, que leur vitesse de
rotation est limitée de méme que leur pression de service, qQui excede rarement

5 mille bars.

On comprend ainsi toute la difficulté de concevoir et de réaliser des raccords
d’étanchéité tournants opérant a la fois dans le domaine des tres hautes
pressions - de 'ordre de mille bars voire jusqu’a deux-mille bars et plus - qui

10 soient suffisamment étanches, durables pour éviter toute maintenance, et qui
puissent opérer a hautes vitesses de rotation tout en restant compacts, peu
chers, et peu dissipateurs d’energie par frottement.

On note que diverses applications verraient leur efficacité significativement

15 augmentée par de tels raccords, parmi lesquelles le moteur-pompe hydraulique
a cylindrée fixe ou variable objet de la demande de brevet n® FR 1354562 en
date du 22 mai 2013 appartenant au demandeur.

C’est pour résoudre ce probleme lié a la conception, a la réalisation, a la

20 durabilité et a I'efficacité fonctionnelle et énergétique des raccords d’etancheite
tournants que le raccord d’étancheité tournant haute-pression a bague continue
extensible selon linvention propose que, selon un mode particulier de
realisation :

25 e A mémes pertes par frottement, les debits de fuite survenant entre les
conduits d’aspiration et les conduits de refoulement de certaines
pompes hydrauliques sont reduits de meme que les debits de fuite
survenant entre lesdits conduits et les cylindres tournants que peuvent
comporter lesdites pompes ;

30
e A méme niveau d’etanchéité, les pertes par frottement génerées par les
raccords tournants permettant de relier les conduits d'aspiration et de
refoulement fixes avec les cylindres tournants que comportent en général
les pompes hydrauliques sont réduites ;
35

En consequence, le raccord d’etancheité tournant haute-pression a bague
continue extensible selon lI'invention permet notamment :
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e De contribuer a la réalisation de pompes hydrauliques a haut rendement
volumétrique et energetique ;

e De permettre la conception et la fabrication de pompes hydrauliques
pouvant favorablement constituer, avec dautres composants, une
transmission hybride hydraulique a haut rendement energétique destinée
la propulsion de vehicules automobiles ;

e De potentiellement améliorer l'efficacité fonctionnelle et/ou énergéetique de
toute machine ou dispositif nécessitant un raccord d’étanchéité tournant
haute-pression.

En outre, le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue
extensible selon 'invention présente un faible prix de revient, sa fabrication ne
faisant appel a aucun procede complexe ou materiau onereux. Ledit raccord est
également prévu pour offrir une grande robustesse et une longue duree de vie
et pour opérer dans le domaine des hautes pressions hydrauliques. Ledit
raccord est aussi applicable a toute pompe hydraulique a cylindree fixe ou
variable, que ladite pompe soit notamment a palettes, a pistons axiaux, a
pistons radiaux, a cylindres tournants ou non et quel que soit le fluide liquide,
gazeux, ou semi-liquide qu’elle opere.

Les autres caracteristiques de la présente invention ont été décrites dans la
description et dans les revendications secondaires dependantes directement ou
indirectement de la revendication principale.

Le raccord d’étancheéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la presente invention comprend :

e Au moins un connecteur hydrauliqgue male faisant partie integrante d’un
corps d’alimentation male et un connecteur hydraulique femelle qui fait

partie intéegrante d'un corps d'alimentation femelle, lesdits connecteurs,
etant coaxiaux tandis que le connecteur hydraulique male est logé a
'interieur du connecteur hydraulique femelle et peut tourner par rapport a
ce denier selon un axe longitudinal commun aux deux dits connecteurs,

cependant que le connecteur hydrauliqgue male présente une face de
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connexion male qui fait face a une face de connexion femelle que comporte
le connecteur hydraulique femelle, lesdites faces de connexion, étant
principalement des formes de revolution ;

Au moins un conduit interne de fluide de connecteur male amenagé a
'intérieur du connecteur hydrauliqgue male, dans lequel peut circuler un
fluide, et dont fune des extrémités debouche dans une chambre de
communication aménagée dans le corps d’alimentation femelle et/ou le

corps d’alimentation male ;

Au moins un conduit interne de fluide de connecteur femelle amenageé a
Fintérieur du connecteur hydraulique femelle, dans lequel peut circuler le
fluide, et dont Fune des extrémites débouche dans la chambre de
communication ;

Au moins un troncon cylindrique femelle d’etanchéité aménage sur la face

de connexion femelle et/ou un trongcon cylindrique male d’etancheite
aménageé sur la face de connexion male ;

Au moins une bague d'étancheite non-extensible montée autour du
connecteur hydraulique male et qui peut coulisser le long de ce dernier,
ladite bague étant logee a faible jeu dans le troncon cylindrique femelle
d’étancheéité et/ou, au moins une bague d’étanchéité non-extensible logée
dans le connecteur hydrauligue femelle et qui peut translater
longitudinalement a l'interieur de ce dernier, ladite bague étant montée a
faible jeu autour du troncon cylindrique male d’étanchéité ;

Au moins une bague continue extensible de forme annulaire continue,
intercalée axialement entre la bague d’étanchéité non-extensible et un
epaulement d’appui annulaire de bague aménagé ou rapporté sur la face
de connexion male ou sur la face de connexion femelle, ladite bague
continue comprenant soit, une face cylindrique interne de bague extensible
pouvant etre soumise a la pression du fluide contenu dans la chambre de
communication via un canal de transmission de pression de sorte qu’une
face cylindrique externe de bague extensible que comporte ladite bague
continue entre en contact sur toute sa circonférence extérieure avec le

trongon cylindrique femelle d’étanchéité, soit une face cylindrique externe
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de bague extensible pouvant étre soumise a la pression du fluide contenu
dans la chambre de communication via un canal de transmission de
pression de sorte qu’une face cylindrique interne de bague extensible que
comporte ladite bague continue entre en contact sur toute sa circonference
intérieure avec le troncon cylindrigue male d’étancheité, ladite bague
continue extensible comportant une face axiale coté bague non-extensible
maintenue directement ou indirectement en contact etanche avec la bague
d’étanchéité non-extensible et une face axiale coté épaulement d’'appui
maintenue directement ou indirectement en contact etanche avec
'’épaulement d’appui annulaire de bague ;

e Au moins un ressort de bague non-extensible qui tend a rapprocher la
bague d’étanchéité non-extensible de l'épaulement d’appui annulaire de
bague, et a comprimer axialement la bague continue extensible.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une portion de longueur axiale de la
face cylindrique interne de bague extensible qui est la plus proche de
'épaulement d’appui annulaire de bague qui est en moyenne d’un diametre
plus petit que la portion de longueur axiale de ladite face cylindrique qui est la
plus proche de la bague d’étanchéité non-extensible tandis que la face
cylindrique externe de bague extensible reste pour sa part approximativement
de méme diametre sur toute sa longueur axiale.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la presente invention comprend une portion de longueur axiale de la
face cylindrique externe de bague extensible qui est la plus proche de
'epaulement d’appui annulaire de bague qui est en moyenne d'un plus grand
diametre que la portion de longueur axiale de ladite face cylindrique qui est la
plus proche de la bague d'etanchéité non-extensible tandis que la face

cylindrique interne de bague extensible reste pour sa part approximativement
de méme diametre sur toute sa longueur axiale.

Le raccord d’etanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une ligne de contact circonférentielle
externe qui est amenagée en protuberance sur la face cylindrique externe de

bague extensible, ladite ligne étant excentrée sur la longueur axiale de la bague
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continue extensible en direction de la bague d’étanchéité non-extensible de
sorte que du coté de ladite ligne orienté en direction de I'épaulement d'appul
annulaire de bague soit constituée une pente longue de faible inclinaison,
tandis que du coté de ladite ligne orienté en direction de la bague d’etancheite
non-extensible est constituée une pente courte de forte inclinaison.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une ligne de contact circonferentielle

interne qui est aménagée en protubérance sur la face cylindrique interne de

bague extensible, ladite ligne etant excentree sur la longueur axiale de la bague
continue extensible en direction de la bague d’étanchéité non-extensible de
sorte que du coté de ladite ligne oriente en direction de I'épaulement d'appui
annulaire de bague soit constituée une pente longue de faible inclinaison,
tandis que du coté de ladite ligne orienté en direction de la bague d’etancheité
non-extensible est constituee une pente courte de forte inclinaison.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une face axiale cote bague non-
extensible et/ou une face axiale cote epaulement d’'appui qui comporte une
protubérance annulaire axiale.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la presente invention comprend un corps d'alimentation femelle ou un
corps d’alimentation male qui forme un rotor de pompe hydraulique pour une
pompe hydraulique a pistons, ledit rotor comportant au moins un cylindre
hydraulique dans lequel un piston hydraulique peut alternativement translater
longitudinalement et de fagcon etanche de sorte a former avec ledit cylindre une
chambre a huile de pompe de volume variable qui peut aspirer ou refouler le
fluide, ladite chambre a huile étant reliee a la chambre de communication par le
conduit interne de fluide de connecteur femelle ou le conduit interne de fluide

de connecteur male via un clapet de refoulement de pompe ce dernier
permettant au fluide de sortir de la chambre a huile de pompe pour aller vers la

chambre de communication mais non l'inverse, tandis que la chambre a huile

de pompe comporte également un clapet d'admission de pompe qui permet au
fluide d’entrer dans ladite chambre a huile, mais non d’en sortir.
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Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend un connecteur hydraulique male qui est
maintenu centré dans le connecteur hydraulique femelle et articulé par rapport
a ce dernier par au moins un palier de connecteur.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend un conduit interne de fluide de

connecteur male et/ou un conduit interne de fluide de connecteur femelle qui
est relié a un corps de raccordement par l'intermédiaire d’au moins un conduit
externe de raccordement qui est arrimé par une premiere extrémité, au corps
d’alimentation male ou au corps d’alimentation femelle au moyen d'une liaison
rotule étanche de corps d’alimentation et par une deuxieme extréemite, au corps
de raccordement au moyen dune liaison rotule étanche de corps de
raccordement.

Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une liaison rotule etanche de corps
d’alimentation et/ou une liaison rotule étanche de corps de raccordement qui
est notamment constituée d’'une portée-rotule obturatrice troncosphérique que
comporte le conduit externe de raccordement, ladite portée-rotule reposant sur
un siege de rotule obturatrice amenage soit dans le corps d'alimentation male
ou dans le corps d’alimentation femelle s’agissant de la premiere extrémité du
conduit externe de raccordement, soit dans le corps de raccordement
s’agissant de la deuxieme extrémite dudit conduit externe.

Le raccord d'etanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant [a présente invention comprend une portee-rotule obturatrice
troncosphérique qui est soit montée fixement sur le conduit externe de
raccordement, soit constitue avec ce dernier une liaison glissante étanche ou
une liaison pivot-glissant etanche.

Le raccord d’etancheite tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une portée-rotule obturatrice

troncospherique qui est directement ou indirectement maintenue au contact du
siege de rotule obturatrice par un ressort de portée-rotule.
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Le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible
suivant la présente invention comprend une extrémité longitudinale de la bague
d’étanchéité non-extensible qui est maintenue en contact étanche avec la face
axiale coté bague non-extensible qui présente un profil tronconique ou
troncosphérique realisé en creux ou en saillie.

La description qui va suivre en regard des dessins annexes, donnes a titre
d'exemples non-limitatifs permettra de mieux comprendre linvention, les
caractéristigues gu’elle présente, et les avantages qu’elle est susceptible de
procurer :

Figures 1 et 2 sont respectivement une vue en coupe schematique et une vue
tridimensionnelle en écorche du raccord d’etancheite tournant haute-pression a
bague continue extensible suivant I'invention, selon une variante qui prévoit que
la face de connexion femelle comporte un troncon cylindrique femelle
d’étanchéité dans lequel la bague d’étanchéité non-extensible est logée a faible
jeu, de méme que la bague continue extensible dont la face cylindrique externe
de bague extensible peut entrer en contact sur toute sa circonference extérieure
avec ledit troncon cylindrique femelle sous l'effet de la pression du fluide.

Figures 3 et 4 sont respectivement une vue en coupe schematique et une vue
tridimensionnelle en ecorché du raccord d’etancheéité tournant haute-pression a
bague continue extensible suivant I'invention, selon une variante prévoyant que
la face de connexion male comporte un troncon cylindrique male d’étanchéité
autour duquel la bague d’étanchéite non-extensible est logée a faible jeu, de
méme que la bague continue extensible dont la face cylindrique interne de
bague extensible peut entrer en contact sur toute sa circonférence intérieure
avec ledit trongon cylindrique male sous l'effet de la pression du fluide, ladite
vue tridimensionnelle en écorche incluant une coupe schématique montrant plus
en detail la section de la bague continue extensible.

Figure 5 est une vue tridimensionnelle en écorché de la bague continue
extensible telle qu’elle peut étre prévue pour le raccord d’étanchéité tournant
haute-pression a bague continue extensible suivant l'invention, ladite vue

Incluant une coupe schématique montrant plus en détail la section de ladite
bague.
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Figures 6, 7 et 8 illustrent le fonctionnement du raccord d'étancheiteé tournant
haute-pression a bague continue extensible suivant Tlinvention lorsque
respectivement soumis a une pression nulle, a une pression moyenne, et a une
forte pression du fluide, ces figures illustrant plus particulierement le
fonctionnement de la bague continue extensible lorsque la face cylindrique
externe de bague extensible que comporte cette derniere est prévue pour entrer
en contact avec le troncon cylindrique femelle d’étancheité sous l'effet de la
pression dudit fluide.

Figure 9 est une vue en coupe schematique d’une variante du raccord
d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible suivant
'invention selon laquelle le corps d’alimentation femelle forme un rotor de
pompe hydraulique d’'une pompe hydraulique a pistons tandis que le connecteur
hydraulique male comporte deux conduits internes de fluide de connecteur male
cependant que le connecteur hydrauligue femelle comporte deux conduits
internes de fluide de connecteur femelle.

Figure 10 est une vue tridimensionnelle en ecorche de la variante du raccord
d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible suivant
'invention telle qu’illustrée en figure 8.

Figure 11 est une vue tridimensionnelle éclatée de la variante du raccord
d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible suivant
'invention telle qu’illustrée en figure 8.

Figure 12 est une vue fantome tridimensionnelle d’'une pompe hydraulique a
pistons comprenant le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague
continue extensible suivant I'invention et selon la variante illustrée en figure 8.

DESCRIPTION DE L’INVENTION .

On a montré en figures 1 a 12 le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a
bague continue extensible 1.

On voit - particulierement en figures 1 a2 4 et 6 a 11 - que le raccord d’étanchéité
tournant haute-pression a bague continue extensible 1 suivant linvention

comprend au moins un connecteur hydraulique méle 2 faisant partie intégrante
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d’'un corps d’alimentation male 3 et un connecteur hydraulique femelle 4 qui fait
partie intégrante d’'un corps d’alimentation femelle 5, lesdits connecteurs 2, 4
étant coaxiaux tandis que le connecteur hydraulique male 2 est logé a l'interieur
du connecteur hydraulique femelle 4 et peut tourner par rapport a ce denier
selon un axe longitudinal commun aux deux dits connecteurs 2, 4, cependant
que le connecteur hydrauligue male 2 présente une face de connexion male 6
qui fait face a une face de connexion femelle 7 que comporte le connecteur

hydraulique femelle 4, lesdites faces de connexion 6, 7 etant principalement des
formes de révolution.

Toujours en figures 1 a 4 et 6 a 11, on note que le raccord d’étancheite tournant
haute-pression a bague continue extensible 1 selon l'invention comprend au
moins un conduit interne de fluide de connecteur male 8 aménagée a lintérieur
du connecteur hydraulique male 2, dans lequel peut circuler un fluide 16, et dont
'une des extrémités débouche dans une chambre de communication 10
aménagée dans le corps d'alimentation femelle 5 et/ou le corps d'alimentation
male 3 tandis que lautre extrémité dudit conduit interne 8 peut deboucher
radialement, axialement ou en un point quelconque du corps d’alimentation
male 3.

Les mémes figures montrent également que ledit raccord d’étancheité 1
comprend au moins un conduit interne de fluide de connecteur femelle 9
ameénage a lintérieur du connecteur hydraulique femelle 4, dans lequel peut
circuler le fluide 16, et dont 'une des extrémités débouche dans la chambre de
communication 10 tandis que l'autre extremité dudit conduit interne 9 peut
deboucher radialement, axialement ou en un point quelconque du corps
d'alimentation femelle 4.

Les figures 1 a 4 et 6 a 11 montrent aussi clairement que le ledit raccord
d’etancheite 1 comporte au moins un trongon cylindrique femelle d’étanchéité 11

amenage sur la face de connexion femelle 7 et/ou un trongon cylindrique male
d’étanchéité 21 ameénagé sur la face de connexion male 6.

On distingue aussi sur les figures 1 a 4 et 6 a 11 que le raccord d’étanchéité
tournant haute-pression a bague continue extensible 1 selon Pinvention
comporte au moins une bague d'etanchéité non-extensible 42 qui est montée

autour du connecteur hydrauligue male 2 et qui peut coulisser le long de ce
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dernier, ladite bague 42 étant logée a faible jeu dans le trongon cylindrique
femelle d’étanchéité 11 et/ou, au moins une bague d’étanchéité non-extensible
42 logée dans le connecteur hydraulique femelle 4 et qui peut translater
longitudinalement a lintérieur de ce dernier, ladite bague 42 étant montee a
faible jeu autour du troncon cylindrique male d’etanchéite 21.

Toujours sur les mémes figures a laquelle s’ajoute la figure 5, on voit que ledit
raccord d’étanchéité 1 comporte au moins une bague continue extensible 13 de
forme annulaire continue, intercalée axialement entre la bague d’etanchéite non-
extensible 42 et un épaulement d’appui annulaire de bague 14 aménage ou
rapporté sur la face de connexion male 6 ou sur la face de connexion femelle 7,
ladite bague continue 13 comprenant soit, une face cylindrique interne de bague
extensible 15 pouvant étre soumise a la pression du fluide 16 contenu dans la
chambre de communication 10 via un canal de transmission de pression 12 de
sorte qu’'une face cylindrique externe de bague extensible 17 que comporte
ladite bague continue 13 entre en contact sur toute sa circonference extérieure
avec le troncon cylindrigue femelle d’etanchéité 11, soit une face cylindrique
externe de bague extensible 17 pouvant étre soumise a la pression du fluide 16
contenu dans la chambre de communication 10 via un canal de transmission de
pression 12 de sorte gu’une face cylindrique interne de bague extensible 15 que
comporte ladite bague continue 13 entre en contact sur toute sa circonference
intérieure avec le troncon cylindrique male d’étancheité 21, ladite bague
continue extensible 13 comportant une face axiale coté bague non-extensible 18
maintenue directement ou indirectement en contact etanche avec la bague
d’étanchéité non-extensible 42 et une face axiale coté épaulement d’appui 19
maintenue directement ou indirectement en contact étanche avec I'épaulement
d’appui annulaire de bague 14.

On note que le canal de transmission de pression 12 peut étre aménage a
'intérieur ou a 'extérieur de la bague d’étanchéité non-extensible 42 et/ou ou

dans le corps d’alimentation male 3 ou dans le corps d’alimentation femelle 5.
On note également que la face cylindrique interne de bague extensible 15 et/ou
la face cylindrique externe de bague extensible 17 peut coopérer avec au moins
un joint d’etancheité circulaire en materiau souple pour directement ou
indirectement realiser une etancheite la plus poussee possible entre la bague
continue extensible 13 et la bague d’étanchéité non-extensible 42 et/ou

'epaulement d’appui annulaire de bague 14.
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Enfin, le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue
extensible 1 selon linvention comporte au moins un ressort de bague non-
extensible 20 visible en figures 1 a 4 et 6 a 11 et qui tend a rapprocher la bague
d’étanchéité non-extensible 42 de I'epaulement d’appui annulaire de bague 14,
et & comprimer axialement la bague continue extensible 13, ledit ressort 20
pouvant étre une ou plusieurs rondelles « Belleville », une rondelle elastique
quel qu’en soit le type, ou pouvant étre helicoidal, a lame, de torsion, de traction,
de compression, ou de tout type connu de 'lhomme de l'art. On note egalement
que ledit ressort 20 peut étre une forme de revolution en métal ou en tout autre
matériau, ajourée pour par exemple laisser passer le fluide 16 au travers
d’évidements, ou non-ajouree.

On note que la portion de longueur axiale de la face cylindrique interne de
bague extensible 15 qui est la plus proche de I'epaulement d’appui annulaire de
bague 14 peut étre en moyenne d'un diametre plus petit que la portion de
longueur axiale de ladite face cylindrique 15 qui est la plus proche de la bague
d’étanchéité non-extensible 42 tandis que la face cylindrique externe de bague
extensible 17 peut rester pour sa part approximativement de méme diametre sur
toute sa longueur axiale, et ceci, afin que la bague continue extensible 13 soit
sur 'ensemble de sa longueur axiale radialement moins épaisse et moins raide

du coté de la bague d’étanchéité non-extensible 42 que du coté de I'épaulement
d’appui annulaire de bague 14.

Il faut aussi préciser que la portion de longueur axiale de la face cylindrique
externe de bague extensible 17 qui est la plus proche de I'epaulement d’appui
annulaire de bague 14 peut etre en moyenne d’un plus grand diametre que la
portion de longueur axiale de ladite face cylindrique 17 qui est la plus proche de
la bague d’etanchéité non-extensible 42 tandis que la face cylindriqgue interne de
bague extensible 15 reste pour sa part approximativement de méme diametre

sur toute sa longueur axiale de sorte que la bague continue extensible 13 est sur
lensemble de sa longueur axiale radialement moins epaisse et moins raide du

cote de la bague d’etanchéité non-extensible 42 que du coté de I'épaulement
d’appui annulaire de bague 14.

Il est bien visible en figure 5 qu'une ligne de contact circonférentielle externe 22
peut étre aménagée en protuberance sur la face cylindrique externe de bague
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extensible 17, ladite ligne 22 étant excentrée sur la longueur axiale de la bague
continue extensible 13 en direction de la bague d’étanchéite non-extensible 42
de sorte que du coté de ladite ligne 2 orienté en direction de I'épaulement
d’appui annulaire de bague 14 soit constituée une pente longue de faible
inclinaison 23, tandis que du coté de ladite ligne 22 orienté en direction de la
bague d’étanchéité non-extensible 42 est constituée une pente courte de forte

inclinaison 24.

En alternative montrée en figures 3 et 4, une ligne de contact circonferentielle
interne 25 peut étre aménagée en protubérance sur la face cylindrique interne
de bague extensible 15, ladite ligne 25 étant excentrée sur la longueur axiale de
la bague continue extensible 13 en direction de la bague d’etancheite non-
extensible 42 de sorte que du coté de ladite ligne 2 oriente en direction de
'épaulement d’appui annulaire de bague 14 soit constituée une pente longue de
faible inclinaison 23, tandis que du coté de ladite ligne 22 orienté en direction de
la bague d’étanchéité non-extensible 42 est constituée une pente courte de forte
inclinaison 24.

On peut préciser ici que la bague continue extensible 3, la bague d’étancheite
non-extensible 42 ou I'épaulement d’appui annulaire de bague 14 peuvent étre
en tout on partie nitrures, cémentes et/ou revetus de DLC « Diamond-like-
Carbon » ou de tout autre revétement dur et/ou a bas coefficient de frottement.

On note par ailleurs que la face cylindrique externe de bague extensible 17 et/ou
la face cylindrigue interne de bague extensible 15 peut présenter un profil en
bombé comme montré en figure 5, en simple pente, en double pente, en
epaulement, de forme complexe ou de toute géomeétrie applicable aux segments
en general et permettant d’'une part, de controler la pression de contact entre la
face cylindrique externe de bague extensible 17 et le troncon cylindrique femelle
d’étancheite 11 ou entre la face cylindrigue interne de bague extensible 15 et le

troncon cylindrique male d’étancheité 21, et permettant d’autre part, de contréler
Fépaisseur du film d’huile formé entre lesdites faces 17, 15 et lesdites trongons

11, 21, ou les mouvements de torsion, de basculement ou de flexion de la bague
continue extensible 3.

La figure 5 montre aussi que la face axiale coté bague non-extensible 18 et/ou la
face axiale coté épaulement d’appui 19 peut comporter une protubérance
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annulaire axiale 26 permettant de réduire la surface de contact soit entre la face
axiale coté bague non-extensible 18 et la bague d’étancheité non-extensible 42,
soit entre la face axiale coté épaulement d’appui 19 et I'épaulement d’appul
annulaire de bague 14 soit les deux et ceci, afin de garantir la meilleure
étanchéité possible entre ces différents composants mis en contact les uns avec
les autres.

En outre, le profil de la face cylindrique interne de bague extensible 15 ou celui
de la face cylindrique externe de bague extensible 17 peut étre prevu en biseau
pour permetire a la bague continue extensible 13 de se rétracter rapidement
sous leffet d’'un équilibrage des pressions auxquelles sont soumise lesdites
faces 15, 17 de part et d’autre de la ligne que forme leur contact respectivement
avec le troncon cylindrique male d’étanchéite 21 et avec le trongcon cylindrique
femelle d’étancheité 11.

Les figures 9 a 12 montrent que le raccord d’etancheité tournant haute-pression
a bague continue extensible 1 selon [linvention prevoit que le corps
d’alimentation femelle 5 ou le corps d’alimentation male 3 peut former un rotor
de pompe hydraulique 27 pour une pompe hydraulique a pistons 32, ledit rotor
27 comportant au moins un cylindre hydraulique 28 dans lequel un piston
hydraulique 29 peut alternativement translater longitudinalement et de facon
étanche de sorte a former avec ledit cylindre 28 une chambre a huile de pompe
30 de volume variable qui peut aspirer ou refouler le fluide 16, ladite chambre a
huile 30 étant reliee a la chambre de communication 10 par le conduit interne de
fluide de connecteur femelle 9 ou le conduit interne de fluide de connecteur male
8 via un clapet de refoulement de pompe 31 ce dernier permettant au fluide 16
de sortir de la chambre a huile de pompe 30 pour aller vers la chambre de
communication 10 mais non l'inverse, tandis que la chambre a huile de pompe
30 peut comporter egalement un clapet d'admission de pompe 33 qui permet au
fluide 16 d’entrer dans ladite chambre a huile 30, mais non d’en sortir.

On note que le cylindre hydraulique 28 peut étre placé dans le rotor de pompe
hydraulique 27 radialement, axialement, tangentiellement ou dans toute autre
orientation realisable par 'lhomme de I'art.

On remarque en figures 1 a 4 et 9 a 11 que le connecteur hydraulique male 2
peut etre maintenu centré dans le connecteur hydraulique femelle 4 et articulé
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par rapport & ce dernier par au moins un palier de connecteur 34 qui peut etre
un palier hydrodynamique ou hydrostatique, un roulement a billes ou a rouleaux
quel qu’en soit le type, un palier a gaz ou magnétique ou tout autre palier connu

de 'homme de l'art.

En figures 9 & 11, on voit que le conduit interne de fluide de connecteur male 8
et/ou le conduit interne de fluide de connecteur femelle 9 peut étre relie a un
corps de raccordement 35 par l'intermédiaire d’au moins un conduit externe de
raccordement 36 qui est arrimé par une premiere extrémite, au corps
d’alimentation male 3 ou au corps d’alimentation femelle 5 au moyen d’une
liaison rotule étanche de corps d’alimentation 37 et par une deuxieme extremite,
au corps de raccordement 35 au moyen d’une liaison rotule étanche de corps de
raccordement 38.

Les mémes figures illustrent que la liaison rotule étanche de corps d'alimentation
37 et/ou la liaison rotule étanche de corps de raccordement 38 peut notamment
étre constituée d’une portée-rotule obturatrice troncospherique 39 que comporte
le conduit externe de raccordement 36, ladite portée-rotule 39 reposant sur un
siége de rotule obturatrice 40 aménagé soit dans le corps d’alimentation male 3
ou dans le corps d’alimentation femelle 5 s’agissant de la premiere extrémite du
conduit externe de raccordement 36, soit dans le corps de raccordement 35
s’agissant de la deuxieme extremite dudit conduit externe 36.

Toujours en figures 9 a 11, on remarque que la portee-rotule obturatrice
troncosphérique 39 peut étre soit montée fixement sur le conduit externe de
raccordement 36, soit constituer avec ce dernier une liaison glissante étanche
ou une liaison pivot-glissant étanche de sorte que ladite portée-rotule 39 peut
coulisser le long dudit conduit 36.

On note que si le conduit externe de raccordement 36 comporte une portee-
rotule obturatrice troncosphériqgue 39 montee fixement a chacune de ses
extrémités, ledit conduit externe 36 tient le corps de raccordement 35 a une
distance constante par rapport au corps d’alimentation male 3 ou au corps
d'alimentation femelle 5 et notamment, ledit conduit externe 36 empéche que le

corps de raccordement 35 ne s’eloigne du corps d’alimentation méle 3 ou du
corps d’alimentation femelle 5 sous l'effet de la pression du fluide 16.
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On voit aussi en figures 9 a 11 que la portée-rotule obturatrice troncospherique
39 peut étre directement ou indirectement maintenue au contact du siege de
rotule obturatrice 40 par un ressort de portee-rotule 41, ledit ressort 41 pouvant
étre une ou plusieurs rondelles « Belleville », une rondelle elastique quel qu'en
soit le type, ou pouvant étre hélicoidal, a lame, de torsion, de traction, de
compression, ou de tout type connu de 'homme de l'art.

Enfin, on note que l'extrémité longitudinale de la bague d’étancheité non-
extensible 42 qui est maintenue en contact étanche avec la face axiale cote
bague non-extensible 18 peut présenter un profil tronconique ou
froncosphérique réalise en creux ou en sailie de sorte qu'un léger
désalignement axial entre la bague d’etanchéité non-extensible 42 et la bague
continue extensible 13 ne puisse pas generer de fuite de fluide 16 a l'interface
de ladite bague d’étanchéité non-extensible 42 et de ladite bague continue
extensible 13.

FONCTIONNEMENT DE L'INVENTION :

A partir de la description qui précede et en relation avec les figures 1 a 12, on
comprend le fonctionnement du raccord d’étanchéité tournant haute-pression a
bague continue extensible 1 suivant la presente invention.

Pour illustrer le fonctionnement dudit raccord 1, prenons-en la configuration
montrée en figures 1 et 2 qui préevoit que la face de connexion femelle 7
comporte un trongon cylindrique femelle d’étancheéité 11 dans lequel la bague
d’étanchéité non-extensible 42 est logée a faible jeu de méme que la bague
continue extensible 13, la face cylindrique externe de bague extensible 17 que
comporte ladite bague continue 13 etant prévue pour pouvoir sous certaines
conditions entrer en contact sur toute sa circonféerence extérieure avec ledit
troncon cylindrigue femelle 11.

Toujours en relation avec les figures 1 et 2, supposons qu’il soit ici question
d'étancher un fluide 16 mis sous tres haute pression - de l'ordre de deux-mille
bars - le corps d'alimentation femelle 5 tournant par exemple a quelques
centaines de tours par minute tandis que le corps d’alimentation male 3 est
maintenu fixe. Selon Fexemple quiillustrent les figures 1 et 2, la liaison tournante
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entre le corps d’alimentation femelle 5 et le corps d’alimentation male 3, est
constituée du palier de connecteur 34.

On suppose que le fluide 16 sous pression arrive par le corps d'alimentation
male 3 via le conduit interne de fiuide de connecteur male 8, ledit filuide 16
débouchant ensuite dans la chambre de communication 10 avant de ressortir de
cette derniére via le conduit interne de fluide de connecteur femelle 9 que

comporte le corps d’alimentation femelle 5.

Il est ici question d’assurer - malgré la pression elevée de deux-mille bars - une
étanchéité la plus poussée possible entre le corps d’alimentation femelle 5 et le
corps d’alimentation male 3 qui tournent 'un par rapport a l'autre, et cecli, avec le
moins de pertes par frottement possible. Un autre objectif est de garantir ladite
étanchéité sur le plus grand nombre possible de tours, ces derniers pouvant se
compter en centaines de millions voire en milliards.

Selon 'exemple de réalisation non-limitatif du raccord d’étancheité tournant
haute-pression a bague continue extensible 1 suivant linvention expose en
figures 1 et 2, on a choisi d'opéerer une bague continue extensible 13 de
configuration similaire a celle illustree en figure 5 et que 'on retrouve en coupe
schématique en figures 6 a 8. Ces dernieres figures permettent aisément
d’illustrer le fonctionnement de ladite bague continue 13, laquelle coopeéere avec
la bague d’étanchéité non-extensible 42.

La figure 6 représente 'état de la bague continue extensible 13 lorsque aucune
pression ne regne dans le conduit interne de fluide de connecteur male 8, dans
la chambre de communication 10, et dans le conduit interne de fluide de
connecteur femelle 9.

On remarque en figure 6 que la bague continue extensible 13 est maintenue
axialement serrée entre la bague d'étanchéitée non-extensible 42 et 'épaulement
d’appui annulaire de bague 14 par le ressort de bague non-extensible 20.
Comme la bague continue extensible 13 comporte sur sa face axiale coté bague
non-extensible 18 et sur sa face axiale coté epaulement d'appui 19 une
protubérance annulaire axiale 26, une étanchéité axiale relativement poussée
est realisee entre ladite bague continue 13 et la bague d’étanchéité non-
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extensible 42 d'une part, et entre ladite bague continue 13 et I'epaulement
d’appui annulaire de bague 14 d’autre part.

Ladite étanchéité poussee provient notamment de l'effort exerce axialement par
le ressort de bague non-extensible 20 sur la bague continue extensible 13. Cet
effort est modéré et pourtant, la pression du contact entre la protubérance
annulaire axiale 26 et la bague d’étanchéitée non-extensible 42 d’'une part, et
'épaulement d’appui annulaire de bague 14 d’autre part est élevée vu la faible
surface de contact que présente ladite protubérance 26. C’est cette pression de
contact élevée qui garantit ladite étanchéite poussee.

Toujours en figure 6, on voit qu’'un faible jeu radial est laisse entre la bague
d'étanchéité non-extensible 42 et le troncon cylindrique femelle d’étancheite 11.
Ce jeu peut étre en pratique de quelques microns. On note qu’'un jeu radial de
méme ordre de grandeur est laisse entre la bague continue extensible 13 et ledit
troncon cylindrigue 11. On note également que la bague d'étancheite non-
extensible 42 et la bague continue extensible 13 sont guidées radialement
uniquement par le trongon cylindrique femelle d’étanchéitée 11.

La figure 7 illustre ce qui se passe lorsque le raccord d’etancheéité tournant
haute-pression a bague continue extensible 1 suivant l'invention est soumis a
une pression intermediaire moyenne, par exemple de mille bars.

La pression qui regne dans la chambre de communication 10 s’établit
instantanément dans le canal de transmission de pression 12 de sorte que la
face cylindrique interne de bague extensible 15 est tout aussi instantanément
soumise a ladite pression par I'intermediaire du fluide 16.

Parallelement a cela, le faible jeu radial laissé entre la bague d’étanchéité non-
extensible 42 et le trongon cylindrique femelle d’étanchéité 11 induit une chute

de pression du fluide 16 d’autant plus importante que ce dernier est fortement
engage dans linterstice laissé entre ladite bague d’étanchéité 42 et ledit trongon

cylindrique 11. Ainsi, la pression trouvee au dessus de la face cylindrique
externe de bague extensible 17 est proche de la pression atmosphérique.

Il resulte de ceci une forte différence de pression entre la face cylindrigue interne
de bague extensible 15 et la face cylindrique externe de bague extensible 17.
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Cette différence de pression fait augmenter le diametre de la bague continue
extensible 13, cette derniére étant en acier qui, par nature, est elastique.

Le diamétre de la bague continue extensible 13 augmente donc jusqu’a ce que
la ligne de contact circonférentielle externe 22 que presente la face cylindrique
externe de bague extensible 17 de ladite bague 13 entre en contact avec le
troncon cylindrique femelle d’étanchéité 11, ce qui réalise une étancheite entre
ladite ligne 22 et ledit trongcon 11. Une fois ce contact établi, il ne subsiste plus
aucun passage au fluide 16 pour fuir du raccord d’etancheéité tournant haute-
pression a bague continue extensible 1 suivant I'invention.

On comprend que l'effort exercé au niveau du contact entre la ligne de contact
circonférentielle externe 22 et le troncon cylindrique femelle d’étancheite 11
résulte de I'effort exercé par le fluide 16 sur la face cylindrique interne de bague
extensible 15 minoré de I'effort de constriction de la bague continue extensible
13 résultant de la raideur de cette derniere, ladite raideur traduisant la resistance
a la déformation de ladite bague 13.

On note en figure 5 que le profil de bague continue extensible 13 comporte une
pente longue de faible inclinaison 23 destinee a étre orientée en direction de
'epaulement d’appui annulaire de bague 14 et une pente courte de forte
inclinaison 24 prévue pour etre orientée en direction de la bague d’étanchéite
non-extensible 42 tandis que la ligne de contact circonférentielle externe 22 est
approximativement localisée a la jonction de ces deux dites pentes 23, 24.

Cette configuration particuliere permet d’exposer une section suffisante a la
pression du fluide 16 pour que la bague continue extensible 13 reste en
extension diametrale malgre le contact etabli entre la ligne de contact
circonférentielle externe 22 et le trongon cylindrique femelle d’étanchéité 11.

En figure 8, on a represente la situation telle que rencontrée lorsque la pression
du fluide 16 a atteint par exemple deux-mille bars. Sous une telle pression, la

section longitudinale de la bague continue extensible 13 exposée a ladite
pression par la pente longue de faible inclinaison 23 tend a faire basculer sur sa
section transversale la bague continue extensible 13. Ceci a pour effet de
reduire la section longitudinale exposée par la bague continue extensible 13 a la

pression de sorte a réduire I'effort excédentaire appliqué par la ligne de contact
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circonférentielle externe 22 sur le troncon cylindrique femelle d’étanchéite 11,
ledit effort excédentaire étant inutile pour atteindre le niveau d’étanchéité
recherché. En effet, en pivotant sur elle méme, la section transversale de la
bague continue extensible 13 tend a réduire la longueur effective de la pente
longue de faible inclinaison 23 et donc, la section longitudinale effective de la
bague continue extensible 13 exposée a la pression du fluide 16.

On peut remarquer que selon cet exemple d’agencement prevu par le raccord
d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible 1 sulvant
’invention, il est possible de calculer le profil de section transversale de la bague
continue extensible 13 pour trouver - quelle que soit la pression du fluide 16
contenu dans la chambre de communication 10 — le meilleur compromis
possible entre étanchéité, pression de contact et effort de contact.

Ceci permet de minimiser les pertes par frottement survenant au niveau du
contact entre la ligne de contact circonférentielle externe 22 et le trongon
cylindrique femelle d’étanchéité 11, tout en maintenant I'étanchéité au niveau
recherche.

On remargue egalement que la bague continue extensible 13 étant métallique,
elle est naturellement resistante a I'abrasion et peut assurer un service durable
et de qualité constante, sous réserve que le fluide 16 ne soit pas trop fortement
corrosif et/ou abrasif. Pour ameliorer encore sa résistance a I'abrasion et son
efficacité énergétique, ladite bague continue 13 peut étre en tout on partie
nitrurée, cementée et/ou revétue de DLC « Diamond-like-Carbon » ou de tout
autre revetement dur et/ou a bas coefficient de frottement. Ladite bague

continue 13 peut aussi — selon certaines applications — recevoir un traitement
anticorrosion.

En figures 9 a 12, on a montré le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a
bague continue extensible 1 suivant linvention mis au service d'une pompe
hydraulique a pistons 32 équipeée de pistons hydrauliques 29 placés radialement

dans un rotor de pompe hydraulique 27 que forme le corps d’alimentation
femelle 5.

On voit que dans ce cas, le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a
bague continue extensible 1 suivant l'invention contribue a la réalisation d’'une
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pompe hydraulique a pistons 32 a haute performance energetique car elle ne
présente aucune fuite significative de fluide 16 au niveau dudit raccord 1.

Selon cet exemple, une pression de l'ordre de deux-mille bars peut egalement
étre prévue a étancher entre le corps d’alimentation femelle 5 et le corps
d’alimentation méale 3 tandis que sont prévues deux bagues continues
extensibles 13 et deux bagues d’étanchéité non-extensibles 42 montées de
facon axisymétrique de part et d’autre d'un ressort de bague non-extensible 20
commun aux deux bagues d’etanchéité non-extensibles 42.

On peut noter que le raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague
continue extensible 1 suivant Iinvention coopére avec des joints a levre 43 qui
assurent I'étanchéité tournante de l'arrivée basse-pression d’alimentation de la
pompe hydraulique 27.

Toujours selon cet exemple, le raccord d’etanchéité tournant haute-pression a

bague continue extensible 1 comprend deux paliers de connecteur 34 prenant la
forme de roulements a billes.

On remarque que I'admission de fluide 16 a basse pression de chaque cylindre
hydraulique 28 de la pompe hydraulique 27 s’opere par lintermediaire d'un
clapet d'admission de pompe 33 tandis que ledit fluide 16 est expulse desdits
cylindres par un clapet de refoulement de pompe 31.

Ainsi, la pompe hydraulique 27 se comporte comme une roue libre et recupere
naturellement la quasi totalité de I'energie de compressibilite du fluide 16, ce qui
contribue grandement a sa haute performance energetique.

On note que le corps dalimentation male 3 est raccordé a un corps de
raccordement 35 monté fixe par rapport a la pompe hydraulique a pistons 32 par
'intermediaire de conduits externes de raccordement 36, le plus petit étant dédié

a la haute pression tandis que le plus grand est dedié a la basse pression.

On remarque que les conduits externes de raccordement 36 sont terminés par
une liaison rotule etanche de corps d’alimentation 37 du coté de la pompe
hydraulique 27, et par une liaison rotule étanche de corps de raccordement 38

du cote du corps de raccordement 35. Cette configuration particuliére autorise
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les micromouvements dans toutes les directions et dans tous les sens de
rotation entre le corps d’alimentation méale 3 et le corps de raccordement 35, une
telle liberté étant rendue nécessaire par les déformations sous charge, les
imprécisions d’'usinage et les jeux de fonctionnement auxquels est soumise la
pompe hydraulique a pistons 32.

On remarque que les deux portées-rotules obturatrices troncosphériques 39 du
conduit externe de raccordement 36 dédié a la basse pression sont montees
fixement sur ledit conduit 36 afin de tenir le corps de raccordement 35 a une
distance constante par rapport au corps d’alimentation male 3 malgre l'effort
généré par la pression du fluide 16. Par ailleurs, on remarque que la portee-
rotule obturatrice troncosphériques 39 du conduit externe de raccordement 36
dédié a la haute pression qui est placée du coté du corps d’alimentation male 3
est montée fixement sur ledit conduit 36 tandis que la portee-rotule obturatrice
troncosphériques 39 opposée montee sur le méme dit conduit 36 constitue avec
ce dernier une liaison pivot-glissant etanche.

Ces exemples d’application du raccord d’étanchéité tournant haute-pression a
bague continue extensible 1 permettent aisément d’en transposer f'usage a
d’autres applications qu’il s'agisse de pompes hydrauliques ou de toute autre
machine, sans limitation. Lesdites autres applications peuvent ainsi trouver avec
ledit raccord 1 selon l'invention une solution pour prevenir toute fuite significative

de fluide liquide ou gazeux entre deux pieces tournant de maniere continue ou
alternative 'une par rapport a l'autre.

Il doit étre entendu que la description qui precede n'a été donnee qu’a titre
d'exemple et quelle ne limite nullement le domaine de l'invention dont on ne

sortirait pas en remplagant les details d'execution décrits par tout autre
equivalent.
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REVENDICATIONS

1. Raccord d’étanchéité tournant haute-pression a bague continue extensible (1)
5 caractérisé en ce qu’il comprend :

10

15

20

25 .

30 .

35

Au moins un connecteur hydraulique male (2) faisant partie intégrante d'un
corps d’alimentation méle (3) et un connecteur hydraulique femelle (4) qui
fait partie intégrante d’'un corps d'alimentation femelle (5), lesdits
connecteurs (2, 4) étant coaxiaux tandis que le connecteur hydraulique
male (2) est logé a l'intérieur du connecteur hydraulique femelle (4) et peut
tourner par rapport a ce denier selon un axe longitudinal commun aux deux
dits connecteurs (2, 4), cependant que le connecteur hydraulique male (2)
présente une face de connexion male (6) qui fait face a une face de
connexion femelle (7) que comporte le connecteur hydraulique femelle (4),
lesdites faces de connexion (6, 7) etant principalement des formes de
revolution ;

Au moins un conduit interne de fluide de connecteur male (8) aménage a
'intérieur du connecteur hydraulique maie (2), dans lequel peut circuler un
fluide (16), et dont 'une des extrémités débouche dans une chambre de
communication (10) aménagee dans le corps d’alimentation femelle (5)
et/ou le corps d’alimentation male (3) ;

Au moins un conduit interne de fluide de connecteur femelle (9) aménagé a
Fintérieur du connecteur hydraulique femelle (4), dans lequel peut circuler le

fluide (16), et dont 'une des extremités débouche dans la chambre de
communication (10) ;

Au moins un trongon cylindrique femelle d’étanchéité (11) aménagé sur la

face de connexion femelle (7) et/ou un trongcon cylindrigue maéle
d’étanchéité (21) aménagé sur la face de connexion male (6) :

Au moins une bague d’etancheité non-extensible (42) montée autour du

connecteur hydraulique male (2) et qui peut coulisser le long de ce dernier,
ladite bague (42) etant logée a faible jeu dans le troncon cylindrique femelle

d’etancheite (11) et/ou, au moins une bague d'étanchéité non-extensible
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(42) logée dans le connecteur hydraulique femelle (4) et qui peut transiater
longitudinalement a l'intérieur de ce dernier, ladite bague (42) etant montee
a faible jeu autour du trongon cylindrique male d’étanchéite (21) ;

e Au moins une bague continue extensible (13) de forme annulaire continue,
intercalée axialement entre la bague d’étanchéité non-extensible (42) et un
épaulement d’appui annulaire de bague (14) aménagé ou rapporte sur la
face de connexion male (6) ou sur la face de connexion femelle (7), ladite
bague continue (13) comprenant soit, une face cylindrique interne de bague
extensible (15) pouvant étre soumise a la pression du fluide (16) contenu
dans la chambre de communication (10) via un canal de transmission de
pression (12) de sorte qu’une face cylindrique externe de bague extensible
(17) que comporte ladite bague continue (13) entre en contact sur toute sa
circonférence extérieure avec le troncon cylindrique femelle d’étanchéite
(11), soit une face cylindrique externe de bague extensible (17) pouvant
étre soumise a la pression du fluide (16) contenu dans la chambre de
communication (10) via un canal de transmission de pression (12) de sorte
qu’'une face cylindrique interne de bague extensible (15) que comporte
ladite bague continue (13) entre en contact sur toute sa circonférence
intérieure avec le trongon cylindrique male d’'étancheéité (21), ladite bague
continue extensible (13) comportant une face axiale coté bague non-
extensible (18) maintenue directement ou indirectement en contact etanche
avec la bague détanchéité non-extensible (42) et une face axiale coté
épaulement d’appui (19) maintenue directement ou indirectement en
contact etanche avec I'épaulement d'appui annulaire de bague (14) ;

¢ Au moins un ressort de bague non-extensible (20) qui tend a rapprocher la
bague d’etancheite non-extensible (42) de 'epaulement d’appui annulaire

de bague (14), et a comprimer axialement la bague continue
extensible (13).

2. Raccord d’étancheéite suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la
portion de longueur axiale de la face cylindrique interne de bague extensible
(15) qui est la plus proche de I'épaulement d’appui annulaire de bague (14) est
en moyenne d'un diametre plus petit que la portion de longueur axiale de ladite
face cylindrique (15) qui est la plus proche de la bague d’étanchéité non-
extensible (42) tandis que la face cylindrique externe de bague extensible (17)
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reste pour sa part approximativement de méme diametre sur toute sa longueur
axiale.

- Raccord détanchéité suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la

portion de longueur axiale de la face cylindrique externe de bague extensible
(17) qui est la plus proche de I'épaulement d’appui annulaire de bague (14) est
en moyenne d'un plus grand diamétre que la portion de longueur axiale de
ladite face cylindrique (17) qui est la plus proche de la bague d’étancheite non-

extensible (42) tandis que la face cylindrique interne de bague extensible (15)
reste pour sa part approximativement de méme diametre sur toute sa longueur

axiale.

. Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caractérisé en ce qu'une ligne

de contact circonférentielle externe (22) est aménagee en protuberance sur la
face cylindrique externe de bague extensible (17), ladite ligne (22) etant
excentrée sur la longueur axiale de la bague continue extensible (13) en
direction de la bague d’étanchéité non-extensible (42) de sorte que du cote de
ladite ligne (2) orienté en direction de I'epaulement d’appui annulaire de bague
(14) soit constituée une pente longue de faible inclinaison (23), tandis que du
coté de ladite ligne (22) orienté en direction de la bague d’étanchéité non-
extensible (42) est constituée une pente courte de forte inclinaison (24).

. Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caractérise en ce qu’'une ligne

de contact circonférentielle interne (25) est aménagée en protubérance sur la
face cylindrique interne de bague extensible (15), ladite lighe (25) étant
excentree sur la longueur axiale de la bague continue extensible (13) en
direction de |la bague d'etanchéite non-extensible (42) de sorte que du coté de
ladite ligne (2) orienté en direction de I'épaulement d'appui annulaire de bague
(14) soit constituée une pente longue de faible inclinaison (23), tandis que du
cote de ladite ligne (22) orienté en direction de la bague d'étanchéité non-
extensible (42) est constituée une pente courte de forte inclinaison (24).

. Raccord d’'étancheité suivant la revendication 1, caractérisé en ce que la face

axiale cote bague non-extensible (18) et/ou la face axiale coté épaulement
d'appui (19) comporte une protubérance annulaire axiale (26).
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Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le corps
d’alimentation femelle (5) ou le corps d’alimentation male (3) forme un rotor de
pompe hydraulique (27) pour une pompe hydraulique a pistons (32), ledit rotor
(27) comportant au moins un cylindre hydraulique (28) dans lequel un piston
hydraulique (29) peut alternativement translater Iongit'udinalement et de facon
étanche de sorte a former avec ledit cylindre (28) une chambre a huile de
pompe (30) de volume variable qui peut aspirer ou refouler le fluide (16), ladite
chambre a huile (30) étant reliée a la chambre de communication (10) par le
conduit interne de fluide de connecteur femelle (9) ou le conduit interne de
fluide de connecteur male (8) via un clapet de refoulement de pompe (31) ce
dernier permettant au fluide (16) de sortir de la chambre a huile de pompe (30)
pour aller vers la chambre de communication (10) mais non l'inverse, tandis
que la chambre a huile de pompe (30) comporte éegalement un clapet
d'admission de pompe (33) qui permet au fluide (16) d’entrer dans ladite
chambre a huile (30), mais non d’en sortir.

Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caracterise en ce que le
connecteur hydrauliqgue male (2) est maintenu centré dans le connecteur
hydraulique femelle (4) et articule par rapport a ce dernier par au moins un
palier de connecteur (34).

Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caractérisé en ce que le
conduit interne de fluide de connecteur male (8) et/ou le conduit interne de
fluide de connecteur femelle (9) est relié a un corps de raccordement (35) par
'intermeédiaire d’au moins un conduit externe de raccordement (36) qui est
arrimé par une premiere extremité, au corps d’alimentation méale (3) ou au
corps d’alimentation femelle (5) au moyen d’'une liaison rotule étanche de
corps d’alimentation (37) et par une deuxieme extrémité, au corps de
raccordement (35) au moyen dune liaison rotule étanche de corps de
raccordement (38).

Raccord d'etancheéite suivant la revendication 8, caractérisé en ce que la
llaison rotule étanche de corps d’alimentation (37) et/ou la liaison rotule
etanche de corps de raccordement (38) est notamment constituée d’une
portee-rotule obturatrice troncosphérique (39) que comporte le conduit externe
de raccordement (36), ladite portée-rotule (39) reposant sur un siége de rotule

obturatrice (40) aménagé soit dans le corps d'alimentation male (3) ou dans le
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corps d’alimentation femelle (5) s’agissant de la premiere extrémité du conduit
externe de raccordement (36), soit dans le corps de raccordement (35)
s’agissant de la deuxiéme extrémité dudit conduit externe (36).

11.Raccord d’étanchéité suivant la revendication 9, caractérise en ce que la
portée-rotule obturatrice troncosphérique (39) est soit montée fixement sur le
conduit externe de raccordement (36), soit constitue avec ce dernier une

liaison glissante étanche ou une liaison pivot-glissant etanche.

12.Raccord d’étanchéité suivant la revendication 9, caractérisé en ce que la
portée-rotule obturatrice troncosphérique (39) est directement ou indirectement
maintenue au contact du siege de rotule obturatrice (40) par un ressort de

portée-rotule (41).

13.Raccord d’étanchéité suivant la revendication 1, caracterisé en ce que
lextrémité longitudinale de la bague d’étanchéité non-extensible (42) qui est
maintenue en contact étanche avec la face axiale coté bague non-extensible
(18) présente un profil tronconique ou troncosphérique realise en creux ou en

saillie.
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