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(54) Bezeichnung: Drucker zum Bedrucken von Histologielabor-Verbrauchsartikeln

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Drucker
zum Bedrucken von Histologielabor-Verbrauchsartikeln. Der
erfindungsgemafle Drucker zeichnet sich durch eine opti-
sche Lesevorrichtung aus, die ein Bildmuster von einem
zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel abliest,
analoge oder digitale Bildsignale bezlglich des abgelesenen
Bildmusters erzeugt und die Bildsignale an eine Steuerungs-
vorrichtung des Druckers Ubergibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Drucker zum Be-
drucken von Histologielabor-Verbra uchsartikeln.

[0002] Von einem Patienten enthommene histologi-
sche Proben durchlaufen in einem histologischen La-
bor eine Vielzahl von Behandlungsschritten in ver-
schiedenen Behandlungsstationen, bevor diese, bei-
spielsweise mit einem Mikroskop, untersucht werden
kénnen.

[0003] Bei der Vorbereitung von histologischen Pro-
ben im Rahmen eines Einbettungsprozesses flr ei-
ne spatere Mikrotomie, werden die Proben zunachst
durch Anwendung eines Fixiermediums, beispiels-
weise Formalin, fixiert. AnschlieBend wird der Pro-
be vorhandene Gewebsflissigkeit entzogen. Dies er-
folgt in mehreren Schritten durch die Behandlung mit
Alkohol in aufsteigender Reinheit. Um die so behan-
delten Proben in einen Zustand zu Uberflhren, der
ein Schneiden mittels eines Mikrotoms erlaubt, wird
in die Proben ein Einbettungsmedium - beispielswei-
se Paraffin, Gelatine, Agar, Nitrocellulose, Polyester-
wachs, Polyethylenglykol oder Kunststoff - inflitriert.
Wéhrend der vorgenannten Prozesse befinden sich
die Proben zumeist in einer Kassette, die eine Viel-
zahl von siebartigen Offnungen aufweist, um die Pro-
ben mit den Chemikalien umspulen zu kénnen. Ei-
ne besondere Ausflihrung einer solchen Kassette ist
beispielsweise aus DE 43 33 118 A1 bekannt.

[0004] Nach dem Infiltrieren des Einbettungsmedi-
ums kdnnen die Proben aus ihrer Kassette entnom-
men und in Paraffin eingeblockt werden. Anschlie-
Rend kann der Block mit einem Mikrotom in Dinn-
schnitte geschnitten werden, die einzeln auf Objekt-
tragern abgelegt werden. AnschlieRend kénnen die
Dunnschnitte fur die mikroskopische Untersuchung
gefarbt werden.

[0005] Im Prozessablauf muss insbesondere sicher-
gestellt sein, dass die Proben dem Patienten jeder-
zeit zugeordnet werden kénnen. Dazu werden in his-
tologischen Labors spezielle Drucker verwendet, mit
denen die Kassetten, in denen die Proben unterge-
bracht werden sollen, und/oder die Objekttrager ins-
besondere mit patientenrelevanten bzw. dem Patien-
ten zuordenbaren Daten bedruckt werden kénnen.
Hierbei ist es von grofer Wichtigkeit, dass der Auf-
druck ausreichend genau und ausreichend dauerhaft
ablesbar ist.

[0006] Aus EP 1 245 395 A2 ist ein Verfahren
und eine Vorrichtung zum Bedrucken von Kunst-
stoff-Kassetten fir histologische Praparate und/oder
von Objekttragern fir mikroskopische Dinnschnitte
beschrieben. Die Vorrichtung weist eine Rechner-
einrichtung zum Steuern der Druckeinrichtung auf.
Die Druckeinrichtung beinhaltet einen Tintenstrahl-
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drucker zum Bedrucken der Kassetten und/oder der
Objekttrager. Die Tinte wird Uber eine Warmlufttrock-
nung vorgetrocknet und Uber eine Blitzeinrichtung
durchgetrocknet.

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, einen Drucker zum Bedrucken von His-
tologielabor-Verbrauchsartikeln anzugeben, der die
Moglichkeit bietet, die Qualitat des Aufdrucks, insbe-
sondere hinsichtlich Druckgenauigkeit, Schéarfe und/
oder Haltbarkeit, zu verbessern.

[0008] Die Aufgabe wird durch einen Drucker zum
Bedrucken von Histologielabor-Verbrauchsartikeln
gel6st, der durch eine optische Lesevorrichtung ge-
kennzeichnet ist, die ein Bildmuster von einem zu
bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel ab-
liest, analoge oder digitale Bildsignale beziglich des
abgelesenen Bildmusters erzeugt und die Bildsigna-
le an eine Steuerungsvorrichtung des Druckers Uber-
gibt.

[0009] In erfindungsgemalRer Weise wurde er-
kannt, dass unterschiedliche Kassetten, beispiels-
weise Kassetten unterschiedlicher Hersteller oder
Kassetten, die in unterschiedlichen Produktionspro-
zessen hergestellt wurden, ganz unterschiedliche Ei-
genschaften in Bezug auf die exakte Aufbringbarkeit
und Haltbarkeit eines Aufdrucks aufweisen. Insbe-
sondere kann es beispielsweise sein, dass die Kas-
setten eines ersten Herstellers besonders gut und
dauerhaft unter bestimmten Druckparametern mit ei-
ner bestimmten Tinte bedruckt werden kénnen, wah-
rend das Bedrucken von Kassetten eines anderen
Herstellers unter denselben Druckparametern und
mit derselben Tinte zu mangelhaften Ergebnissen
fuhrt. Insbesondere kann es nachteiliger Weise bei-
spielsweise vorkommen, dass der Aufdruck unscharf
ist, es zu Verwischungen kommt oder der Aufdruck
nicht ausreichend dauerhaft ist, wenn auf eine flr die
eingestellten Druckparameter und/oder die verwen-
dete Tinte nicht ausreichend gut geeignete Kasset-
te gedruckt wird. Dies kann beispielsweise darauf zu-
rickzuflihren sein, dass die Kassetten unterschied-
licher Hersteller oder unterschiedlicher Produktse-
rien aus unterschiedlichen Materialien oder Materi-
almischungen, insbesondere aus unterschiedlichen
Kunststoffen, hergestellt sind.

[0010] Hierbei ist es eine ganz besondere Schwie-
rigkeit, dass der Benutzer in aller Regel den verwen-
deten Kassetten nicht unmittelbar ansehen kann, ob
mit dem von ihm verwendeten Drucker und der von
ihm verwendeten Tinte ein qualitativ ausreichend gu-
ter Aufdruck mdglich ist. Insbesondere kann es nach-
teiliger Weise vorkommen, dass in gro3en Stiickzah-
len qualitativ nicht ausreichend gute Aufdrucke her-
gestellt werden, ohne dass das Laborpersonal die
Mangelhaftigkeit der Aufdrucke unmittelbar bemerkt.
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[0011] Gleiches gilt analog wenn es darum geht, an-
dere Arten von Histologielabor-Verbrauchsartikeln,
beispielsweise Objekttrager zu bedrucken.

[0012] Der erfindungsgemalfe Drucker hat den ganz
besonderen Vorteil, dass mittels der optischen Lese-
vorrichtung vorab festgestellt werden kann, ob der
jeweils zu bedruckende Histologielabor-Verbrauchs-
artikel mit ausreichender Qualitat bedruckt werden
kann. Hierzu liest der Drucker mittels der optischen
Lesevorrichtung ein Bildmuster, das beispielsweise
ein Hersteller- oder Produkt-Logo sein kann oder
beinhalten kann, von dem jeweils zu bedrucken-
den Histologielabor-Verbrauchsartikel ab und Uber-
gibt entsprechende analoge oder digitale Bildsigna-
le bezlglich des abgelesenen Bildmusters an eine
Steuerungsvorrichtung. Stellt die Steuerungsvorrich-
tung nach einer Auswertung der empfangenen Bild-
signale beispielsweise fest, dass der Histologielabor-
Verbrauchsartikel einem bestimmten Hersteller und/
oder einer bestimmten Produktserie zuzuordnen ist,
kann sie im nachsten Schritt festlegen ob und/oder
mit welchen Druckparametern ein Aufdrucken erfol-
gen soll. Hierflr ist es von Vorteil, wenn in einem
Speicher der Steuerungsvorrichtung die relevanten
Daten beziglich der Histologielabor-Verbrauchsar-
tikel unterschiedlicher Hersteller oder unterschiedli-
cher Produktserien hinterlegt sind.

[0013] Es ist insbesondere auch mdglich, dass die
Steuerungsvorrichtung feststellt, dass ein Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel, von dem gerade ein Bild-
muster abgelesen wurde, nicht mit ausreichender
Qualitat bedruckt werden kann; dies beispielsweise,
weil ein Histologielabor-Verbrauchsartikel verwendet
wird, der mit den eingestellten Druckparametern und/
oder der verwendeten Tinte nicht kompatibel ist. In
diesem Fall kann beispielsweise der Aufdruck ver-
weigert werden oder alternativ eine Warnung an das
Laborpersonal ausgegeben werden. In einem sol-
chen Fall kann alternativ auch vorgesehen sein, dass
ein Aufdrucken erst nach Ausgabe einer Warnmel-
dung und nach einer Bestatigung durch das Labor-
personal, dass ein Bedrucken dennoch gewinscht
ist, erfolgt. Entsprechend kann vorsichtshalber auch
dann so verfahren werden, wenn ein zu bedrucken-
der Histologielabor-Verbrauchsartikel kein fiir die op-
tische Lesevorrichtung erfassbares Bildmuster auf-
weist oder wenn einem erfassten Bildmuster kein
Hersteller und/oder keine Produktserie zugeordnet
werden kann.

[0014] Ganz allgemein kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass die Steuerungsvorrichtung die empfange-
nen Bildsignale auswertet und in Abh&ngigkeit von
dem Auswerteergebnis wenigstens einen Bearbei-
tungsschritt fur die weitere Bearbeitung des Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikels festlegt.
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[0015] Die Festlegung der weiteren Bearbeitungs-
schritte ist nicht zwingend abschlieRend. Beispiels-
weise kann die Steuerungsvorrichtung als Bearbei-
tungsschritt zunachst festlegen, dass eine Eingabe
des Benutzers verlangt wird. Nach dem Erhalt der
Eingabe und je nach der Entscheidung des Benutzers
kann die Steuerungsvorrichtung dann weitere Bear-
beitungsschritte festlegen.

[0016] Die Anforderung einer Eingabe von einem
Benutzer kann insbesondere erfolgen, wenn ein
zu bedruckender Histologielabor-Verbrauchsartikel
in den Drucker eingegeben wurde, der mit den
Druckparametern des Druckers nicht kompatibel ist
oder wenn ein zu bedruckender Histologielabor-Ver-
brauchsartikel kein fur die optische Lesevorrichtung
erfassbares Bildmuster aufweist oder wenn einem er-
fassten Bildmuster bei der Auswertung kein Herstel-
ler und/oder keine Produktserie zugeordnet werden
kann. Die aktuellen Druckparameter des Druckers
kénnen beispielsweise die Tinte oder den Toner oder
eine Trocknungstemperatur oder eine Trocknungs-
dauer oder eine zu verwendende Schriftgré3e oder
eine zu verwendende Schriftart betreffen.

[0017] Der Drucker kann eine Taste oder ein Tasten-
feld und/oder eine andere Eingabevorrichtung auf-
weisen, mittels der der Benutzer eine Eingabe ma-
chen kann. Es ist alternativ oder zuséatzlich auch még-
lich, dass die Eingabe Uber einen Computer einge-
geben wird, an den der Drucker direkt oder Uber ein
Netzwerk angeschlossen ist. Die Steuerungsvorrich-
tung wertet die Eingabe aus und kann dann in Abhan-
gigkeit von dem Inhalt der Eingabe einen bereits fest-
gelegten Bearbeitungsschritt I6schen und/oder we-
nigstens einen weiteren Bearbeitungsschritt fur die
weitere Bearbeitung des Histologielabor-Verbrauchs-
artikels festlegen. Beispielsweise kann die Steue-
rungsvorrichtung den urspriinglich vorgesehenen Be-
arbeitungsschritt des Aufbringens eines Aufdrucks 16-
schen, wenn der Benutzer eingegeben hat, dass eine
Bedruckung des Histologielabor-Verbrauchsartikels,
bezlglich dem eine Eingabe angefordert wurde, nicht
erfolgen soll.

[0018] Bei einer ganz besonders vorteilhaften Aus-
fuhrung kann die Steuerungsvorrichtung die weite-
re Bearbeitung eines Histologielabor-Verbrauchsarti-
kels, beziglich dem eine Eingabe erwartet wird, bis
zum Eintreffen der Eingabe stoppen und stattdes-
sen die Bearbeitung wenigstens eines anderen His-
tologielabor-Verbrauchsartikels beginnen oder fort-
setzen. Diese Ausflihrung hat den ganz besonde-
ren Vorteil, dass die zum Bedrucken einer Viel-
zahl von Histologielabor-Verbrauchsartikeln zur Ver-
fugung stehende Zeit stets ausgenutzt wird. Insbe-
sondere kann vorteilhaft vorgesehen sein, dass ein
Histologielabor-Verbrauchsartikel, bei dem eine Ein-
gabe erwartet wird, vorribergehen aussortiert und
in einer Zwischenparkposition tberfihrt wird. Sobald
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die erforderliche Eingabe erfolgt ist, wird der Histo-
logielabor-Verbrauchsartikel von der Zwischenpark-
position zuriickgeholt und dann, insbesondere in Ab-
hangigkeit von der erfolgten Eingabe, entweder wei-
terbearbeitet und mit einem vorgegebenen oder indi-
viduell vorgebbaren Aufdruck versehen oder ausge-
worfen, ohne einen Aufdruck aufzubringen.

[0019] Es ist mdglich, dass einer der Bearbeitungs-
schritte beinhaltet, eine Nachricht an einen Benutzer
auszugeben. Beispielsweise kann der erfindungs-
gemale Drucker derart eingerichtet sein, dass die
Steuerungsvorrichtung die Nachricht ausgibt, dass
alles in Ordnung ist und ein ordnungsgemalier
Aufdruck erfolgen kann, wenn die Steuerungsvor-
richtung den zu bedruckenden Histologielabor-Ver-
brauchsartikel erkannt hat und festgestellt hat, dass
ein qualitativ hochwertiger Aufdruck méglich ist. Ana-
log ist es auch mdglich, dass eine Warnmeldung aus-
geben wird, wenn die Steuerungsvorrichtung erkannt
hat, dass ein qualitativ ausreichend guter Aufdruck
nicht mdglich ist oder wenn die Steuerungsvorrich-
tung dem erfassten Bildmuster bei der Auswertung
keinen Hersteller und/oder keine Produktserie zuord-
nen konnte.

[0020] Insbesondere kann ein von der Steuerungs-
vorrichtung festgelegter Bearbeitungsschritt beinhal-
ten, den Histologielabor-Verbrauchsartikel, dessen
Bildmuster abgelesen und ausgewertet wurde, mit ei-
nem vorgegebenen oder individuell vorgebbaren Auf-
druck zu bedrucken. Diesen Bearbeitungsschritt legt
die Steuerungsvorrichtung beispielsweise dann fest,
wenn sie das von dem Histologielabor-Verbrauchsar-
tikel abgelesene Bildmuster einem bestimmten Her-
steller und/oder einer bestimmten Produktserie zu-
ordnen konnte, von der die Steuerungsvorrichtung
die Information hat, dass ein Bedrucken mit den ein-
gestellten Druckparametern in qualitativ ausreichend
hochwertiger Weise mdglich ist.

[0021] Insbesondere zu diesem Zweck kann eine
Zuordnung von unterschiedlichen Bildmustern zu der
Information, ob ein qualitativ ausreichend hochwerti-
ger Aufdruck méglich ist oder nicht, in einer Speicher-
einrichtung der Steuerungsvorrichtung abgelegt sein.

[0022] Alternativ oder zusatzlich kann auch vorge-
sehen sein, dass die Zuordnung, die in einer Spei-
chereinrichtung der Steuerungsvorrichtung abgelegt
ist, noch detailliertere Informationen, beispielswei-
se Informationen Uber erforderliche Druckparameter,
beinhalten. Die erforderlichen Druckparamater kon-
nen beispielsweise Eigenschaften der vorteilhaft zu
verwendenden Tinte oder eine Trocknungstempera-
tur oder eine Trocknungsdauer oder eine Informati-
on Uber Dauer und/oder Temperatur einer Warmluft-
vortrocknung oder Uber eine Temperatur und Dauer
einer Durchtrocknung in einer Blitzeinrichtung oder
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Uber eine zu verwendende SchriftgréRe oder eine zu
verwendende Schriftart, betreffen.

[0023] Bei einer besonders flexibel einsetzbaren
Ausfiihrung des erfindungsgemafien Druckers passt
die Steuerungsvorrichtung wenigstens einen Druck-
parameter des Druckers an die als erforderlich ermit-
telten Druckparameter individuell an.

[0024] Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass der Drucker jeden Histologielabor-Ver-
brauchsartikel mittel der optischen Lesevorrichtung
nach Bildmustern untersucht und fir den Fall, dass
ein Ausdruck erfolgen soll, mit einem vorgegebe-
nen oder individuell jeweils vorgebbaren Aufdruck
versieht. Beispielsweise kann vorteilhaft vorgesehen
sein, dass der Drucker die Information Uiber den indi-
viduell aufzubringenden Aufdruck, der insbesondere
Patientendaten beinhalten kann, von einem tberge-
ordneten Computer erhalt, an den der Drucker direkt
oder Uber ein Netzwerk angeschlossen ist.

[0025] Wie bereits erwahnt, kann es auch vor-
kommen, dass einer der von der Steuerungsvor-
richtung festgelegten Bearbeitungsschritte beinhal-
tet, den Histologielabor-Verbrauchsartikel auszuwer-
fen ohne ihn zu bedrucken. Dies kann insbesondere
in Kombination mit der Ausgabe einer Warnmeldung
an den Benutzer, beispielsweise auf einem Display
des Druckers, und/oder an einen angeschlossenen
Computer erfolgen.

[0026] Bei einer ganz besonders vorteilhaften Aus-
fuhrung fihrt die Steuerungsvorrichtung ein Proto-
koll. Insbesondere kann vorteilhaft vorgesehen sein,
dass fur jeden einzelnen eingelegten Histologiela-
bor-Verbrauchsartikel protokolliert wird, ob ein Bild-
muster abgelesen werden konnte und/oder ob ein
abgelesenes Bildmuster ausgewertet werden konn-
te und/oder ob ein abgelesenes Bildmuster einem
Hersteller oder einer Produktserie zugeordnet wer-
den konnte und/oder ob ein Aufdruck erfolgt ist. Das
Protokoll kann insbesondere das Bildmuster als sol-
ches und/oder Daten bezlglich des vorgenomme-
nen Aufdrucks beinhalten. Darlber hinaus kann das
Protokoll Informationen Uber den Zeitpunkt der Be-
arbeitung des jeweiligen Histologielabor-Verbrauchs-
artikels und/oder Uber einen zugeordneten Patien-
ten und/oder die Chargennummer des verwendeten
Druckmediums und/oder die Chargennummer des
verwendeten Histologielabor-Verbrauchsartikels be-
inhalten.

[0027] Vorzugsweise legt die Steuerungsvorrichtung
die Protokolldaten fortlaufend in einem Speicher ab
und/oder gibt die Protokolldaten lber eine Schnitt-
stelle aus. Es ist alternativ oder zuséatzlich auch még-
lich, dass die Steuerungsvorrichtung die Protokoll-
daten auf einer Ausgabevorrichtung, beispielsweise
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einem Display des Druckers, anzeigt, insbesondere
fortlaufend anzeigt.

[0028] Bei einer ganz besonders vorteilhaften Aus-
fuhrung werden die Protokolldaten an einen berge-
ordneten Computer Ubertragen und dort gespeichert
und/oder weiterverarbeitet.

[0029] Insbesondere - und nach einem eigenstéan-
digen Erfindungsgedanken - kann vorteilhaft vorge-
sehen sein, dass der Ubergeordnete Computer wei-
tere Protokolldaten anderer Drucker und/oder ande-
rer Laborgerate empfangt und, insbesondere zusam-
men mit den Protokolldaten des Druckers, abspei-
chert und/oder weiter verarbeitet. Ganz allgemein
und nach dem eigenstandigen Erfindungsgedanken
ist ein Histologie-Laborsystem von besonderem Vor-
teil, das einen Ubergeordneten Computer beinhal-
tet, der Protokolldaten von einem erfindungsgema-
Ren Drucker und/oder weitere Protokolldaten von an-
deren Laborgeraten empfangt, abspeichert und/oder
weiterverarbeitet.

[0030] Vorzugsweise werden die Protokolldaten und
die weiteren Protokolldaten, die dieselbe Probe be-
treffen, von dem Gbergeordneten Computer einander
zugeordnet und gemeinsam abgespeichert und/oder
weiterverarbeitet. Insbesondere ist es so ermdglicht,
dass von dem ubergeordneten Computer, insbeson-
dere Probenspezifisch, ein Ubergeordnetes Protokoll
erstellt wird, welches die von dem Drucker Gbermit-
telten Protokolldaten und die weiteren Protokolldaten
anderer Drucker und/oder anderer Laborgerate be-
inhaltet. Das Ubergeordnete Protokoll kann vorzugs-
weise Daten hinsichtlich samtlicher Prozessschritte
bei der Bearbeitung einer Probe in einem histologi-
schen Labor beinhalten. Insoweit kann das Uberge-
ordnete Protokoll insbesondere Protokolldaten und
weitere Protokolldaten beinhalten, die die Verarbei-
tung einer Probe von der Zuschneidestation bis zur
Diagnose mittels eines Mikroskops beinhalten. Aller-
dings ist es auch moglich, dass das Ubergeordnete
Protokoll Protokolldaten und weitere Protokolldaten
eines Teilabschnitts eines solchen Bearbeitungsab-
laufs einer Probe beinhaltet.

[0031] Bei einer Variante erfolgt eine Protokollierung
ausschlieRlich nur in den als problematisch erkann-
ten Féllen, beispielsweise weil kein Bildmuster abge-
lesen werden konnte oder weil sich nach der Auswer-
tung ergeben hat, dass ein Aufdruck nicht mit ausrei-
chend guter Qualitat erfolgen konnte.

[0032] Insbesondere kann einer der Bearbeitungs-
schritte beinhalten, die Bildsignale des abgelesenen
Bildmusters zu speichern und/oder eine durch die
Steuerungsvorrichtung ermittelte Information Uber
den Histologielabor-Verbrauchsartikel zu speichern.
Dies kann insbesondere in der Weise erfolgen, dass

2021.01.21

eine Ablage der entsprechenden Daten in dem oben
bereits erwahnten Protokoll erfolgt.

[0033] Bei einer ganz besonders vorteilhaften Aus-
fuhrung vergleicht die Steuerungsvorrichtung die von
der optischen Lesevorrichtung empfangenen Bildsi-
gnale mit den Bildsignalen wenigstens eines Refe-
renzbildmusters. Hierzu kann eine Speichervorrich-
tung vorhanden sein, in der Bildsignale wenigstens
eines Referenzbildmusters gespeichert sind oder
speicherbar sind. Die Steuerungsvorrichtung kann
die Referenzbildmuster einzeln aus der Speichervor-
richtung abrufen und mit den von der optischen Lese-
vorrichtung empfangenen Bildsignalen verg leichen.

[0034] Wie bereits erwdhnt, kann vorteilhaft vor-
gesehen sein, dass die Steuerungsvorrichtung auf-
grund der Bildsignale ermittelt, ob und gegebenen-
falls wie, insbesondere mit welchen Druckparame-
tern, der jeweilige Histologielabor-Verbrauchsartikel
zu bedrucken ist.

[0035] Bei einer besonders flexiblen Ausfiihrung er-
mittelt die Steuerungsvorrichtung aufgrund der Bild-
signale, wo sich ein Druckfeld auf dem Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel befindet. Wenn festge-
stellt wird, dass ein Aufdruck erfolgen soll, veranlasst
die Steuerungsvorrichtung, dass das Bedrucken ex-
akt in das Druckfeld erfolgt. Bei einer solchen Ausfiih-
rung des erfindungsgeméafen Druckers kénnen be-
sonders flexibel ganz unterschiedliche Histologiela-
bor-Verbrauchsartikel verwendet werden.

[0036] Die optische Lesevorrichtung kann insbeson-
dere dazu ausgebildet und angeordnet sein, ein als
Barcode oder als QR-Code oder als Logo oder als
Schriftzug ausgebildetes Bildmuster abzulesen. Hin-
sichtlich der Art der ablesbaren Bildmuster gibt es kei-
ne grundsatzlichen Beschrankungen.

[0037] Bei einer ganz besonders vorteilhaften Aus-
fuhrung ist es insbesondere nicht erforderlich, dass
die Bildmuster stets an dem gleichen Ort der His-
tologielabor-Verbrauchsartikel angeordnet sind. Viel-
mehr wird bei dieser Ausfuhrung mittels der opti-
schen Lesevorrichtung der gesamte Histologielabor-
Verbrauchsartikel erfasst, um festzustellen, wo sich
ein auswertbares Bildmuster befindet.

[0038] Vorzugsweise weist der erfindungsgemalle
Drucker eine Aufnahme fiir eine Vielzahl von zu be-
druckenden Histologielabor-Verbrauchsartikeln auf,
aus der eine Transportvorrichtung die zu bedrucken-
den Histologielabor-Verbrauchsartikeln einzeln ent-
nimmt und weiter transportiert. Hierbei kann vorteil-
haft insbesondere vorgesehen sein, dass die opti-
sche Lesevorrichtung das Bildmuster jeweils wah-
rend des Transports abliest. Dies hat den besonde-
ren Vorteil, dass das Ablesen des Aufdrucks zeitlich
parasitar erfolgen kann, so dass der gesamte Pro-
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zessablauf innerhalb des Druckers nicht verlangsamt
wird.

[0039] Wie bereits erwahnt kann der Histologiela-
bor-Verbrauchsartikel beispielsweise eine Kassette
fur Gewebeproben oder ein Objekttréger, insbeson-
dere flir Dinnschnitte, sein. Insoweit kann der Dru-
cker speziell als Kassettendrucker und/oder als Ob-
jekttragerdrucker ausgebildet sein.

[0040] Der erfindungsgemafRe Drucker kann insbe-
sondere als Tintenstrahldrucker oder als Laserdru-
cker ausgebildet sein.

[0041] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegen-
stand beispielhaft und schematisch dargestellt und
wird anhand der Figuren nachfolgend beschrieben,
wobei gleiche oder gleich wirkende Elemente auch
in unterschiedlichen Ausflihrungsbeispielen zumeist
mit denselben Bezugszeichen versehen sind. Dabei
zeigen:

Fig. 1 ein Ausfihrungsbeispiel eines erfindungs-
gemalien Druckers,

Fig. 2 ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines er-
findungsgemaRen Druckers,

Fig. 3 ein Detail eines dritten Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgemafien Druckers, und

Fig. 4 ein Detail eines vierten Ausfiihrungsbei-
spiels eines erfindungsgeméafien Druckers

[0042] Fig. 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemaRen Druckers, der eine Materialzufiih-
rung 1 aufweist. Die Materialzufiihrung 1 beinhal-
tet mehrere Stapelmagazine 2 fir (in dieser Figur
nicht sichtbare) zu bedruckende Histologielabor-Ver-
brauchsartikel 16, wie beispielsweise Kassetten 17
oder Objekttrager 19. Der Materialzufihrung 1 ist
eine Transportvorrichtung 3 zugeordnet, die jeweils
nacheinander einen Histologielabor-Verbrauchsarti-
kel 16 von der Materialzufiihrung 1 zu einer Druck-
einrichtung 4 transportiert. Die Druckeinrichtung 4
kann beispielsweise einen Tintenstrahldrucker be-
inhalten. Die bedruckten Histologielabor-Verbrauchs-
artikel 16 werden von der Transportvorrichtung 3
zu einer Warmlufttrocknungsvorrichtung 5 geleitet
und dort vorgetrocknet. Danach werden die Histo-
logielabor-Verbrauchsartikel 16 an eine Blitzeinrich-
tung 6 geleitet, die fir eine Durchtrocknung der Tin-
te durch Warmezufuhr mit Infrarotstrahlung und/oder
UV-Strahlung sorgt. Die so bearbeiteten Histologiela-
bor-Verbrauchsartikel 16 werden anschliefend zu ei-
ner Entnahmeeinrichtung 7 weitergeleitet.

[0043] Der Drucker weist eine (in der Fig. 1 nicht
sichtbare) optische Lesevorrichtung 13 auf, die ein
(in der Fig. 1 nicht sichtbares) Bildmuster 18 von ei-
nem zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsar-
tikel 16 abliest und analoge oder digitale Bildsignale
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bezlglich des abgelesenen Bildmusters 18 erzeugt.
Die Bildsignale werden an eine Steuerungsvorrich-
tung 8 des Druckers tbergeben. Die Steuerungsvor-
richtung 8 weist eine Schnittstelle 9 zum AnschlieRen
des Druckers an ein Computernetzwerk oder zum un-
mittelbaren Anschliel3en an einen Computer auf.

[0044] Die Steuerungsvorrichtung 8 weist dartiber
hinaus ein Display 10 auf, mittels dem Nachrichten
an einen Benutzer ausgegeben werden kénnen.

[0045] Insbesondere kann das Display 10 auch dazu
dienen, Eingaben von einem Benutzer anzufordern,
die der Benutzer Uber eine Eingabevorrichtung 11,
die beispielsweise ein Tastenfeld sein kann, einge-
ben kann. Das Display 10 kann beispielsweise auch
dazu dienen, fortlaufend Informationen ber die mit-
tels der optischen Lesevorrichtung erkannten Bild-
muster 18 und/oder die Auswerteergebnisse hinsicht-
lich der abgelesenen Bildmuster anzuzeigen.

[0046] Die Steuerungsvorrichtung 8 beinhaltet eine
Speichervorrichtung 12, in der Bildsignale von Re-
ferenzbildmustern abgelegt sein kénnen und/oder in
der Informationen hinsichtlich der optisch abgele-
senen Bildmuster und/oder der Auswerteergebnisse
und/oder hinsichtlich des Aufdrucks und/oder der Da-
ten hinsichtlich des jeweils abgelesenen Bildmusters
und/oder hinsichtlich der vorzunehmenden oder vor-
genommenen Bearbeitungsschritte abgelegt werden
kénnen. Insbesondere kann in der Speichervorrich-
tung 12 vorteilhaft ein Protokoll abgelegt werden, das
Uber die Schnittstelle 9 an einen angeschlossenen
Computer weitergeleitet werden kann und/oder das
auf dem Display 10 dargestellt werden kann.

[0047] Fig. 2 zeigt schematisch ein zweites Ausfih-
rungsbeispiel eines erfindungsgemafen Druckers.

[0048] Der Drucker weist eine Materialzufihrung
1 auf, in der zu bedruckende Histologielabor-Ver-
brauchsartikel 16, wie beispielsweise Kassetten 17
oder Objekttrager 19 bevorratet werden kénnen.

[0049] Der Drucker weist aulierdem eine Transport-
vorrichtung 3 auf, die jeweils nacheinander einen His-
tologielabor-Verbrauchsartikel 16 von der Materialzu-
fihrung 1 zu einer Druckeinrichtung 4 transportiert.
AuRerdem transportiert die Transportvorrichtung 3
die von der Druckeinrichtung 4 bedruckten Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel 16 zu einer Entnahmeein-
richtung 7 weiter, aus der die bedruckten Histologiela-
bor-Verbrauchsartikel 16 dann entnommen werden
kénnen.

[0050] Der Drucker weist aulerdem eine optische
Lesevorrichtung 13 auf, die ein Bildmuster 18 von ei-
nem zu bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsar-
tikel 16 abliest, analoge oder digitale Bildsignale be-
zuglich des abgelesenen Bildmusters 18 erzeugt und
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die Bildsignale an eine Steuerungsvorrichtung 8 des
Druckers Ubergibt.

[0051] Die Steuerungsvorrichtung 8 weist eine
Schnittstelle 9 zum Anschliel3en des Druckers an ein
Computernetzwerk, einen tbergeordneten Computer
oder zum unmittelbaren Anschlieen an einen Com-
puter auf.

[0052] Die Steuerungsvorrichtung 8 ist mittels Da-
tenkabeln 14 mit der optischen Lesevorrichtung 13,
mit der Materialzufihrung 1, der Transportvorrich-
tung 3 und der Druckeinrichtung 4 verbunden, um Da-
ten zu empfangen und/oder Steuerbefehle auszuge-
ben.

[0053] Die Steuerungsvorrichtung 8 wertet die von
der optischen Lesevorrichtung 13 empfangenen Bild-
muster-Bildsignale aus legt in Abh&ngigkeit von
dem Auswerteergebnisses wenigstens einen Bear-
beitungsschritt fir die weitere Bearbeitung des His-
tologielabor-Verbrauchsartikels 16 fest. Die Steue-
rungsvorrichtung 8 vergleicht bei dem Auswerten die
von der optischen Lesevorrichtung 13 empfangenen
Bildsignale mit den Bildsignalen wenigstens eines
Referenzbildmusters.

[0054] Wenn die Steuerungsvorrichtung 8 den zu
bedruckenden Histologielabor-Verbrauchsartikel 16
erkannt hat und festgestellt hat, dass ein qualitativ
hochwertiger Aufdruck maoglich ist, gibt die Steue-
rungsvorrichtung 8 die Nachricht aus, dass alles in
Ordnung ist. Gleichzeitig legt die Steuerungsvorrich-
tung 8 als weiteren Bearbeitungsschritt fest, dass ein
ordnungsgemaler Aufdruck erfolgen soll.

[0055] Wenn die Auswertung ergibt, dass ein qua-
litativ ausreichend guter Aufdruck nicht moglich ist
oder wenn die Steuerungsvorrichtung 8 dem erfass-
ten Bildmuster 18 bei der Auswertung keinen Her-
steller und/oder keine Produktserie zuordnen konn-
te, wird eine Warnmeldung ausgeben. Insbesondere
kann in diesem Fall vorgesehen sein, dass ein Auf-
drucken erst nach einer Bestatigung durch das Labor-
personal, dass ein Bedrucken dennoch gewinscht
ist, erfolgt.

[0056] Fig. 3 zeigt ein Detail eines dritten Ausfiih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemaflen Druckers,
der eine Transporteinrichtung 3 zum Transportieren
von Histologielabor-Verbrauchsartikeln 16 von einer
(in dieser Figur nicht dargestellten) Materialzufth-
rung 1 kommend weiter transportiert.

[0057] Der Drucker beinhaltet eine optische Lese-
vorrichtung 13, die beispielsweise als digitale Kame-
ra ausgebildet sein kann. Die optische Lesevorrich-
tung 13 ist Uber ein Datenkabel 14 an eine (in dieser
Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 an-
geschlossen. Die optische Lesevorrichtung 13 leitet
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Uber das Datenkabel 14 analoge oder digitale Bildsi-
gnale bezuglich des jeweils abgelesenen Bildmusters
18 weiter an die Steuerungsvorrichtung 8.

[0058] Die Transporteinrichtung 3 weist ein Trans-
portband 15 auf, auf dem Histologielabor-Ver-
brauchsartikel 16, namlich Kassetten 17 transportiert
werden. Die optische Lesevorrichtung 13 liest ein
Bildmuster 18 von jedem vorbeikommenden Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel 16 ab und leitet Bildsigna-
le bezlglich des abgelesenen Bildmusters 18 an die
(in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrich-
tung 8 weiter.

[0059] Fig. 4 zeigt ein Detail eines vierten Ausfih-
rungsbeispiels eines erfindungsgemalen Druckers,
der eine Transporteinrichtung 3 zum Transportieren
von Histologielabor-Verbrauchsartikeln 16 von einer
(in dieser Figur nicht dargestellten) Materialzufiih-
rung 1 kommend weiter transportiert.

[0060] Der Drucker beinhaltet eine optische Lese-
vorrichtung 13, die beispielsweise als digitale Kame-
ra ausgebildet sein kann. Die optische Lesevorrich-
tung 13 ist Gber ein Datenkabel 14 an eine (in dieser
Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrichtung 8 an-
geschlossen. Die optische Lesevorrichtung 13 leitet
Uber das Datenkabel 14 analoge oder digitale Bildsi-
gnale bezuglich des jeweils abgelesenen Bildmusters
18 weiter an die Steuerungsvorrichtung 8.

[0061] Die Transporteinrichtung 3 weist ein Trans-
portband 15 auf, auf dem Histologielabor-Ver-
brauchsartikel 16, namlich Objekttrager 19 transpor-
tiert werden. Die optische Lesevorrichtung 13 liest ein
Bildmuster 18 von jedem vorbeikommenden Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel 16 ab und leitet Bildsigna-
le bezlglich des abgelesenen Bildmusters 18 an die
(in dieser Figur nicht dargestellte) Steuerungsvorrich-
tung 8 weiter.

Bezugszeichenliste

Materialzufiihrung
Stapelmagazin
Transportvorrichtung
Druckeinrichtung
Warmlufttrocknungsvorrichtung
Blitzeinrichtung
Entnahmeeinrichtung
Steuerungsvorrichtung

Schnittstelle
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optische Lesevorrichtung
Datenkabel

Transportband
Histologielabor-Verbrauchsartikel
Kassette

Bildmuster

Objekttrager
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Patentanspriiche

1. Drucker zum Bedrucken von Histologielabor-
Verbrauchsartikeln (16), gekennzeichnet durch ei-
ne optische Lesevorrichtung (13), die ein Bildmus-
ter von einem zu bedruckenden Histologielabor-Ver-
brauchsartikel (16) abliest, analoge oder digitale Bild-
signale bezlglich des abgelesenen Bildmusters (18)
erzeugt und die Bildsignale an eine Steuerungsvor-
richtung (8) des Druckers Ubergibt.

2. Drucker nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (8) die
empfangenen Bildsignale auswertet und in Abhan-
gigkeit von dem Auswerteergebnis wenigstens einen
Bearbeitungsschritt fir die weitere Bearbeitung des
Histologielabor-Verbrauchsartikels (16) festlegt.

3. Drucker nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Zuordnung von unter-
schiedlichen Bildmustern zu der Information, ob ein
qualitativ ausreichend hochwertiger Aufdruck mog-
lich ist oder nicht, in einer Speichereinrichtung der
Steuerungsvorrichtung abgelegt ist.

4. Drucker nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass einer der Bearbeitungsschritte
beinhaltet, eine Eingabe von einem Benutzer anzu-
fordern.

5. Drucker nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (8) die
Eingabe auswertet und in Abhangigkeit von der Ein-
gabe einen bereits festgelegten Bearbeitungsschritt
I6scht und/oder wenigstens einen weiteren Bearbei-
tungsschritt fur die weitere Bearbeitung des Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikels (16) festlegt.

6. Drucker nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (8)
die Bearbeitung eines Histologielabor-Verbrauchsar-
tikels (16), bezlglich dem eine Eingabe erwartet wird,
bis zum Eintreffen der Eingabe stoppt und stattdes-
sen die Bearbeitung wenigstens eines anderen Histo-
logielabor-Verbrauchsartikels (16) beginnt oder fort-
setzt.

7. Drucker nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass einer der Bearbei-
tungsschritte beinhaltet, eine Nachricht an einen Be-
nutzer auszugeben.

8. Drucker nach einem der Anspriche 2 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass einer der Bear-
beitungsschritte beinhaltet, den Histologielabor-Ver-
brauchsartikel (16) zu bedrucken.

9. Drucker nach einem der Anspriche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass einer der Bear-
beitungsschritte beinhaltet, den Histologielabor-Ver-
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brauchsartikel (16) auszuwerfen ohne ihn zu bedru-
cken.

10. Drucker nach einem der Ansprliche 2 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass einer der Bearbei-
tungsschritte beinhaltet, die Bildsignale des abgele-
senen Bildmusters (18) zu speichern und/oder ei-
ne durch die Steuerungsvorrichtung (8) ermittelte In-
formation Uber den Histologielabor-Verbrauchsartikel
(16) zu speichern.

11. Drucker nach einem der Ansprliche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsvor-
richtung (8) zum Auswerten der empfangenen Bild-
signale die von der optischen Lesevorrichtung (13)
empfangenen Bildsignale mit den Bildsignalen we-
nigstens eines Referenzbildmusters vergleicht.

12. Drucker nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Speichervorrichtung vorhanden
ist, in der Bildsignale wenigstens eines Referenzbild-
musters gespeichert sind oder speicherbar sind.

13. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsvor-
richtung (8) aufgrund der Bildsignale ermittelt, wo sich
ein Druckfeld auf dem Histologielabor-Verbrauchsar-
tikel (16) befindet.

14. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsvor-
richtung (8) in Abh&ngigkeit von den Bildsignalen des
abgelesenen Bildmusters (18) wenigstens einen ein-
zustellenden Druckparameter festlegt.

15. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die optische Lese-
vorrichtung (13) dazu ausgebildet und angeordnet ist,
ein als Barcode oder als QR-Code oder als Logo oder
als Schriftzug ausgebildetes Bildmuster (18) abzule-
sen.

16. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drucker eine
Aufnahme flr eine Vielzahl von zu bedruckenden His-
tologielabor-Verbrauchsartikel (16) aufweist, aus der
eine Transportvorrichtung die zu bedruckenden His-
tologielabor-Verbrauchsartikel (16) einzeln entnimmt
und weiter transportiert und dass die optische Lese-
vorrichtung (13) das Bildmuster (18) jeweils wahrend
des Transports von einem zu bedruckenden Histolo-
gielabor-Verbrauchsartikel (16) abliest.

17. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungsvor-
richtung (8) fortlaufend ein Protokoll fihrt.

18. Drucker nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerungsvorrichtung (8), ins-
besondere fortlaufend, Protokolldaten in einem Spei-
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cher ablegt und/oder Uber eine Schnittstelle ausgibt
und/oder auf einer Ausgabevorrichtung anzeigt.

19. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Drucker als Tin-
tenstrahldrucker oder als Laserdrucker ausgebildet
ist.

20. Drucker nach einem der Anspriche 1 bis
19, dadurch gekennzeichnet, dass der Drucker als
Kassettendrucker und/oder als Objekttragerdrucker
und/oder als Etikettendrucker ausgebildet ist.

21. Drucker nach einem der Anspriiche 1 bis
20, dadurch gekennzeichnet, dass Histologielabor-
Verbrauchsartikel (16) eine Kassette oder ein Objekt-
trager ist.

22. Histologie-Laborsystem, das einen Drucker
nach einem der Anspriiche 1 bis 21 sowie einen Uber-
geordneten Computer aufweist, der Protokolldaten
von dem Drucker empfangt.

23. Histologie-Laborsystem nach Anspruch 22, da-
durch gekennzeichnet, dass
a. der Ubergeordnete Computer weitere Protokollda-
ten anderer Drucker und/oder anderer Laborgerate
empfangt, oder dass
b. der Uibergeordnete Computer weitere Protokollda-
ten anderer Drucker und/oder anderer Laborgera-
te empfangt und jeweils die Protokolldaten und die
weiteren Protokolldaten, die dieselbe Probe betref-
fen, einander zugeordnet und gemeinsam abspei-
chert und/oder weiterverarbeitet.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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Fig. 3
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Fig. 4
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