JP 5858997 B2 2016.2.10

(19) B FEREFT () @i F & B2 (1) s ES
$SETIED8589975
(P5858997)
(45) %1TH TRI28%2A10H (2016.2.10) 24 BH/E FRR2TEIZASHE (2015, 12.25)
(51) Int.CI. F 1
HO1S 5/026  (2006.01) HO1S 5/0286 616
GO2F 1/025 (2006.01) GO2ZF 1/025
G02B 6/12  (2006.01) GO2B  6/12 301
BREOH 11 (£ 18 B)
@l HEES 15 E2013-518723 (P2013-518723)  [|(73) 453 1EE 506115514
(86) (22) HEEH EEL235E6 A 308 (2011. 6. 30) B ON=DIw AT B =
65 ARES 5% 2013-534059 (P2013-5340594) F4 AT AVTEALT
43)&%AH FRR254E8H 290 (2013. 8. 29) FAYVHERE HVTFASTH 94
(86) ERXHEH S PCT/US2011/042633 607 A—=2SLE THIVY A
B EERELEES  W02012/003346 FU=F 1111 peoIA7Z 70
(87 EEAME EE245E1ASH (2012.1.5) 7
EHEMRE SEE265E6 R 27H (2014. 6. 27) (T4) {IBA 100108453
(31) MsEiEER/ET  12/827,776 #E+ Il BB
(32) #B5£H FRL2256H 308 (2010. 6. 30) (74) fRE A 100064908
(33) W IEERE  RELS) #E+ F® ER
(74) LI A 100089037
FELT ESR B
(74) LA 100110364

FELT FL OFAE
BARRIZA

(54) [FBADEFR]

BETHIY AT G b L—F—

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

000000000000 D0O00O0O00O0O0

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000

0000000000000 000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000O00D0O00D0ON0ONONO0ONONoONONoonoOon
000000000000 00000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O00

000000000000 0O00O00

10

20



OO0 oooogoogdg
OOooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

|

O
OJ
O

oodd
oodod

gon
uono

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

(2)

O

JP 5858997 B2 2016.2.10

O
O
O

O
O
OJ
O
O

O

e e e s ey e e [y [ [
[ sy [y [ |

Iy A I ) A |

OoooogObooo0ooDooogogogoooao
Ooooooooooooooogogoooao
Oooooooooooooooogoooaoo

O 0Ooo0oooaoglo
O 0Ooo0ooooglo

OoiOboooco0ooooooogooooogdg

O
O
O

OoODooooooooooooooooQgdg

OoioOoooooooooooooooogodg

oo oo o
O oo o
O oi; .
oo oo o
O oo o
O oo o
Oig oinm; .
O oo o
O oo o
O 0o oin;o
O O oo o
O Oo|ioio o
I I R
I I Ry
O Ooioio o
I I R
O Ooio;ia .
O Oo|io|io o
I I R
I I Ry
O O|o|io o
O Ooioio o
I I R
I I Ry
O Oo|io|io o
O Ooioig o
I I Ry
O O|o|io o
O Ooioio o
I I Ry
O Ooio;|ioa o
O Oo|io|io o
O Ooioio o
I I Ry

Oo0oooogoQgoooao

I I A

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Oo0oojoogod
O 0Oo0Ooo|jod
O 0Oo0oo|od
O 0Oo0Ooo|jgod
O 0Oo0ooo|ogdg
O 0Ooo0ooo|od
O 0Oo0oo0oo|od
O 0Oo0ooogd
O 0Oo0ooo|ogd
O 0Oo0oo|od
O 0Oo0Ooo|jgod
O 0Oo0oooogdg
O 0Ooo0ooo|od
O 0O0Ooo|jgod

O OO

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O

O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

Ooinomio;m o
[ o I o |
O|nomio;m o
I I I R
O 0Oo0oooogd
O 0Oo0oo|od
O 0Oo0Ooo|jgod
O 0Oo0oooogd

O
O

uono

oono
uood
oood

oood

ooo

O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0ooi;mo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Oogoao
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooggogao
Ooo0ooogoQgoao
Ooo0oooQgogoo
OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOgogoao
OOo0o0ooogQgogao
Oooooogoogogoao
Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
OoOo0ooogogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0ooogooQgogoao
Ooo0oooQgoao
OOo0o0ooogoQgogao
OoOoooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoooOoogoao
Oo0oooggogao
Oo0oooQgogoao

Oooooggdg

O O0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O OoOo0oo0oooao
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooaoo
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo

OooooogQgQg

I s |

OOooooggdg

OoooooggQg

OoooooogdgQg

I |

OooooggQg

OooooogQgQg

OoOooooogodgd

Ooooogogdg

OooooogQgoQg

OooooogdgoQg

€))

|

OooooggQg

OooooogdgQg

I [ |

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0 ooogod
OO0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod

O0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oo0ooogoaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
OO0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O

JP

5858997 B2 2016.2.10

O O oo
O Oooo
O 0o oo

OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood

Oo0ooogoQgooao
O0Ooo0oooao OOoo0ooood
O0Ooo0o0ooao OoO0oo0oo0oood

Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

O 0Oooo
O o0Oooo

I e e s ey e [ Iy
I ey [y Iy

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooooao
OoOoooo

O O

O oOooo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O oOooo

O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Oooo

O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

JP

5858997 B2 2016.2.10

OoOoo0oooo
I B

O 0Oooo
O 0Ooo

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
- OO ogo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogog
O Ooogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O
O
O

O Ooogoo
O Ooooao
O O0oo0ooo
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O 0Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O

O Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O O0ooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O Oooo

O

O 0Oooo

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5858997 B2 2016.2.10

O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy
e s e e e e e e e e s Y [
OOo0ooOooooo0oooDooo0ooooDoDooooooDooogogogooao

Oooooooooooo0oooDoDooo0oooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogogogoooao

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao

Ooooooogoggoao

O
O

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O o0gogo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

(]
O

O
O

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo

O
O

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O

O Ooogooao
O Ooooo

OOooooogogogao
OoooooogogQgoo
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OoooooogogoQgoo
OoOoo0ooooQgoao
OOoooooggoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooooogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogoQgoo
OooooooogogQgoo
OoOo0oo0oo0oooOgooOoao
Ooooooogogoao
OoooooogQgoo
OOoo0oooooQgoao
OO0 ooooggogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood

O 0o oo

I [ o [

O O0Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

O O oo

O Oo0ooogoao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

(6

gono

O 0o oo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo0oao

O O ogo

O Ooo0oooao

O Oooo

Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgogoao
OooooooQgoao
OOooooogoggogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
O0oooooogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoao

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O O

O oOood

OoOoo0ooOogao

O Oooo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

JP

O 0o oo

O 0Ooo0ooOoo0oao

5858997 B2 2016.2.10

gboobooooobooao

O 0Ooogooo
O 0Ooo0gooo

I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e e e e e e e s e e e s e s e s = i s o o [

ey s e e [y o
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo0 oo ooo0oo00 oo oooogooDoDooo0oooDooogogogoooao

O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]

O

O Ooo0oooao
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

OO0 oDoooogoooDoooggogogoo
OO0 ooooooooooogogooo
OooDooooDoDoooooog - oo
OO0 Do ooogoggogooooge

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao
O 0Oooo

O O

O

OO0 ooooooooooogoggogooo
OO0 oo ooooooooogogooo
Ooo0ooooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4oooooogoggogogoo
OO0 oDooooo0ooooogogooo

—

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Oooooooooooogooao

O O0Oo0goo

OO0 oooo4Qgooooogogogooao

O Ooogooo

Ooooooo0ooooogogooao

O OO0
O 0Ooo0ooo

Oooooooooooo e oodg

P

OoooooooooooQgoOooao

O Ooogooo
Oooogog -
I [

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

O O0Oogoo

Oo0DoDooo4gooooogoggooao

O Ooooo

Ooooooo0ooooogogooao

O o0Ooo

Oooooooooooogooao

O Oooo
O oOooo

Ooo0oooooooooogooogogoo O

Ooooooogooooogogooao

|

O o0Ooo

Ooooooo0ooooogooao

JP

O o0Oooo

Oo0ooooooooooogooao

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

5858997 B2 2016.2.10

O 0Oooo

Oooooo4gogooooogoggooao

O 0Oooo

Ooooooo0ooooogogooao

O o0Oooo

Oooooooooooogooao

O Oooo

OO0 oDooo4dgooooogogogoao

goad

O

O 0Oooo

Oooooo4o0ooooogoggooao

O

O o0Ooo

Ooooooo0ooooogooao

O

O O0oe d

Oo0ooooooooooogooao

goad

O

O 0Oooo

OooDooo4ogooooogoggogooao

O

O 0Oooo

Ooooooo0ooooogogooao

O

O o0Oooo

Oooooooooooogooao

10

20

30

40

50



Oooooooo0ooooo0o oo oDooUoo oo oDooo0oooDooogooao
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oooooooDooooooDooogooao
s s s e e e e Y I Y

e Y Y Y I O Y o A o [ =

Oo0ooooo0oooooogoQgoooo
Oo0ooooooooooQgoooo
s s e ) sy e Y Y
Oo0oDoooo0ooooogogQgooaoos
Oo0ooooooooooOoQgoooo

Ooooooo0ooooooooooggg

O0Ooo0oooao

Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao
OO0 ooDoogQgooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooooooog T O
Ooooooogogooo

Ooooogog .o

OoOoooooooooooo oo oDoooooDooooooDooooooooooOgodg

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

O 0O oo

O oo

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
—

O OooOgoo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao

OO0 oooooggQgoooao

0O O

O
O

O
O

oo ooooogoooo

O 0Oooo

O O

O

Ooooooogodg
OO0 ooooogd

OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooogoo
Oo0oooeg
O 0Ooooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

I Y o

OOo0ooooogdg

O Oooo

OO0 oooooQgoooo
OoooooooogogoOoooao
OO0 ooooogoggQgoooao

]

O
O
O

O
O
(]

OO0 oooooQgoooo
OooooooooQooooao
OO0 ooooogQgoogoooao
OO0 ooooogoggoooo
oo oooooQgooooo
OoooooooogooOoooao

OoOooooogse

~
oo
o/

O 0Oooo

OO0 oooooQgoooo
OooooooooQooooao
OO0 ooooogogQgogoooao
OO0 oDooooog - ooaog
OooooooQgoge
OO0 oooogoge
oo oooogogRe
oo ooooQgogRe

O OO
[ Ry
[ i R |
O OO

(&
o

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogo4Qgogoooao

5858997 B2 2016.2.10

O

Oooooooooooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooo0ooooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogoooooaog
Oooooooooooao

O g2 OO
OoOo=e OO
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O O0ooo

OO0Oo0oooogod
OO0o0Ooooogod

oo ooooogoooo
OooooooQgooooao
OO0 ooooogoogooooao
OO0 ooooogoggoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO oo
OooocoDoog - ooag

O OooQgoe

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

OoOoooooooooooo0ooDooooooooogogoQg

OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

OoooooooooooooDooooooooaono

I e e ) e A I A

Ooooooogooood

OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog

Ooooooooooooogooooo
Oooooooooooooooooao

OooooooooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog

O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao.o
O OoOooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O

JP

5858997 B2 2016.2.10

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

OO0 ooogo-gogaog
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd

Oo0o0ooodUooooodUoDooDUoUdUoooDoDooUooUooooogogdg
Oooooo4oooooo4o0oooDooooo oo oooooooDooogogg
OoOoooooo0oooooo0oooDoooo0ooDooooooooogoQgdg
Oooooooooooooo0ooooooooDoooooooooQgdg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O o0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Doooogg
OOoooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
Ooo0oooogd
Oooo0oooogod
Ooooooogod
OooOoo0ooood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo

I [ o [

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O O0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0ooogoao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O OooOoooo
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooooao

O O oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O OoO0oooao

O O oo

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao
OOoo0ooooao
O 0O0ooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaog
OOoooooao
O 0O0oOooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

(10)

O 0Oo0oo0ooaoo

O 0o oo

O Ooo0oooao

O 0o oo

OOoo0oooao

O Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooo

O O ogo

O
O
O
OJ
O
O
O

OOoo0oooo

O Oooo

OOoo0oooaoo

O
OJ
O
O
O

OoOoo0oo0odgao

O

|

]

O

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

JP

O 0Ooo0oo0ooao

5858997 B2 2016.2.10

OOoooooo
OOoo0oo0oooao

O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e ey e e ey R s e s [ A B
I ey ey A e ey R sy [ A B
e e e s e ey e e s e s B
I ey e s e e e ey e s e e
I ey ey e e e e sy s [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo ooooooooo

e s e e s e ey e e

OO0 oDoDoooo0oooooooooodg

oo oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogogoooooogdg

O Oo0oooao

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao

O o0oooogogoo

O 0Oooo

O 0Oooo
OO oo

O O
O

O
O

O O

OoOoo0ooodg

O
O
O

O Oooo

(11) JP 5858997 B2 2016.2.10

oooooOoooobooooboooooboooooan
oooooOooooboooooboooooooooao
oooooOooooboogoooboobooooooooo
oooooOoooobooooobooobooooooooao
oooooOoooooboooooobooboooooao

O Ooooo
O oOoooo

O

od
od

O

goaano
oooon
gbooboooooboooboo

10

20

30



(12) JP 5858997 B2 2016.2.10

gooao

100

10

(GHz)
FIG. 5

500

Ooogaod
100
x WEE 116
NEDE AN oy F114
134
I11-V Par49 k130
At 132 p-inGaAs 128
: frte o ) / P=1oF. .
7 AR DS59TAYT
111-V p-AlGalnAs SCH 124
s / AlGainAs MQW 122
Nav%% h134
l ,’4 / / e P 120
/ /' /' = n-InP/InGaAsP SL 118
v T~ syaum m

T~ mpaamiEE 10

Hik
%% e X

SOOI




(13) JP 5858997 B2 2016.2.10

gooao

200 \ ﬂ%i]\
SO1 w206 PaY2%2 130
/ P-InGaAs 128
[ = .

MQW 122 e

1 SS9 F40Y
Na&% k134 \ /, 7////;_,515’:6 Foy 114

NP 120 \ I 0 Am F134
n-InPinGaAsP SL 118 L S

NE F— 7311.1‘_ et PRI F—TJ&hiz
| EiEWE 110

YR /

12

\

|~  ®E 100

gooao

i \

EBROfh 210\ Pa24% F130

NaVEY I~134\ ///// //////
7%

w2 P EDZ PANCY

PR KF—Feht
s 204

f | Ao |
M o mm—— \
it

i

\ KFE—F 212




(14) JP 5858997 B2 2016.2.10

gooao

?:ﬁz}i oy e x

yarvEne

N |

T4 — FiXy o8 404

Pa424 30

P-InGaAs 128

N-InP 120

Nar29o +134

KR I 402




JP 5858997 B2 2016.2.10

(15)

gboooad

602

600

1.5

0.5

0

|

(ZHD) B¥EAPE

1/2
)

|thre;sincslcl

(



(16) JP 5858997 B2 2016.2.10

gboooad

604

: . 06

HAh  (mW)

t(ns

606



17 JP 5858997 B2 2016.2.10

gooao

S R TR £ 700
EEaAUNSE— e F - L a —&— (SOT) Caul
WERICRT 3

TRAREE . BRBMEIC Lo
BT 5

Y EREEFEERBEICESL., 704
B EN . BETRELZERL—F—TNIAD e
KEXVYET A NDAFOFEREFHET S




(18) JP 5858997 B2 2016.2.10

gboooooooan

(72000 000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooQ

(7000 0000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000

gog gogog

(6)0000 DOoOOooooooooooboboooooooo
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboobooboobooboooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000
0000000000000000000
000000000000000
00000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

