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{54) Zpiisob déleni dvou kapalnych ldtek netvoficich spoln azeotropni smés

Vynédlez se tyk& provozné jednoduchého a vy-
soce Géinného zplsobu déleni dvou kapalnych
latek periodickou rektifikaci.

Periodicka rektifikace se uZivd zejména k d&-

leni menSich mnoZstvi dvou nebo vicesloZko--

vych smdsi, vznikajicich v $arZich nebo nepra-
videln&, kde by kontinudlni uspofddédni nebylo
vhodné, ddle tam, kde se poZaduje vysoky stu-
pefl oddé&leni latek, respektive vysoka tdinnost
déleni, atd.

Dosavadni pfistupy k zvySovani Géinnosti dé-
leni smé&si latek periodickou rektifikaci spoti-
vaji jednak v intenzifikaci sdileni hmoty mezi
kapalnou a parni fazi podél rektifikaéni kolony,
jednak v optimalizaci reZimu rektifika&niho pro-
cesu. Sdileni hmoty, charakterizované pro ur-
City systéni potem teoretickych pater kolony, se
pii dané velikosti za¥izeni ovlivni vybérem vhod-
né vestavby, umoZiiujici styk kapalné a parni
faze na velké ploSe. Volba reZimu rektifikace
z4visi na poZadované kvalité a rychlosti déleni
a spofiva zejména ve vhodném vyb&ru zavislos-
ti pomé&ru zpétného toku na fase a na dalSich
faktorech, jako je nap¥. piikon energie do smé-
st ve vaFdku a jeho zdvislost na ase nebo te-
plota zpétného toku. Periodickd rektifikace za
konstantniho pom&ru zpdtného toku je provoz-
né jednoduchd, vede vSak jen bud k hrubému
rozdéleni ldtek, nebo k extrémni spotfebd ener-
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gie v p¥ipadé& vy3§iho stupn& odd&leni latek. Pe-
riodickou rektifikaci s prom&nnym pomé&rem
zp&tného toku lze se stejnou spotfebou energie
dosdhnout lepsiho rozd&leni latek neZ v pFede-
§lém piipadé, spotieba energie je vSak i v tom-
to pFipad& dosti znatnd a postup je narofny.

"1 na vedeni technologického reZimu. B&Zn& se

uZiva postup, pfi némZ se pomér zp&tného toku
stupiiovité, popfF. prakticky spojitd zvy3uje. Vy-
sokého stupn& oddsleni latek se dosahne st¥id4-
nim totdlniho odb&ru s totdlnim zp&tnym tokem.
Rizeni procesu je viak velmi ndrotné a také
spotfeba energie je vysoka. Uvedené postupy se
vyznaluji vysokou spotfebou technologického
tasu. Proto se obvykle technologicky reZim ve-
de blizko prahu zahlceni rektifikatni kolony, co%
nékdy zplisobuje vypén&ni kapalné fdze a vypla-
veni ndplné kolony.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zpfisob dé&le-
ni dvou kapalnych latek netvoficich spolu azeo-
tropni smés periodickou rektifikaci podle vynéa-
lezu, ktery spociva v tom, Ze se po odb&ru frak-
ce niZevrouci latky, ukongeného na podatku ne-
bo v prib&hu ridstu teploty hlavového produk-
tu nad teplotu varu niZevrouc! latky za podmi-
nek procesu, odebird smiSend frakce tvofend
smési obou l4tek, a to pfi vech teplotdch hla-
vového produktu z teplotniho intervalu vybrané-
ho 2 -rozmezi mezi teplotami varu obou latek,
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ktera se vede zp&t do procesu periodické rekti-
fikace v daldich vsddkéach. Zplsob podle vyna-
lezu lze s vyhodou provozovat p¥i konstantnim
pomgru zp&tného toku. D&lené latky mohou byt
ohsaZeny ve vicesloZkové smési, pfitemZ teploty
varu obou dslenych latek nasleduji v poradi teplot
varu viech sloZek sm&si ihned za sebou. PFi tom
se p¥i viech nebo pii n&kterych piFechodech te-
ploty mezi teplotami varu odebiréd pfisludné smi-
Senéd frakce. Postup podle vynélezu lze téZ uiZit
k cdd&leni dvou latek, z nich¥ jedna je azeotrop-
ni smési dvou sloZek a druhd je nékterd ze slo-
¥ek azeotropni sm&si. Podil niZevrouci 14tky od-
déleny jako samostatnd frakce na celkovém
mno¥stvi 1atky ve smdsi zAvisi v prvé fad& na
poméru celkového mnoZstvi ni¥evrouci l4tky k
mnoZstvi smési, respektive vysevrouci l4tky a
také na parametrech procesu a kolony (pomé&r
zp&tného toku, polet pater). V obvykljch pfipa-
dech d&leni smasi tento podil &inf nad 50 %, nej-
gastdji 80 a¥ 98 % celkového mno¥stvi niZevrou-
cf latky v zavislosti na pom¥ru obou litek ve
smisi. Nékdy, jde-li napf. o odstrafiovéni taki'ka
stopov§ch mnoZstvi kapalngch toxickych nebo
¥adoucich latek z odpadnich vod nebo jinych ka-
palin, je dgelny i postup, p¥i n¥mZ mnoZstvi ni-
¥evrouci 14tky, odebrané jako samostatnd frakce,
tvofi nap¥. jen 5% celkového jejiho mnoZstvi.
Volba teplotniho intervalu, v n&mZ se odebird
smi%ena frakce, zavisi na poZadované Cistotd a
vyt&Znosti oddslenych latek, na parametrech
procesu a kolony atd. Odbgr smigené frakce po-
¥ind ve tazi, kdy zatne — b&hem odbgru niZe-
vrouci latky p¥i danych parametrech procesu —
vzriistat teplota v hlavé kolony nad teplotou va-
ru ni¥evrouct latky, a to v samém potatku rhstu
teploty nebo v jeho priibdhu. Obvykle tvo¥i tep-
lotn{ interval, v némZ se odebird smisena frak-
ce 50 a¥ 100 % rozmezi mezi teplotami piidé&le-
nych latek. Odebranou smifenou frakci 1ze shro-
mazdovat a rektifikovat jako samostatnou vséad-
ku. Takovy postup piichdz{ v tdvahu nap¥. pfi
¢it¥ni odpadfi. P¥i d8leni smdsi je vSak vyhod-
n&j8f pfidévat smi¥enou frakci k vychoz! zpraco-
vavané smési a tuto smds rektifikovat v dalsich
"vsadkach, nebot tak ize dosdhnout standardni-
ho prib&hu rektifikace. '

Postup zpiisobem podle vynélezu je technolo-
gicky velmi jednoduchy, vysoce spolehlivy, ne-
bot sloZité regulatni systémy nahrazuje odb&-
rem dal¥l frakce, vede pro dany stupeil déleni
nebo danou vytdZnost k sniZenf provoznich né-
klad@ ve srovnédni s dosavadnimi postupy, 1ze
jim dosdhnout libovoln& vysokého stupné& odds-
lenf l4tek a vede k zkrdceni doby d&leni, nebot
pii stejngch poZadavcich na kvalitu odd&lengch
latek 1ze oproti jinym postupiim postupovat za
podstatn® niZifho pom¥ru zp&tného toku.

pb¥fklad 1
Na rektifikaéni kolond s v§plni se d&li 3730
kg sm&si methanol — voda s obsahem 26 %

hmot. methanolu. Po odd#leni 793 kg 100% me-
thanolu se odebird smi%end frakce methanol —
voda. Priibsh rektifikace je zachycen v tabulce
1, kde je 7 &as méFeny od podétku odb&ru me-
thanoly, t teplota v hlavd kolony, R pomér zpét-

ného toku, m hmotnost odebrané smiSené frak-
ce a Xp hmotnostni zlomek methanolu v odebi-
rané smifené frakci. Pomdr zp¥tného toku se
zji¥tuje z mé&Feni prittoku odebiraného destila-
tu a zp&tného toku plovdkovymi pritokoméry.
Daleni probiha za konstantniho pom#ru zp&tné-
ho toku. (Pokles, ktery nastal, jak je ‘patrno ¥
tabulky 1, v zdvéru odb&ru smisené frakce, byl
samovolng.) Nesouhlas mezi teplotou v hlavé
kolony a koncentract methanolu v destilatu ve
stejném Case je zpfisoben dopravnim zpoZd&nim.
Obsah methanolu se stanovuje z méfeni husto-
ty temperovanych vzorkill.

Jako destilat se vedle methanolu ziskd 187 kg
smi%ené frakce methanol — voda s obsahem 73
procent hmot. methanolu a jako vafakovy zbytek
gista voda. Odebrand smiSend frakce se vede do
predlohy, kde se pfidd k vjchozi smé&si metha-
nol — voda a tato sm&s se vede do varfaku rek-
tifikaéni kolony v daldich vsadkéach.

P#iklad 2

Na rektifika&ni kolon& s vyplni se déli 3,31 kg
smési metylal — methanol — voda, v hmotnost-
nim poméru 0,80:0,65:1,00. Po oddg&leni metylalu
a podstatné &asti methanolu se odebird smise-
né frakce methanol — voda. Prib&h odb&ru té-
to frakce je zachycen v tabulce 2 (v§znam sym-
bolit je tyZ jako v tabulce 1). D&leni probihd
za stupiiovit¥ promé&nného pomé&ru zp&tného to-
ku, pFitemZ p¥i odb&ru smigené frakce je R = 4.
Obsah methanolu v odebiraném destildtu se sta-
novi metodou plynové chromatografie.

Vedle metylalu se ziskd 0,84 kg bezvodého
methanolu s obsahem 1,2 % hmot. metylalu, 0,00
kg smiené frakce s obsahem 77 % hmot. metha-
nolu a jako destilagni zbytek 1,35 kg prakticky
tisté vody. Smiend frakce se vede do pfedlohy,
kde se pfid4a k vychozl smési a tato smés se
vede do vafaku rektifikadni kolony v nésledu-
jici vséadce.

Zpisobem podle vyndlezu 1ze s vyhodou poO-
stupovat pii d&leni sm&si periodickou rektifi-
kaci, zejména je-li poZadovéna vysokéd Cistota
nebo vytéZnost délengch latek, kratkd doba d¥-
leni, atd. Postup je zejména vhodny k ziskava-
ni takové latky ze smdsi, kterd je v n{ p¥itom-
na v nizké koncentraci a k odstraiiovani toxic-
kych nebo Z&doucich latek z destiladnich zbyt-
ki, které se vypoudt&ji do odpadnich vod nebo
skladuji jako odpad.

Tabulka 1
~(min.) t(°C) R m(kg) | 100xm

0 64,5 3,0 _
262 68,0 3,0 0 96,5
287 78,0 2,9 91,8
300 83,0 2,5 81,8
316 90,0 1,7 63,2
330 93,5 1,2 187 46,0
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Tabulka 2

7(min.) t(°C) R | m(kg] | 100x
0 75,0 6,0 0 94,3
20 81,5 4,1 85,2
30 83,5 3,9 0,025 80,7

50 87,5 3,8 70,8
70 90,0 3,9 0,061 61,7

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob d&leni dvou kapalnych latek netvofi-

cich spolu azeotropni smé&s, pfipadn& obsaZe-
nych ve vicesloZkové smési, v niZ teploty va-
ru obou d&lenych latek nésleduji v poFadi
teplot varu vsech sloZek smé&si ihned za se-
bou, periodickou rektifikaci, vyznafeny tim,
Ze se po odb#ru frakce niZevrouci l4tky, ukon-
teného na poddtku nebo v priibghu riistu te-
ploty hlavového produktu nad teplotou va-
ru niZevrouci latky za podminek procesy, o-

debira smisend frakce tvoFend smési obou la-
tek, a to pri vSech teplotdch hlavového pro-
duktu z teplotniho intervalu vybraného =z
rozmezl mezi teplotami varu obou latek, ktera
se vede do procesu periodické rektifikace v
dalsich vsaddkéch.

. Zpfisob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze dg&-

leni probiha za konstantniho pom&ru zp&tné-
ho toku.
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