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Udelom vynalezu je linearizovat prevodo-
vii charakteristiku opto-izolatného C¢lena
bez potreby pérovania optronov a tiez cit-
livo indikovat znamienka, aj nulovi hodno-
tu vstupného signédlu. Dosiahne sa to reci-
proénym spojenim vstupného a vystupného
optréonu s budiémi v sérii na jednosmernej
strane di6édového mostika, pripojeného na
invertujici operany zosiliiova&, ktory ma v
spitnej vdzbe zapojeny vstup druhého di6-
dového mostika, na ktorého jednosmernom
vystupe je zapojeny prijima& vstupného op-
tronu. Prijima& vystupného optrénu je pri-
pojeny na vstup jednokvadrantového prudo-
vo-napdtového prevodnika s vystupom spo-
jenym s jednokvadrantovym linearizanym
prevodnikom, sti¢astou ktorého st lineari-
zatné potenciometre pre zosuladenie sku-
tofnej prevodovej charakteristiky s idedl-
nou linedrnou. Na linearizaCny prevodnik
je pripojeny operaény prepinal pre cbnove-
nie polarity vystupného signélu. Jeho pre-
pinaci vstup je riadeny jednym z dvojice
komparéatorov s dvomi logickymi vystupmi
pre indikdciu znamienka a nulovej hodnoty
signdlu. Vstupy tychto komparéitorov s pri-
pojené na vystup znamienkového optrénu,
budeného z invertujiceho operatného zo-
siliiovata vofi predpdtovému zdroju, prifom
optréon pracuje s trojhodnotovou logikou.
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Vynélez rieSi linearizdciu prevodovej cha-
rakteristiky izolaéného &lena s dvojicou na-
vzdjom znatne odliSnych optronov a ziska-
nie logickych signédlov pre velmi citlivd in-
dikdciu znamienka pri nenulovej hodnote
vstupného signélu.

Doposial zndme optoelektrické prevodni-
ky maji linearizdciu prevodovej charakte-
ristiky vyrieSenii pomocou spéarovanej dvoji-
ce optrénov s rovnakou nelinearitou, ktord
ka a s tym spojen indikdciu nulovej hod-
ristiky optoelektronického prevodnika vy-
kompenzuje pomocou vhodného recipro&né-
ho zapojenia optrénov. Indik4ciu znamien-
ka a s tym spojent indokaciu nulovej hod-
noty vstupného signdlu spravidla tieto pre-
vodniky nemaji alebo je odvodend z anald-
gového vystupu linearizovaného prevodni-
ka. Jej citlivost je relativne mal4. Tieto pre-
vodniky vyZaduji kvoli prenosu signédlov o-
bidvoch polarit nastavovat kludové pracov-
né body optrénov v oblasti najmensich ne-
linearit a vyZaduju dostatotne stabilné na-
péajacie zdroje alebo z nich odvodené refe-
rentné napétia.

VysSie uvedené nedostatky si odstranené
linearizovanym analdgovo-logickym opto-
elektronickym prevodnikom podla vynélezu,
ktorého podstata je v tom, Ze dvojica op-
tronov s rdznymi nelinearitami m& budice
zapojené v sérii na jednosmernej strane di-
o6dového mostika, ktory mé striedavy vstup
cez dvojicu Zenerovych diéd pripojeny na
vystup invertujiceho operadného zosiliiova-
¢a a druhym pdlom spojeny s izolovanym
uzemnenim. Prijima¢ vstupného optrénu je
zapojeny na jednosmernd stranu druhého
diédového mostika so striedavou stranou
pripojenou v spétnej vdzbe invertujiceho
opera¢ného zosilitiovaéa, na ktorého vstup je
cez vstupny odpor pripojeny snimaci bo&-
nik, druhym koncom spojeny s izolovanym
uzemnenim. Prijimaé druhého, vystupného
optronu je pripojeny medzi jednosmerny
zdroj a vstup jednokvadrantového pridovo-
-napdtového prevodnika. Vystup tohoto je
spojeny so vstupom jednokvadrantového li-
nearizaéného prevodnika, ktory ma potreb-
ny pocet linearizatn§ych potenciometrov. Na
jeho vystup je pripojeny operaény prepinad
s analogovym vystupom a s prepinacim
vstupom pripojenym na vystup jedného z
dvojice navzdjom inverznych komparétorov,
ktoré maji na referen&ny vstup pripojené
odporové delie, napdjané z dvojice roz-
nych zdrojov. Kompardtory maji vstupy
spojené s uzlom jedného vyvodu prijimaca
znamienkového optrénu a vyvaZovacieho
odporu, zatial &o zvySné vyvody tychto st
pripojené na dva rdzne zdroje. Budi¢ zna-
mienkového optrénu je pripojeny cez ob-
medzovaci odpor medzi neuzemneny vyvod
striedavého vstupu prvého didédového mos-
tika a predpédtovy zdroj s druhym pélom
spojenym s izolovanym uzemnenim.

Recipro¢nym spojenim dvojice optrénov
zo strany budifov sa rovnaké zloZky neli-
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nearit ich pradovych prevodovych charak-
teristik navzajom vykompenzuji. Rozdieil-
nost tychto nelinearit sa tplne vykompen-
zuje pomocou linearizaénych potenciomet-
rov jednokvadrantového linearizaéného pre-
vodnika. Oproti doterajSiemu stavu techni-
ky sa tym dosahuje novy udinok, pretoZe
moZno pouZit dvojicu optrénov bez toho,
aby sa premeriavali ich charakteristiky a
vyberali dvojice s dovolenymi odchylkami.
Dalej tym, Ze sa pouZije diddovy mostik
pre napdjanie budifov obidvoch optrénov a
druhy diédovy mostik pre prijimad vstup-
ného optronu, umoZiiuje sa spracovatl obi-
dve polarity vstupného signilu a to bez na-
stavovania nenulovych kludovych pracov-
nych bodov optrénov, resp. bez pouZita dal-
Sej dvojice optronov. Vyladi sa tak potreba
kvalitne stabilizovanych referentnych zdro-
iov, resp. zmenS{ sa potrebny podet optro-
nov. Jednokvadrantovym spracovanim sig-
nalov za vystupnym optrénom, t. j. spraco-
vanim iba jednej polarity signélov, sa tieZ
znacne zjednodusi realizdcia jednokvadran-
tového linearizaéného prevodnika. Potrebny
pofet jeho linearizatnych potenciometrov
klesne na polovicu, pretoZe sta¢i nastavovat
body stihlasu prevodovej charakteristiky op-
toelektrického prevodnika s idedlnou line-
arnou prevodovou charakteristikou iba pre
jednu polaritin vstupného signéalu. Pre opi-
tovné ziskanie obidvoch polarit vystupného
signdlu sa pouZije operaény prepinal, na
ktorého riadenie sa vyuZije jeden z kompa-
ratorov, ktory je aj tak potrebny na ziskanie
logickej veliiny pre indikdciu znamienka,
resp. nulovej hodnoty vstupného signéiu.
Nakoniec, pripojenim budi¢a dalSieho, zna-
mienkového optronu na striedavy vstup pr-
vého ditédového mostika, sa vyuZije praho-
vé napétie Stvorice diod zapojenych pre je-
den, resp. druhy smer pridu v sérii. Ziska
sa tym velmi citlivd indikécia nulovej hod-
noty vstupného signdlu bez toho, aby sa za-
pajali antiparalelné dvojice vykonovych
diéd do vykonovych obvodov, na ktoré je
cez snimaci bolnik pripojeny linearizovany
analogovo-logicky optoelektronicky prevod-
nik podla vynélezu.

Priklad konkrétneho zapojenia linearizo-
vaného analégovo-logického optoelektronic-
kého prevodnika podla vyndlezu, je vysvet-
leny podla obrdzku na pripojenom vykrese.

Na obr. je snimaci boénik 1 jednym kon-
com cez vstupny odpor 2 pripojeny na vstup
invertujiceho operatného zosililovaa 3,
druhym koncom spojeny s izolovanym u-
zemnenim 4 na neinvertujicom vstupe in-
vertujiceho operatného zosiliiovata 3. Na
vystupe tohoto je cez dvojicu Zenerovych
diéd 6, zapojenych proti sebe, pripojeny vo-
€i izolovanému uzemneniu 4 striedavy vstup
prvého diddového mostika 5. Na jeho jedno-
smernom vystupe st v sérii spojené svieti-
vé diody, t. j. budife vstupného optronu 8,
resp. vystupného optrénu 9. Medzi vystup
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a vstup, teda v zapornej spétnej védzbe in-
vertujiceho operacného =zosiliiovaéa 3, je
zapojend striedava strana druhého diddo-
vého mostika 7. S uzlom katdod tohto mos-
tika je spojeny kolektor a s uzlom andd e-
mitor fototranzistora typu NPN prijimaca
vstupného optrénu 8. Kolektor fototranzis-
tora typu NPN prijimaca vystupného optré-
nu 9 je pripojeny na prvi svorku 12 spoje-
ni s neuzemnenym vyvodom prvého zdroja
10. Emitor tohto fototranzistora je pripoje-
ny na invertujaci vstup dal3ieho operaéné-
ho =zosiliiovala, t. j. jednokvadrantového
pradovo-napédtového prevodnika 14 s nein-
vertujicim vstupom uzemnenym. Medzi jeho
vstup a vystup je pripojeny spéatnovézobny
odpor 13. Na vystup jednokvadrantového
prudovo-napdtového prevodnika 14 je pri-
pojeny nesymetricky vstup jednokvadranto-
vého linearizatného prevodnika 16. Studas-
tou tohoto prevodnika je n linearizatnych
potenciometrov 17. Na nesymetricky vystup
jednokvadrantového lineariza¢ného prevod-
nika 16 je pripojeny prepinany vstup 18 o-
peratného prepinata 20 s analégovym v§-
stupom 21 a s prepinacim vstupom 19, ktory
je pripojeny na druhy logicky vystup 31 ne-
invertujuceho kompardtora 28 s referenc-
nym vstupom spojenym s odboékou druhého
odporového delia 29, ktory je pripojeny
medzi prvd svorku 12 a uzemnenie. Dal3i,
invertujaci komparéator 26, ktory ma prvy
logicky vystup 30 a referendény vstup, ktory
je spojeny s odbofkou prvého odporového
deli¢a 27 zapojeného medzi druhd svorku
13 a uzemnenie, méd svoj vstup pripojeny
spolu so vstupom neinvertujiceho kompa-
rdtora 28 na emitor fototranzistora typu
NPN prijimata znamienkového optronu 23 s
kolektorom spojenym s prvou svorkou 12
a tieZ na jeden koniec vyvaZovacieho odpo-
ru 25 s druhym koncom pripojenym na dru-
ht svorku 13 spojent s neuzemnenym vyvo-
dom druhého zdroja 11, prifom beZec odpo-
ru je spejeny s jednym z jeho koncov. Budi¢
znamienkového optronu 23 ma anddu pripo-
jent cez obmedzovaci odpor 22 na ten vy-
vod dvojice Zenerovych didd 6, ktory je
spojeny so striedavym vstupom prvého di6-
dového mostika 5 a katédu na vyvod pred-
patového zdroja 24 s druhym vyvodom pri-
pojenym na izolované uzamnenie 4.
Napédtovym signdlom danej polarity na
snimacom boé&niku 1 je dané velkost a smer
pradu teciceho cez vstupny odpor 2 na
striedavy vstup druhého didédového mostika
7. Prad po usmerneni tymto mostikom pre-
tekd aj cez prijima¢ vstupného optréonu 8.
Predpoklada to vSak, e na vystupe inver-
tujiceho opera&ného zosiliiovada 3 je dosta-
tofné napétie opatnej polarity ako vstupné
napétie na snimacom boc¢niku 1 a tieZ to, Ze
svietivd dioda, teda budi€ vstupného optro-
nu 8, je cez dvojicu Zenerovych diod 6 a
prvy diédovy mostik 53 vybudeny primera-
nym pridom. Invertujici opera&ny zosiliio-
vat 3 takymto zapojenim vlastne splita
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funkciu linedrneho prevodnika medzi abso-
Iitnou hodnotou vstupného napétia na sni-
macom bocniku 1 a vystupnym priidom
vstupného optrénu 8. Dvojicou Zenerovych
diod 6 sa zaisti dostato€né napédjacie napi-
tie pre prijima& vstupného optronu 8. Pre-
toZe budife obidvoch optrénov 8, 8§ si za-
pojené v sérii a pretekd nimi rovnaky prid,
pri dplnej zhode charakteristik oboch optré-
nov by bol prdd prijimaca vystupného op-
tronu 9 rovnaky, ako prad prijimada vstup-
ného optréonu 8 a teda by bol priamo tmer-
ny absolitnej hodnote vstupného signélu
na snimacom bo&niku 1. Bez akejkolvek dal-
Sej linearizdcie, na vystupe jednokvadranto-
vého pridovo-napdtového prevodnika 14,
ktory teda pracuje iba s jednou polaritou
signalu, by bolo napdtie linedrne zavislé od
absoldtnej hodnoty vstupného napéitia na
snimacom boéniku 1. V ddésledku réznych
vlastnosti optrénov 8, 9, bude tato zavis-
lost nelinedrna. Linearizacia sa uskutoéni v
jednokvadrantovom linearizaénom prevod-
niku 1B, ktory spracovdva opét iba jednu
polaritu signédlov. Ten obsahuje linearizad-
né potenciometre 17. Ich pofet n je dany
poftom bodov, v ktorych sa ma zosihlasit
skutofné prevodova charakteristika pre jed-
nu polaritu vstupného signalu linearizova-
ného analégovo-logického optoelektronic-
kého prevodnika s idedlnou linedrnou pre-
vodovou charakteristikou. Po linearizécii sa
ziskaji opdt obe polarity signdlu na analé-
govom vystupe 21 prostrednictvom operaé-
ného prepinafa 28. Pomocou jeho prepina-
cieho vstupu 19 sa zaddva prenos signalu so
zmenou alebo bez zmeny jeho polarity. V
danom pripade, ked je na vstupe jednokva-
drantového pridovo-napédtového prevodnika
14 zapojeny emitor fototranzistora typu NPN
vystupnéhe optrénu 9 a predpoklada sa, Ze
obidva prevodniky 14, i6 invertuji, potom
pri kladnom, resp. zdpornom vstupnom na-
péti na snimacom bo€niku 1, operadny pre-
pinac 20 signdl neinvertuje, resp. invertuje.
Na prepinacom vstupe 19 pouZitého zndme-
ho zapojenia opera¢ného prepinada 28 s o-
peraénym zosiliiovafom a spinacim tranzis-
torom typu NPN, v prvom pripade neinver-
tujaceho prenosu je potrebnd L-tiroveii sig-
nalu, v druhom pripade invertujiceho pre-
nosu je potrebnd H-tiroveil signdlu. Preto je
prepinaci vstup 18 pripojeny na druhy lo-
gicky vystup 31 z neinvertujiceho kompa-
ratora 28, ktory pomocou H-Grovne signali-
zuje zdporné znamienko vstupného signdlu
na snimacom bogniku 1. Vtedy je na vystu-
pe Iiunvertujiceho opera&ného =zosiliiovada
3 kladné napétie a cez budif, aj prijimad
znamienkového optronu 23 pretekd maxi-
malny prad. Na emitore prijimada tohto op-
tronu je voCi uzemneniu kladné napétie,
znatne vicéSej hodnoty, ako kladné refe-
rentné napétie z druhého odporového deli-
ta 29 na neinvertujicom komparétore 28 a
preto tento mé svoj druhy logicky vystup
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31 preklopeny do H-iirovne. Invertujici
kompardtor 26 je pri kladnom vstupnom
napéti preklopeny do L-trovne. Pri kladnom
vstupnom napéti na snimacom bo&nikn 1
cez budi¢ znamienkového optronu 23 nepre-
teka prad, pretoZe invertujici operatny zo-
siliioval 3 doddvéd na anodu budifa zdpor-
nejsie napétie, ako je napétie na jeho kato-
de z predpédtového zdroja 24. Prijima& zna-
mienkového optrénu 23 je tieZ uzavrety a na
jeho emitore je zdporné napétie, ktoré ne-
invertujici komparator 28 preklopi do L-
-Grovne a invertujici komparator 25 s ma-
lym zdpornym napdtim na referentnom
vstupe z prvého odporového delita 27 pre-
klopi do H-tGrovne.Tym sa indikuje nenulo-
vy kladny vstupny signél optoelektrického
prevodnika. Znamienkovy optrén 23 pracuje
s trojhodnotovou logikou, pretoZe pri nulo-
vom vstupnom napéti na snimacom bo&niku
1 a teda aj pri nulovom Yiapdti na vystupe
invertujticeho operaéného zosiliiovaa 3,
pretekd cez budi¢ tohoto optronu pribliZne
poloviény prid. Vtedy je vystup znamienko-

a

veho optronu 23 vyvaZeny, t. j. pomocou viy-
vaZovacieho cdporu 25 je nastavené pribliz-
ne nulové napétie na vstupoch obidvoch
kompardtorov 26, 28. V désledku malého
kladného, resp. zdporného napitia na refe-
renénom vstupe neinvertujiceho komparéa-
tora 28, resp. invertujiceho komparatora
28, je na prvom logickom vystupe 30 a si-
tasne na druhom logickom vystupe 31 I-
-droveil. Tym sa indikuje nulovd hodnota
vstupného signédlu optoelektronického pre-
vodnika. Pritom mali¢kd odchylka vstupné-
ho napétia na snimacom boéniku 1 vodi nu-
le md za ndsledok nepatrné vybudenie
vstupného optrénu 8, teda mali¢ky prid te-
¢uci cez prvy diédovy mostik 5 a budite
optrénov 8, 9 a tym aj znatni hodnotu na-
bdtia na andde budifa znamienkového op-
trénu 23, dand prahovym napétim $tyrech
diod v sérii. Toto napétie je iba o nie€o ni%-
Sie, neZ pri plnom vstupnom napéti opto-
elektronického prevodnika. Prislu$ny kom-
parator 28, resp. 28, indikuje pomocou H-
-tirovne nenulovy signél.

PREDMET VYNALEZU

Linearizovany analdgovo-logicky opto-
elektronicky prevodnik, ktory obsahuje cel-
kove tri optrény, vyznafeny tym, Ze budife
vstupného optrénu (8) a vystupného optro-
nu (9), st do série zapojené na jednosmer-
nej strane prvého diddového mostika (5],
pripojeného zo striedavej strany jednym vy-
vodom na izolované uzemmnenie (4) druhym
vyvodom cez dvojicu Zenerovych diod (6],
zapojenych proti sebe, na v{stup invertuji-
ceho operaéného zosiliiovada (3] s neinver-
tujicim vstupom spojenym s izolovanym u-
zemnenim (4) a snimacim boénikom (1),
ktory je druhym koncom cez vstupny odpor
(2) pripojeny na wstup tohto zosiliiovada,
kde je pripojeny aj jeden vyvod striedavej
strany druhého diddového mostika (7] s
druhym vyvodom spojenym s vystupom to-
hoto zosiliiovada (3), prifom na jednosmer-
nej strane tohto diédového mostika (7) ie
pripojeny prijima¢ vstupného optrénu (8),
zatial €o prijimaé¢ vystupného optrénu (9)
je pripojeny medzi prvid svorku (12) a vstup
jednokvadrantového pridovo-napétového
prevodnika (14) s vystupom pripojenym na
vstup jednokvadrantového linearizaéného
prevodnika (16) s poétom linearizaénych
potenciometrov (17) poloviénym vo&i pocétu
bodov zhody skutotnej a idedlnej linedrnej
prevodovej charakteristiky optoelekironic-
kého prevodnika a dalej vystup jednokva-
drantového linearizadného prevodnika (16)

je spojeny s prepinanym vstupom (18) o-
peratného prepinafa (20), ktory mé anald-
govy vystup (21} a prepinaci vstup (19),
ktory je spojeny s prvym logickym vystu-
pom (30), resp. druhym logickym vystu-
pom (31), invertujiceho kemparatora (26)
s prvym odporovym deliom (27) zapojenym
medzi druhd svorku (13) a uzamnenie a
svojou odbofkou pripojenym na referenény
vstup tohoto komparétora, resp. neinvertu-
jticeho komparatora (28) s druhym odporo-
vym deliCom (29) zapojenym medzi prvi
svorku (12) a uzemnenie a svojou odbod-
kou pripojenym na referendny vstup toho-
to kompardtora, ktorého vstup, spolu so
vstupom invertujiceho komparatora (26), je
pripojeny na koniec vyvaZovacieho odporu
(25) spojeny s vyvodom prijimata znamien-
kového optrénu (23) a zvySnym v§yvodom
prijimacda spojenym s prvou svorkou (12)
prvého zdroja (10) s druhym poélom uze-
mnenym, prifom druhéd svorka (13) druhé-
ho zdroja (11) s druhym pélom uzemnenym
je pripojend na zvySny koniec vyvaZovacie-
ho odporu (25) a budif znamienkového op-
tronu (23) je cez obmedzovaci odpor (22)
pripojeny medzi neuzemnené vyvody, jeden
70 striedavej strany prvého diédového mos-
tika (5) a druhy z predpidtového zdroja
{24), ktorgch uzemnené vyvody st spojené
s izolovanym uzemnenim {4).

1 list vjkresov
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