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(54) MeB8- und Anzeigeeinrichtung fiir den Kraftstoffverbrauch

(57) Die Einrichtung miB8t den momentanen Kraftstoffverbrauch pro
Wegstreckeneinheit von Landfahrzeugen mit vom Verbrennungsmotor
angetriebener Kraftstoffdrderpumpe ohne.Nebenschlu8 und abgestuftem
Getriebe. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer
billigen, einfachen, -genauen und auch nachtr&glich anbaubaren Mes- und
Anzeigeeinrichtung, bei der insbesondere DurchfluBmesser,
.Fahrtgeschwindigkeitsmesser sowie Quotientenbildungseinrichtung duxch
einfache Mittel ersetzt werden. Erfindungsgemds8 wird die Aufgabe
dadurch geldst, daB im Fahrzeug eine die Hubamplitude der Membrane oder
des Kolbens der Kraftstoffdrderpumpe messende und anzeigende
Einrichtung installiert ist, bestehend aus einem Hubweggeber, einer
Signalverarbeitungseinrichtung und einem daran angeschlossenen
Anzeigegerdt. Die Signalverarbeitungseinrichtung besteht vorzugsweise
aus einem Spitzenspannungsgleichrichter mit angeschlossenem Tiefpas8.
Das Anzeigegerit besteht vorzugsweise aus einem ZeigermeSwerk mit
Skala und/oder einem einstellbaren Grenzwertmelder, — Fig.2 -
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VMeB— und Anzeigeeinrichtung fiir den Kraftstoffverbrauch

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine MeB~ und Anzeigeeinrichtung fiir
den momentanen pro Wegstreckeneinheit verbrauchten fliissigen
Kraftstoff (im folgenden als "spezifischer Verbrauch" bezeich-
net) von durch Verbrennungskraftmaschinen betriebenen Land-
fahrzeugen mit nicht stufenlosen Getrieben und von der
Motorwelle direkt oder iiber eine feste Ubersetzung angetriebe-
ner Kraftstoffdrderpumpe mit Kolben oder Membfane ohne Neben-~
schlufl, Der Uberwiegende Teil der heutigen modernen Personen=
wagen, Lastwagen und Omnibusse weist diese Konzeption auf.

Die sparsame Verwendung von Kraftstoff erfordert, daB der
Fahrer stdndig iiber den momentanen spezifischen Verbrauch
seines Fahrzeuges informiert ist.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Bekannte MeB- und Anzeigeeinrichtungen fiir den momentanen
spezifischen Kraftstoffverbrauch in Landfahrzeugen be stehen
aug DurchfluBmesser fiir den Kraftstoff (Messung von Volumen- -
einheiten pro Zeltelnhelt), MeBgeber fiir die Fahrgeschwindig-
keit (Messung der Wegstrecke pro Zeiteinheit) oder die Motor-
drehzahl, Quotientenbildungseinrichtung fiir diese beiden
MeBgrofen und Anzeigeeinrichtung, Sie weisen alle einen sehr
hohen technischen Aufwand auf, bedingt durch die beiden erfor~
derlichen MeBgeber und die Quotientenbildungseinrichtung
(DD-PS 129681). Einige der bekannten Einrichtungen (DE-0S _
2417162; Hanbly: Miles-per-gallon-meter, Wireless world (1971)
Mai; DE-OS 2531554) messen mit der Frequenz der Membrane oder
des Kolbens einer Kraftstofforderpumpe die durchbeflossene
Kraftstoffmenge pro Zeiteinheit.

Die bekannten vorwiegend mechanisch arbeitenden Einrichtungen
erfordern eine Verlegung der Kraftstoffleitung durch den
Fahrerraum, was erhebliche Geféhrdungeﬁ zur Folge hat (DE-0S
968236). Ein weiterer Nachteil bekannter Einrichtungen ist
deren geringe Genauigkeit infolge mechanischer Reibungen
(DE-0S 2531554). '
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Ziel der Erfindung -

7iel der Erfindung ist es, eine billige, einfache, genaue

und auch nachtréglich anbaubare MeB~ und Anzeigeeinrichtung :
fir Landfahrzeuge der einleitend beschriebenen Konzeption

zu schaffen.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Technische Aufgabe der Erfindung ist es, die im Stand der

Technik genannten Nachteile der bekannten Einrichtungen zu
vermeiden, insbesondere den speziellen Durchflufimesser und den
Fahrgeschwindigkeitsmesser sowie die Quotientenbildungsein-
richtung durch wesentlich einfachere Mittel zu ersetzenj sowie

die Verwendung eines sehr einfachen Anzeigegerdtes zu ermdglichen.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe folgendermafien gelost:
' Es wurde gefunden und 1d8t sich rechnerisch und experimentell
leicht nachweisen, daB die momentane Amplitude der Hubbewegun—
gen des Kolbens bzw. der Membrane einer einleitend beschriebe-
nen Kraftstofférderpumpe in einem weitgehend festen Zusammen-
hang zu dem momentanen spezifischen Kraftstoffverbrauch des
zugehtrigen Fahrzeuges steht, Aus diesem Grunde ist im Fahrzeug
eine die Hubamplitude der Membrane oder des Kolbens der Krafi-
stofforderpumpe messende und anzeigende Einrichtung ingtalliexrt,
bestehend aus einem Hubweggeber, einer damit verbundenen
Signalverarbeitungseinrichtung und einem daran angeschlossenen
entsprechend geeichten Anzeigegerdt. Der Hubwe ggeber ist
 entweder konstruktiver Bestandteil der Kraftstoffdrderpumpe
oder ein an der Kraftstoffrderpumpe montieries separates
Bauteil. Die Signalverarbeitungseinrichtung besteht vorzugs-
weise aus einem Spitzenspannungsgleichrichter mit angeschlos-
- genem TiefpaB. Das Anzeigegerdt besteht vorzunge ise aus einenm -
an sich bekannten Zelgermeﬁwerk mit Skala und/oder einem
einstellbaren Grenzwertmelder, der ein optisches oder akusti~
sches Signal abgibt. Da in der Hubbewegung der Membrane oder
des Kolbens auch eine der Motordrehzahl proporiionale Kompo-
nente (Frequenz) enthalten ist, kann die Signalverarbeitungs-
einrichtung auch umschaltbar zur Anzeige der Motordrehzahl
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ausge filhrt werden.

Augfilhrungsbeispiel

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung mit elektrischer

- Signalverarbeitung ist mit weiteren Einzelheiten in den
Fige 1 und 2 dargestellt.

Fig. 1 zeigt im Schnitt eine typische Membran-Kraftstofforder-
pumpe der einleitend beschriebenen Konzeption mit
einem daran angebauten Hubweggeber,

Fig. 2 zeigt die elektrische Blockschaltung des Ausfithrungs-~
beispiels. '

Der an der lMembrane 1 vorhandene BetdtigungsstdBel 2 ist mit
einem Tauchanker 3 fest verbunden. Der Tauchanker 3 geh®rit
zum bekannten Hubweggeber 4 und taucht etwas in dessen
zentrische Bohrung ohne Bertihrung ein. Der Hubweggeber 4 ist
mittels einer Schelle 5 am Pumpengehiuse 6 befestigt, Er
enthdlt zwel in Reihe geschaltete Wicklungen 7 und 8, die
erdsymmetrisch an einen Wechselspannungsgenerator 9 angeschlos-
sen sind. Die Verbindungsstelle zwischen den Wicklungen 7

und 8 ist an den Eingang eines Spitzenspannungsgleichrichters
10 gelegt, dessen Ausgang iiber einen TiefpaB 11 mit einem
einfachen Anzeigegertit 12, vorzugsweise ein Weicheisen- oder
Drehmagnetinstrument, verbunden ist.

Bei laufendem Motor erzeugt der in die Wicklung 7 eintauchende
und mit von dem spezifischen Verbrauch abhingiger Amplitude in
einer der Motordrehzahl proportionalen Frequenz vibrierende
Tauchanker 3 am Eingang des Spitzenspannungsgleichrichters 10
ein dquivalentes Signal. Mittels Spitzenspannungsgleichrich~
ter 10 und TiefpaB 11 wird mit bekannten Mitteln eine Gleich~
spannung ergeugt, deren GroBe von der GrdBe der Hubhdhe des
Tauchankers 3 bei jedem Hub und damit vom momentanen spezifi-
schen Kraftstoffverbrauch abhingt. Sie wird vom Anzeigerit 12
an einer in Liter pro 100 km geeichten Skals angezeigte

Die Berﬁcksichtigung der unterschiedlichen Ubersetzungsver-
hiltnisse in den einzelnen G&ngen geschieht bekannterweise
mittels einer nicht dargestellten Einrichtung zur Anderung
der Empfindlichkeit des Anzeigegerétgs oder mittels verschie~
- dener Skalen/Gang.
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Erflndungsansnvuch

1. MeB- und Anzeigeeinrichtung flir den momentanen spegifischen
Kraftstoffverbrauch von Landfahrzeugen mit nicht stufenlosem
Getriebe und mit von der Motorwelle direkt oder iiber eine

~ feste Ubersetzung angetriebener Kraftstoffrderpumpe ohne
Nebenschlus, dadurch gekennzeichnet, daB in Fahrzeug ein
die Hubamplitude der Membrane (1) oder des Kolbens der
Kraftstofforderpumpe messende und anzeigende Einrichtung
installiert ist, bestehend aus einem Hubweggeber (4), einer
damit verbundenen Signalverarbeitungseinrichtung und einem
daran angeschlossenen Anzelgeoerat (12).

2. MeB~ und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hubweggeber (4) konstruktlver Bestandteil
der Kraftstoffdrderpumpe ist.

3. MeB~ und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Hubweggeber (4) ein an der Kraftstofftr-
derpumpe montiertes separates Bauteil ist.

4, MeB-~ und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn—v
zeichnet, daB die Slgnalverarbeltungse1nrlchtung vorzugs-
weise aus einem Spitzenspannungsgleichrichter (10) mit
angeschlossenem TiefpaB (11) besteht.

S. MeB~- und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Anzeigegerdt (12) ein an sich bekanntes
ZeigermeBwerk mit Skala ist.

6. MeB- und Anzeigeeinrichtung nach Punkt 1, dadurch gekenn-
. geichnet, daB das Anzeigegerdt (12) ein Grenzwertmelder ist
und der Grenzwert manuell wahlbar 1st.

7. MeB~- und Anzeigeeinrichitung nach Punkt 1, 5 und 6, dadurch
gekennzeichnet, daB das Anzeigegeridt (12) aus dem Zeiger~-
meBwerk mit Skale und dem Grenzwertmelder besteht,

Foil

Hierzu_2. Seiien Zeichnungen
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