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Denne oppfinnelse angar en ny fremgangsmdte til ved
elektroplettering & farge aluminium eller aluminiumlegeringer
hvis overflate tidligere er behandlet ved anodisk oksydasjon.

Uttrykket "alumifijum®™-skal i det f@glgende omfatte
metallet og dets legeringer, og "anodisert aluminium" omfatter
aluminium eller aluminiumlegeringer hvis overflate er behand-
let ved anodisk oksydasjon.

Det er kjent en rekke fremgangsmater til ved elektro-
plettering & farge aluminium, og blandt disse kan nevnes de
-som angdr den sdkalte totrinns-teknikk: dannelse av et alu-
miniumoksyd-sjikt med paf@glgende elektrolytisk avsetting av
fargede metallforbindelser.

Norsk patent nr. 69 930,som angdr denne totrinns-
teknikk, gar spesielt ut pa bruken av et surt bad ved elektro-
pletteringen, idet det ledes en vekselstrgm gjennom badet, som
pd den ene side inneholder et eller flere salter av en gruppe
bestdende av Fe-, Co-, Ni-, Mn- og/eller Cr-salter, og pd den
annen side en mengde under 10 g/l av et eller flere opplgse-
lige forbindelser av en annen gruppe salter bestdende av opp-
lgselige forbindelser av As, Sb, Bi, Se, Te og/eller Sn. Med
et bad av denne type har man oppnadd forskjellige bronsefarge-
toner pa aluminiumgjenstandens overflate nar fargede forbin-
delser av metaller si som jern, kobolt, nikkel eller mangan
ble avsatt i oksydsjiktets porer. For & utfgre den samtidige
avsetting av metallene i de to grupper matte man holde inn-
holdet av As, Sb, Bi, Se qg/eller Sn under en viss grense hvis
man skulle opprettholde en strgmtetthet som kan brukes indu-
strielt.
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o . ..Denne fremgangsmidte er beheftet med forskjellige
‘ulemper. Nar elektropletteringsbadet primert inneholder nik-
© . Kel, -bgr strgmtettheten vare si lav som mulig nAr man skal

}lf:'unngé oppsprekking av oksydsjiktet og andre ulemper; og varig-
: . -heten av behandlingen b¢f gkes for oppndelse av en tilfreds-
':’stillendeAfarging, hvorved prosessen gkonomisk sett blir mindre
: véodvbg risikoen for gjennomslag gker.
‘ Britisk patent nr. 1 022 927 angar en fremgangsmite
» S\tll ved elektropletterlng 4 farge aluminium, hvor en veksel-

iff;str¢m 1edes mellom aluminium og en motelektrode, spesielt en
{‘i.éléktrbdetav-retorte—karbon eller gasskarbon, karborundum eller
- aluminium. --Elektropletteringsbadet inneholder en liten mengde
av et salt av Ni, Co, Cr, Cd, V, Au, Ag, Fe eller Pb. - Denne
..fremgangsﬁéte oppviser de samme-ulemper som beskrevet ovenfor.
Ah ‘. ‘Eransk patent nr. 2 Ol1l 376 angdr anvendelsen av en
E ,asymmetrlsk vekselspenning mellom en anodisert aluminiumgjen-
.. stand.og en motelektrode nedsenket i et bad inneholdende sal-
fﬂ@terﬁegnet til farglng av alumxn1umoksyds;1ktet
’ Padden annen side tar fransk patent nr. 2 047 917

“sikte pé & el;mlnereyde ovennevnte ulemper og & kunne av-

N

‘ sette tinn pd anodisert -aluminium for oppndelse av farging
H.Qed elektrolytisk pafgring av tinn, idet patentet beskriver
_en fremgangsmate hvor et surt bad inneholdende tinnsalter og
Ceﬁ tinnkomp1eks anvendes med det formal & unngd oksydasjon
"avitoverdig tinn til fireverdig tinn. En-vekselstrgm ledes
 qjehnom'badet, nemlig mellom aluminium som skal behandles og

'ienlmotelektrode av tinn eller titan. Badets pH er fortrinnsvis




3 132664

innen omradet 0,8-1,5, og strgmtettheten kan variere fra 0,2 til
1,0 A/ﬁmz, eller den kan endog vare hgyere enn 1,0 A/dmz.

Det er apenbart at bare spesifikke fargninger av tinnet kan
oppnds ved hjelp av denne fremgangsmdte, dvs. bronsefarver med gr¢gnn-
aktig nyanse, som kan ga mot sort.

'Den farvning som for tiden forlanges innen bygningsbransjen
og av arkitekter, har imidlertid varmere farvetoner som ikke kan opp-
nds med tinnsaltbadet ifglge det franske patent 2 047 917.

Den foreliggende oppfinnelse tar sikte pa & kunne gi over-
flaten av anodisert aluminium en bronsetone ved avsetting av et eller
flere metaller s som Ni, Co og Cd, slik at:

a) nevnte fremgangsmite ikke oppviser de nevnte tidligere
ulemper:; »

b) den farvetone som oppnds er ensartet og tilstrekke}ig’
mgrk;

c) utfgrelsen av en slik fremgangsmite er industrielt lgnnsom.

For dette gyemed har man funnet frem til en opplgsning som er
meget forskijellig fra de som er kjent fra de franske patenter nr.

2 011 376 og 2 047 917, hvorved man overvinner vanskelighetene med a
oppna en tilfredsstillende strgmfordeling i de kjente elektroplette-
ringsbad, hvilke vanskeligheter hovedsakelig skyldes den reduserte
ledningsevne til slike bad. ’

For 3 gke elektropletteringsbadets varmeledningsevne ma man
anvende en meget lav pH. Denne pH tillater imidlertid ikke avset-
ning av metaller fra gruppen nikkel, kobolt og kadmium, Denne gruppe
vil i det fgdlgende bli kalt den "fundamentale gruppe".

Det ble overraskende funnet, nar det galdt & oppna Ni-, Co-
og/eller Cd-elektropletteringsfarvetoner, at et eller flere metaller
av den fundamentale gruppe kunne avsettes ved en pH under eller 1lik
1,8 i nerver av et eller flere ytterligere metallsalter som er "ed-
lere"” enn metallene i den fundamentale gruppe, forutsatt at man an-
vender en spesiell vekselstrgmsspenning.

Hovedidéen var som fglger: Da det ved en pH under eller lik
1,8 er umulig & avsette et eller flere metaller fra den fundamentale
gruppe pa det anodiserte aluminium, foretar man en samtidig avset-
ting av et eller flere metaller fra den fundamentale gruppe sammen
med et eller flere edlere hijelpemetaller, og en del av dette eller

‘disse hjelpemetaller som avsettes pa aluminiumoksydsjiktet, gjenopp-

ldses.
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Hovedvanskeligheten med hovedprinsippet i fglge hvilket
penetrasjon av ionet eller ionene som skal avsettes, lettes ved
- bruk av et eller flere hjelpe-kationer, ligger i at hjelpe-kat-
ionet avsettes lettere enn det fundamentale kation og foretrekkes.
Derfor nyttiggjgres den gunstige virkning av hjelpekationet til
det ytterste. Fg¢glgelig er det ngdvendig & bruke det som til-
bgyelig til & redusere virkningen av hjelpekationet i den ende-
lige avsetning.

For & overvinne vanskelighetene som i praksis henger
sammen med bruken av et hjelpemetallsalt under de relativt uguns-
tige avsettingsbetingelser for hjelpemetallet, har man mittet
bestemme de n@gyaktige driftsbetingelser som tillater ngyaktig
reproduksjon av de ¢gnskede fargetoner, slik at:

a) innflytelsen av den farge som tilsvarer hjelpemetal-
let, blir sd svak og palitelig som mulig i den er-
holdte farve; og

b) en opplgsende virkning av badet med hensyn til det
hjelpemetall som er avsatt, oppnds under avsettingen.

Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmdte til
ved elektroplettering & farge en gjenstand av aluminium eller en
aluminiumlegering som pa& forhand er underkastet anodisk oksyda-
sjon, hvor samtidig avsetting av minst ett metall valgt fra grup-
pen nikkel, kobolt og kadmium sammen med minst ett hjelpemetall
utfgres ved at det under omrgring patrykkes en vekselspenning
mellom gjenstanden og en motelektrode som er nedsenket i et bad
inneholdende saltene av nevnte metaller, og fremgangsmiten er
karakterisert ved at vekselspenningen for hver periode i et visst
tidsrom er strgmlgs, at badets pH er under eller lik 1,8, og at
badet inneholder minst ett hjelpemetallsalt valgt fra gruppen
kobber- eller tinnsalter, hvor konsentrasjonen av hjelpemetall-
saltet i badet er under 2,5 g/l, og at badets konsentrasjon av
saltet av nikkel, kobolt og/eller kadmium fortrinnsvis er under
200 g/1.

Konsentrasjonen av hjelpemetallsaltet er alltid lavere
enn 2,5 g/1, slik at saltets virkning pd fargingen vil vere mini-
mal. ' .

Den praktiske fargedanningsvirkning som erholdes for
konsentrasjoner av hjelpemetallsalt pd omkring 10 g/1, er den som

tilsvarer hjelpemetallet, spesielt tinn, ndr dette anvendes.
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Det er blitt observert at med denne konsentrasjon, og
nar det anvendes en ren vekselstrgm og bare hjelpekationet an-
vendes, og nar virkningen av strgmmen opphgrer, si er badets
oppl@gsende virkning pa den erholdte avsetning meget viktig, og
den farge kan forsvinne fullstendig. Denne virkning reduseres
med gkende konsentrasjon av hjelpemetall. Virkningen er derfor
praktisk talt uten noen betydning ndr man bruker konsentrasjoner
pad omkring 10 g/1.

Under de arbeidsbetingelser som velges ved fremgangs-
mdten i fglge oppfinnelsen anvender man konsentrasjoner av hjelpe-
metallsalt som er sd sterkt redusert som mulig, for & nedsette
sa langt som mulig forholdet mellom de elementer som avsettes
samtidig.

Av ovenstaende vil det forstds at det under disse ar-
beidsbetingelser og for & fremme badets opplgsende virkning pia
hjelpekationet, er ngdvendig, nar den nevnte prosess fgrst har
begynt og nar avsettingen derfor er kommet i gang, & ta hensyn
til de tidsperioder hvorunder.det ikke gir noen strgm.

Fglgelig er en ren vekselstrgm ikke egnet for denne
fremgangsmate.

Fortrinnsvis anvendes en symmetrisk vekselspenning som
for hver periocde er strgmlgs i et tidsrom svarende til en halv
periode.

Egnede pH-betingelser erholdes ved tilsetning av syrer
som kan virke pa hjelpekationet, med tendens til & eliminere det
etter at det er avsatt. Den eliminerende eller oppl@sende virk-
ning av syren pa hjelpekationet kan fremmes ved endringer i tem-
peraturen. Likeledes kan organiske syrer som begunstiger hijelpe-
kationets stabilitet, tilsettes til badet nar dette er ngdvendig.

Hvis hjelpekationet bestdr av tinn, kan den nevnte
stabilitet oppnas ved konvensjonelle midler som er velkjente ved
elektrolytisk avsetting av tinn, dvs. ved tilsetning av organiske
syrer valgt fra gruppen fenoler, sulfoner etc., szrlig sulfoftal-
syre, fenolsulfonsyre og Kresolsulfonsyre.

I henhold til en foretrukken utfgrelsesform blir de
ngdvendige forholdsregler tatt slik at badets temperatur vil
vare mellom ca. 15 og ca. 25°, dvs. romtemperatur eller ner
romtemperatur.

De vekselspenninger som anvendes, er slike som har
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tidsintervaller under hvilke det ikke flyter noen strgm. Teg-
ningen illustrerer noen eksempler pa brukbare spenninger, men
andre eksempler kunne gis.

Pa fig. 1 er den anvendte vekselstrgmning, med hensyn
til en sinusformet vekselspenning med en periode N, vekselstrgm-

- belastet i et tidsrom pa 0,5 N og strgmlgs i et tidsrom pd 0,5 N.

Pa fig. 2 er spenningen med relasjon til en sinusfor-
met vekselspenning med en periode N, sinusformet i et tidsrom N
og strgmlgs i et tidsrom N.

Pa fig. 3 er spenningen, med relasjon til en sinusfor-
met vekselspenning med en periode N, konstant og positiv i et
tidsrom pd 0,5 N, strgmlgs i et tidsrom pd 0,5 N, konstant og
negativ i et tidsrom pd 0,5 N og strgmlgs i et tidrom pd 0,5 N.

Spenningsverdiene pd fig. 1 og 2 erholdes i henhold til
den nye teknikk hvor man anvender regulerte dioder, f.eks. hoved-
sakelig ved hjelp av tyristorer og trioder.

Den bglgetype som er vist pd fig. 3, erholdes ndr man
begynner : med en tre-fase vekselstrgm, i motsetning til den ten-
dens som hittil har gjort seg gjeldende pa omradet elektroplet-
teringsfarging, hvor man begynner med én-fase vekselstrgm.

Bruken av denne bglgetype gjgr det mulig & oppnd en
" mer effektiv virkning av strpgmmen, da man begynner med en kon-
stant strgm for hver polaritet.

Ved bruk av tre-fase-transformatorer unngar man dess-
uten i praksis, na3r spenningen er hgy, ubalanse mellom de faser
som fis nar tre enfase-transformatorer anvendes.

RKobber og/eller tinn anvendes som metaller i hjelpe-
metallsaltene. Under de driftsbetingelser som ble brukt tid-
ligere, gir ingen av disse kationer uavhengig noen interessant
virkning.

Hvis hjelpekationet (f.eks. tinnkationet) er alene, vil
det sdledes dannes en farge, men den kjemiske virkning av badet
har en tendens til 4 eliminere den. Hvis nikkelkationet er alene,
dannes det ingen farge.

Behovet for & bruke lave pH-verdier skyldes at man
gnsker & pppnd hgyest mulig ledningsevne i elektrolytten, slik

_at den dominerende motstand i fargedanningsprosessen vil vare
motstanden i aluminiumoksydfilmen. Fglgelig utvikles prosessen

slik at metallavsettingen er selvregulert av motstanden i alu-
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miniumoksydfilmen, og avsettingen er fullstendig ensartet endog
i lite tilgjengelige soner, hvorved man unngar den skyggevirkning
som er et vanskelig trekk ved alle galvaniseringsprosesser.

Ved fremgangsmidten i f@lge oppfinnelsen f3s en mgrkere
og ensartet farging endog pd gjenstander hvis anodiske film har
diskontinuiteter i sin elektriske motstand, som i tilfelle av
stgpestykker, aluminiumlegeringer inneholdende kobber savel som
aluminiumlegeringer med h¢y£ siliciuminnhold.

Betydningen av bruken av pH-verdier under 1,8 b¢gr under-
strekes her, for hvis pH er over 1,8, vil siliciuminnholdet i
legeringer som anvendes for bygningsformdl, pdvirke fargedannelsen
sd sterkt at ndr siliciuminnholdet er hgyt, innenfor tillatelige
grenser, mgter man forskjellige vanskeligheter ndr det gjelder
& oppna m@prke fargetoner, da aluminiumlegeringer som skal brukes
for bygningsformdl, i henhold til forskjellige internasjonale
normer har et siliciuminnhold pd ca. 0,2-0,6 vekt-%.

Bedre resultater oppnds med den foreliggende fremgangs-
mate enn med de klassiske metoder til farging ved dypping, endog
med gjenstander som har rester av syrer fra anodiseringsbadet,
som i tilfelle av kilte eller naglede gjenstander eller ved
sveisefeil.

Det er tilradelig & omrgre badet under utfgrelsen av den
foreliggende fremgangsmate.

I alminnelighet anvender man en inert motelektrode,
serlig grafittelektroder.

4 Behandlingens varighet, som pavirker det endelige resul-
tat nar det gjelder fargingen og fargeegenskapeng,'er ca. 3 minut-
ter eller mer, fortrinnsvis 3-30 minutter. )

En foretrukken utfgrelsesform gar ut pad at det avsettes
pa overflaten av en aluminiumgjenstand som pa forhand er anodi-
sert, et "fundamentalt" metall sammen med et edlere hjelpemetall,
idet badet, som inneholder saltene av disse: metaller, ved en pH
under eller 1lik 1,5 og en temperatur pa ca. 15-25°C settes under
en symmetrisk vekselspenning som, under hver periode, er strgm-
l1gs i et tidsrom av en halv periode, slik at:

1) prosessen utfgres under en effektiv spenning pad ca.

15 volt i 2 minutter, hvoretter,
2) prosessen fortsettes under en effektiv spenning pa

ca. 18 volt i 5-25 minutter.
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Til slutt skal det nevnes at fremgangsmiten i fglge
oppfinnelsen tillater samtidig behandling av gjenstander med for-
skjellig form og stgrrelse, nemlig pd grunn av den letthet med
hvilken penetrasjon oppnas.

' Den kan anvendes i forbindelse med loddede rammer, pro-
filer med forskjellig form og lengde, &pne, lukkede etc.

Andre fordeler og trekk ved oppfinnelsen vil fremga
av de fglgende eksempler.

EKSEMPEL 1

Ved elektroplettering ble en aluminiumplate som pa for-
hand var underkastet anodisk oksydasjon, farget ved behandling
i et bad ved bruk av vekselspenning som vist pd fig. 1, hvor hver
halvperiode av en ren vekselstrgm etterfglges av en strgmlgs
halvperiode. Badets sammensetning og andre data er gitt nedenfor:

NiSO, 150 g/1
SnSO4 2 g/l
o-fenolsulfonsyre 1 g/1
H2504 & tilstrekkelig mengde

til & gi en pH pa 1,5
Romtemperatur . 15-25°¢

Det ble anvendt en effektiv spenning pd 15 volt (fig.1l)
i 2 minutter fulgt av en effektiv spenning pad .18 volt (fremdeles
i samsvar med fig. 1) i 5 minutter. Det ble oppnddd en ensartet
blalig bronse-fargetone som var ulik den grgnlige bronse-farge-

tone som £3as med tinn alene.
EKSEMPEL 2

Ved elektroplettering ble en aluminiumplate som pa for-
hand var underkastet anodisk oksydasjon, farget i et bad under
anvendelse av en vekselspenning av den pa fig. 2 viste art, som
er en ren vekselspenning hvor hver periode fglges av strgmlgshet
i et tidsrom tilsvarende nevnte periode. Badets sammensetning og
andre data er gitt nedenfor:

CoSO4 160 g/1
Sns0, i 2 g/1
4- (o-kresol)sulfonsyre 2 g/1
H, SO, i tilstrekkelig mengde til
2 4 o » o
a gi en pH pa 1,4

Romtemperatur 15-25%¢
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Idet man fulgte fremgangsmaten i eksempel 1 ble det an-
vendt en effektiv spenning pa 15 volt i 2 minutter fulgt av en
effektiv spenning pa 18 volt i 5 minutter.

Man fikk en ensartet bronse-fargetone som var ulik den

grgnlige fargetone som £3s med tinn alene.
EKSEMPEL 3

Ved elektroplettering ble en aluminiumplate farget
under anvendelse av et bad i henhold til eksempel 1. Den anvendte
vekselspenning var i samsvar med fig. 3 (likestrgm som har, med
hensyn til en ren vekselstr¢gm som begynner med en periode N, en
positiv verdi en halv periode N, et opphold pa en halv periode N,
en negativ verdi i en halv periode N og et opphold som varer en
halv periode N.

En effektiv spenning pd 15 volt anvendes i 2 minutter
som i lgpet av 2 minutter endres til en spenning pd 18 volt, som
deretter opprettholdes i 20-25 minutter. Det ble oppnédd en

m@grk bronse-fargetone.

PATENTKRAV

1. Fremgangsmate til ved elektroplettering & farge en
gjenstand av aluminium eller aluminiumlegering som tidligere er
underkastet anodisk oksydasjon, hvor det samtidig avsettes minst
ett metall valgt fra gruppen nikkel, kobolt og kadmium sammen
med minst ett hjelpemetall, under omrgring og anvendelse av en
vekselspenning mellom gjenstanden og en motelektrode nedsenket

i et bad som inneholder saltene av de nevnte metaller,
karakterisert ved at vekselspenningen, for hver
periode, i et visst tidsrom er strgmlgs, at badet har en pH-verdi
under eller 1lik 1,8 og inneholder minst ett salt av hjelpemetall
valgt fra gruppen kobber- og tinn-salter, hvor konsentrasjonen

av hjelpemetallsaltet i badet er under 2,5 g/1l, og at badets kon-
sentrasjon av saltet valgt fra Ni-, Co- og Cd-salt fortrinnsvis
er lavere enn 200 g/l.

2. Fremgangsmate i fglge krav 1, karakterisert
ved at det anvendes en vekselstrgdm som er symmetrisk og under hver
periode er strgmlgs i et tidsrom gvarende til en halv periode.

3. Fremgangsmdte i f@glge krav 1, karakterisert
ved at badtemperaturen holdes mellom 15 og 25%%..
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4. Fremgangsmdte i fglge krav 2, karakterisert
ved at det anvendes en spenning som med hensyn til en sinusformet
vekselspenning med en periode N, er vekselstrgmbelastet i et tids-
rom pa 0,5 N og strgmlgs i et tidsrom pd 0,5 N.

5. Fremgangsmate i fglge krav 2, karakterisert
ved at det anvendes en spenning som med hensyn til en sinusformet
vekselspenning med en periode N, er sinusformet i et tidsrom N

og strgmlgs i1 et tidsrom N.

6. Fremgangsmdte i fglge krav 2, karak teriserxrt
ved at det anvendes en spenning som med hensyn til en sinusformet
vekselspenning med en periode N, er kénstant og positiv i et tids-
rom pd 0,5 N, er strgmlgs i et tidsrom pad O,5 N, er konstant og
negativ i et tidsrom pa 0,5 N og er strgmlgs i et tidsrom pad 0,5 N.
7. Fremgangsmate i fglge et av kravene 1-6,
karakterisert ved at varigheten av behandlingen er
minst 3 minutter.

8. Fremgangsmate i fglge krav 7, kara kterisert
ved at det anvendes en effektiv spenning p& 15 voit i 2 minutter
fulgt av en effektiv spenning pd 18 volt i 5-25 minutter.

9. Fremgangsmate i fglge krav 8, karakterisert

ved at spenningen heves fra 15 til 18 volt pa 2 minutter.
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