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(54) Title: BALLOON TREPAN

(54) Bezeichnung: BALLONTROKAR
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(57) Abstract: The balloon trepan is used in minimal invasive surgery in order to create or maintain the area required for an operation
by dilation of tissue or dissection of layers of tissue. The connection between the balloon and the sleeve of the trepan must be easily
and securely produced without enlarging the outer diameter of the balloon trepan. The balloon must be secured against slipping
and must be able to resist pressure during inflation. The balloon (11, 12) surrounding the distal end of the trepan (15,16) is pressed
against a peripheral step (66, 95) formed on the sleeve of the trepan (15,16) by means of a clamping element (18,102) in order to fix
it to the sleeve (15, 16) of the trepan. The clamping element (18, 102) is displaced by rotation of at least one part of the clamping
element (18, 102) about a longitudinal axis of the sleeve (15, 16) of the trepan in a longitudinal direction in relation to the said sleeve
(15, 16).

(57) Zusammenfassung: Der Ballontrokar dient im Bereich der minimalinvasiven Chirurgie zur Schaffung bzw. Aufrechterhaltung
eines zu einer Operation notwendigen Raumes durch die Dilatation von Gewebe bzw. die Dissektion von Gewebeschichten. Die
Verbindung zwischen Ballon und Trokarhiilse muss ohne Vergrosserung des Aussendurchmessers des Ballontrokares leicht und si-
cher herzustellen sein. Der Ballon muss gegen Verrutschen gesichert sein und muss dem Druck beim Aufblasen standhalten. Der
Ballon (11, 12), der das distale Ende der Trokarhiilse (15, 16) umgibt, wird zur Fixierung an der Trokarhiilse (15, 16) durch ein
O Klemmelement (18, 102) gegen eine an der Trokarhiilse (15, 16) umfinglich ausgebildete Stufe (66, 95) gepresst. Das Klemmele-
ment (18, 102) wird durch Drehung zumindest eines Teils des Klemmelements (18, 102) um eine Lingsachse der Trokarhiilse (15,
16) in Langsrichtung zur Trokarhiilse (15, 16) bewegt.
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Ballontrokar

Die Erfindung betrifft einen Ballontrokar bestehend aus einer
Trokarhiilse und einem Ballon, der ein distales Ende der Tro-
karhiilse umgeben kann, wobei der Ballon zur Fixierung an der
Trokarhiilse durch ein Klemmelement gegen eine an der Tro-

karhiilse umfanglich ausgebildete Stufe gepresst werden kann.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Ein derartiger Ballontrokar ist beispielsweise aus dem US-

Patent US 5,607,443 bekannt.

Derartige Instrumente dienen zur Schaffung bzw. Aufrechterhal-
tung eines zu einer Operation notwendigen Raumes durch die Di-

latation von Gewebe bzw. die Dissektion von Gewebeschichten.

Als Ballontrokar wird in der vorliegenden Schrift das Instru-
ment inklusive Ballon bezeichnet, als Trokarhiilse das Instru-

ment ohne Ballon.

Bei der der Verwendung von Ballontrokaren =zugrundeliegenden
minimalinvasiven Operationstechnik wird der Ballontrokar durch
einen Einschnitt ins Korperinnere eingefiihrt. Die Grohke dieses
Einschnitts wird so grol gewdhlt, dass das distale Ende der
Trokarhiilse umgeben von dem nicht aufgeblasenen Ballon einge-
fthrt werden kann. Nach der Positionierung des Ballontrokars
an der gewlnschten Stelle im Korperinneren wird dann durch
Aufblasen des Ballons mit einem Gas wie z. B. Luft oder Koh-
lenstoffdioxid, oder einer Flissigkeit, wie z. B. Wasser, die

Dilatation oder Dissektion des Gewebes durchgefiihrt.

Durch die Trokarhtilse kann ein Endoskop eingefihrt werden. Beil
Verwendung eines Ballons, der zumindest teilweise aus durch-
sichtigem Material gefertigt 4ist, kann so der Operationsort

beobachtet werden.

Ballontrokare kommen beispielsweise bei der Dilatation des

extraperitonealen Raumes bei Hernienoperationen zum Einsatz.

Der verwendete Ballon kann aus dehnbaren Materialien gefertigt
sein. Silicon hat sich beispielsweise als geeignet erwiesen.
Geeignete Ballone sind derart geformt, dass sie Uber das
distale Ende der Trokarhiilse gestiilpt und befestigt werden
kénnen. Beim Aufblasen vergroBert sich der Ballon durch Auf-

dehnen des elastischen Materials.
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Auch Ballone aus inelastischen Materialien finden Verwendung.
Bei diesen Ballontypen ist die Form des Ballons im aufgeblase-
nen Zustand bereits vorgegeben. Zum Einfithren des Ballontro-
kars in das Koérperinnere wird in diesem Fall der am distalen
Ende der Trokarhiilse befestigte Ballon zusammengefaltet um das

distale Ende des Ballontrokars gelegt.

Vor der Operation wird der Ballon derart mit der Trokarhiilse
verbunden, dass ein Aufblasen nach dem Einfiihren in den Korper
méglich ist. Die Verbindung zwischen Trokarhtilse und Ballon
muss also gegeniiber dem beim Aufblasen auftretenden Druck sta-

bil sein.

Zudem muss die Verbindung sicher gegen Verrutschen sein. D. h.
die Position der Verbindung zwischen Trokarhtilse und Ballon
darf sich weder wahrend des Einfiihrens des Instruments in eine
Korperhthle noch wdhrend des Aufblasens des Ballons noch wah-

rend der Entnahme des Instrumentes verschieben.

Ein Ballontrokar wird wahrend Operationen h&dufig tlber die Be-
festigungsstelle des Ballons an der Trokarhiilse hinaus in den
Kérper eingefiihrt. Deshalb ist eine weitere Anforderung, dass
durch die MaBnahme zur Befestigung des Ballons an der Tro-
karhiilse der Aufendurchmesser des Ballontrokars nicht wesent-
lich vergrdBert wird. Andernfalls misste der zur Einfihrung
des Ballontrokars vorgesehene Einschnitt in den Korper des Pa-

tienten unnotig vergroBert werden.

Wie im Folgenden erldutert wird, sind bereits MaBnahmen be-
kannt, um ein Verbindung zwischen Trokarhlilse und Ballon =zu

erreichen.

In dem eingangs genannten US-Patent US 5,607,443 wird eine
MaBnahme zur Fixierung eines Ballons an einer Trokarhiilse of-
fenbart. Das distale Ende der Trokarhiilse weist eine dulere

und eine innere Hiilse auf. Der Ballon weist ein schlauchformi-
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ges Ende auf, das durch Verklemmen zwischen den beiden Hilsen
fixiert wird. Das schlauchférmige Ende wird gegen eine an der
Innenseite der &uBeren Hiilse ausgebildete Stufe gepresst. Die
Stufe ist am distalen Ende der &uBeren Hulse angeordnet.
D. h., dass sich durch die Stufe der Innendurchmesser der &du-
RBeren Hiulse zu deren distalen Offnung hin verkleinert. Das
Ballonende wird zunidchst umfanglich gegen diese Stufe gelegt.
Im n&chsten Schritt wird das Ballonende durch das Einfihren
der inneren Hiilse in die &uBere Hiilse fixiert. An der AuRen-
seite der inneren Hiilse ist eine Stufe ausgebildet, die das

Ballonende gegen die innere Stufe der &uBeren Hillse presst.

Bei dieser MaBnahme erfordert die Montage, insbesondere das
Einfilhren des Ballonendes in die &uBere Hiulse, einige Ubung
und ist zeitaufwendig. Zudem wird der Innendurchmesser der &du-
Reren Hulse durch die eingefiihrte innere Hilse verengt. Die
Stufe der inneren Hiilse befindet sich innerhalb der &uBeren
Hilse. Somit wird bei vorgegebenem AuBendurchmesser der Raum

zum Einfithren von z. B. Endoskopen verringert.

In dem genannten US-Patent US 5,607,443 wird eine weitere MaB-
nahme der Fixierung des Ballons an der Trokarhililse durch eine
Schlauchschelle beschrieben. Eine h&dufig zur Bestickung von
Ballontrokaren verwendete Form von Ballonen weist zur Offnung
des Ballons hin ein schlauchférmiges Ende auf. In dieses
schlauchférmige FEnde wird die Trokarhiilse eingefihrt. Durch
eine das schlauchférmige Ende umgebende Schlauchschelle wird
der Ballon dann zur Fixierung gegen die Oberfldche der Tro-

karhiilse gepresst.

Bei dieser Art der Fixierung des Ballons ist es nachteilig,
dass die Schlauchschelle den AuBendurchmesser der Trokarhilse
vergrobert. Ein Einfihren des Ballontrokars in den Korper iber

die Befestigungsstelle des Ballons an der Trokarhiilse hinaus
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wirde demnach einen groBeren Einschnitt in den Korper des Pa-

tienten erfordern.

In dem Deutschen Gebrauchsmuster DE 298 06 831 Ul wird eine
weitere MaBnahme zur Befestigung des schlauchférmigen Endes
des Ballons an der Trokarhiilse beschrieben. Um das an der Tro-
karhiilse anliegende Ende des Ballons wird eine Bandage aus
nicht dehnbarem Material gelegt, deren Enden in einem Kontakt-
bereich vorzugsweise durch Verkleben miteinander verbunden

werden.

An dieser MaBnahme ist nachteilig, dass eine fehlerhafte Mon-
tage der Bandage leicht mdglich ist. Der Anwender muss sowohl
auf einen festen Sitz der Bandage als auch auf eine korrekte
Verbindung der Enden der Bandage im Kontaktbereich achten. Ein
mehrfaches Offnen und SchlieBen einer derartigen Bandage, um
z. B. den Sitz des Ballons zu korrigieren, ist in der Regel
nicht méglich, da es sich um ein Einwegprodukt handelt. Die
Spannung der Bandage, d. h. die Kraft, mit der das Ballonende
gegen die Trokarhiilse gepresst wird, kann bei der Montage,
wenn dies Uberhaupt moglich ist, nur sehr ungenau eingestellt

werden.

Fine weitere bekannte MaBnahme ist das Fixieren des Ballons an
der Trokarhiilse durch einen Gummiring. Auch beil dieser MaBnah-
me weist der Ballon ein schlauchfdrmiges Ende auf, in welches
die Trokarhilse eingefithrt wird. Der Gummiring wird uber die
Trokarhiilse und das Ende des Ballons gespannt: Diese Methode
ist insbesondere dann problematisch, wenn Ballone aus elasti-
schen Materialien verwendet werden. Besteht das schlauchférmi-
ge Endes eines derart befestigten Ballons aus elastischem Ma-
terial, so kann, bei Belastung des Ballons durch Innendruck,

der Gummiring aufgedehnt werden.
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Besteht der Ballon bzw. zumindest die Offnung des Ballons aus
elastischem Material, so ergibt sich eine weitere, bereits be-
kannte Moéglichkeit zur Fixierung eines Ballons an einer Tro-
karhiilse. Der Innendurchmesser der Offnung des Ballons wird
kleiner ausgebildet, als der AuBendurchmesser des Abschnitts
der Trokarhiilse, an dem der Ballon befestigt wird. Durch die
Elastizitdat des Materials des Ballons kann der Durchmesser
durch Aufdehnen derart erweitert werden, dass ein Aufschieben
des Ballons auf die Trokarhiilse méglich wird. Die Unterschiede
zwischen dem Innendurchmesser der Offnung des Ballons und des
AuBendurchmessers der Trokarhiilse werden derart gewahlt, dass
die Offnung des Ballons mit der gewilinschten Stabilitat an der

Trokarhilse anliegt.

Die Montage des Ballons ist bei dieser Mabnahme mihsam, der
Ballon kann beim Aufschieben auf die Trokarhiilse leicht be-
schadigt werden. Diese Mafnahme genligt ohne zusdtzliche Vor-
kehrungen, wie beispielsweise eine der oben genannten, meist

nicht der geforderten Stabilitdt der Verbindung.

Aufgabe der Erfindung ist daher, einen Ballontrokar zu schaf-
fen, der unter Vermeidung der genannten Nachteile eine schnel-
le und sichere Befestigung des Ballons an der Trokarhlilse er-

moéglicht.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass das
Klemmelement durch Drehung zumindest eines Teils des Klemmele-
ments um eine Langsachse der Trokarhiilse in L&ngsrichtung zur

Trokarhiilse bewegbar ist.

Die Umsetzung der Drehbewegung in L&ngsrichtung kann bei-
spielsweise durch umfédnglich an der Trokarhiilse angeordnete
Steuerkurven bzw. Gewinde erfolgen. Durch Drehung zumindest
eines Teils des Klemmelements wird dieses entlang der Steuer-

kurve bzw. des Gewindes bewegt.
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass das Klemmelement auf ein-
fache Weise in jede beispielsweise durch die Steuerkurve bzw.
durch das Gewinde vorgegebene Position langs zur Trokarhilse

gebracht werden kann.

Es ist beispielsweise auf einfache Weise moglich, ein kontinu-
ierliches Verschieben des Klemmelementes in Langsrichtung der
Trokarhiilse zu ermdglichen. Dies erlaubt es, die Kraft, mit
welcher der Ballon durch das Klemmelement gegen die Stufe ge-
presst wird, beliebig einzustellen. So koénnen auch Ballone,
deren Ballonenden in unterschiedlicher Stdrke ausgebildet
sind, problemlos mit dem gewilinschten Anpressdruck fixiert wer-

den.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Klemm-
element auf jener Seite der Stufe an der Trokarhiilse fixier-
bar, von welcher der Ballon gegen die Stufe gepresst werden

kann.

Beil diesef MaBnahme wird der tliber das distale Ende der Tro-
karhilse gestiilpte und an der Stufe ausgerichtete Ballon durch
das Klemmelement wie folgt fixiert. Das Klemmelement wird in
eine Position bewegt, in welcher der Ballon gegen die  Stufe
der Trokarhiilse gepresst wird. Der Ballon kommt beim Anpressen
nur mit einem Abschnitt des Klemmelements in Kontakt, wdahrend
ein weiterer Abschnitt des Klemmelementes zur Fixierung an der
Trokarhiilse dient. Das Klemmelement ist in dieser Position
derart an der Trokarhiilse fixiert, dass eine ausreichende
Kraft zum Anpressen des Ballons gewdhrt ist. In speziellen
Ausgestaltungen kann beispielsweise vorgesehen werden, dass
der Anpressdruck des Klemmelementes individuell einstellbar

ist.

Die Stufe, gegen welche der Ballon gepresst wird, kann in die

proximale oder in die distale Richtung der Trokarhiilse zeigen.
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Das Klemmelement wird demnach proximalseitig oder distalseitig

der Stufe fixiert.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass eine fehlerfreie Fixie-
rung des Ballons an der Trokarhilse vereinfacht wird. Da die
an der Trokarhilse ausgebildete Stufe nicht notwendigerweise
vom Klemmelement umgeben werden muss, kann als welterer Vor-
teil eine VergroBerung des Innendurchmessers der Trokarhtilse

bei gleichem AuBendurchmesser erreicht werden.

Das mit der Trokarhiilse verbundene Klemmelement wird wédhrend
der Bewegung entlang der Trokarhilse zum Fixieren des Ballons
sicher gefihrt, so dass eine Fehlbedienung nur schwer mdglich
ist. Die Fixierung kann beispielsweise auch, je nach Ausges-
taltung, einfach und reversibel geldst werden, um den Sitz des

Ballons zu korrigieren.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Klemm-
element zumindest abschnittsweise ring- oder rohrenfdrmig aus-
gebildet, wobei dessen Querschnitt zumindest abschnittsweise
eine Offnung aufweist, deren Form dem &uberen Querschnitt der

Trokarhiilse entspricht.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass das Klemmelement auf ein-
fache Weise mit der Trokarhiilse verbunden werden und gleich-
zeitig als in axialer Richtung bewegbar ausgestaltet werden
kann. Ein weiterer Vorteil diese Ausgestaltung ist, dass der
2u klemmende Abschnitt des Ballonendes nicht in das Klemmele-
ment eingebracht und umfé&nglich gegen dessen Innenseite gelegt

werden muss.

Bei dieser MaBnahme kann das Klemmelement beispielsweise der-
art ausgestaltet sein, dass es das distale Ende der Trokarhtl-
se in jenem Bereich umschlieft, der bei einer Operation in den
Korper eingefihrt wird und der nicht vom Ballon umschlossen

wird. Dies hat den weiteren Vorteil, dass dieser Bereich der
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Trokarhiilse wahrend der Operation vor Verschmutzung geschutzt
wird. Beim Einfiihren des distalen Endes des Ballontrokars wah-
rend einer Operation werden durch diese Mabnahme nur der Bal-
lon und das Klemmelement verschmutzt. Dies verringert den Rei-
nigungsaufwand erheblich. Statt des kompletten Ballontrokars
muss so nur das Klemmelement gereinigt werden, da der Ballon
in den meisten Fillen zur einmaligen Benutzung ausgelegt ist.
7udem erdffnet sich die Moglichkeit, den relevanten Teil des
Klemmelementes oder das komplette Klemmelement als Einwegarti-

kel auszubilden.

In Verbindung mit dieser Mafnahme kann es beispielsweise von
Vorteil sein, dass die Stufe durch eine Erweiterung des Auben-
durchmessers der Trokarhiilse ausgebildet wird. Es kann weiter-
hin vorteilhaft sein, wenn der AuBendurchmesser des rodhrenfdr-
migen Klemmelementes mit dem AuBendurchmesser des erweiterten
Abschnitts der Trokarhiilse iibereinstimmt. Wird das derart ges-
taltete Klemmelement gegen die Stufe geschoben, entsteht um-
fanglich ein Spalt, in welchen das Ballonende eingeklemmt wer-
den kann. Vorteilhaft ist, dass der AuBendurchmesser der Tro-
karhiilse vom distalen Ende bis tber die Befestigungsstelle des
Ballons hinaus konstant ist. Das Einfihren des Ballontrokars
durch einen Einschnitt in eine Korperhsdhle wird so durch keine

Vorspringe behindert.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Klemm-
element umfaénglich eine Kontaktfldche auf, die zur Fixierung

des Ballons an dessen Oberfldche anliegt.

Die Kontaktflidche kann sowohl an der Oberfléche der Innenseite
als auch an der Oberfliache der AuBenseite des Ballons anlie-

gen.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass die Stabilitat der Ver-

bindung zwischen Ballon und Trokarhtilse erhdht wird und sie
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sicherer der Belastung beim Aufblasen des Ballons standh&dlt.
Das Risiko, dass beispielsweise wdhrend der Operation Gas oder
Flissigkeit, d. h. das Medium, welches zum Aufblasen des Bal-
lons Verwendung findet, aus dem Innenraum des Ballons in die

Kérperhdhle entweicht, wird minimiert.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Kontakt-

fléche als Stirnfléche des Klemmelements ausgebildet.

Diese MaRBnahme hat den Vorteil, dass sie mit geringem Aufwand
realisierbar ist. Das Klemmelement kann einstiickig ausgebil-
det, aber auch aus mehreren Teilen zusammengesetzt sein. In
Richtung zur Kontaktfldche kann die Wandstdrke des Klemmele-
ments zunehmen, um somit die Ausgestaltung einer grdBeren Kon-

taktfldche zu ermdglichen.

Das Klemmelement kann beispielsweise auch einen Ring aufwei-
sen, wobeil die Kontaktfldche die Stirnfldche des Ringes ist.
Die Kontaktfl&dche kann dann durch die Form des Ringes gestal-

tet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Kontakt-
flédche des Klemmelementes zumindest abschnittsweise gegen die

Oberflache der Trokarhiilse geneigt.

Diese MaRBnahme hat den Vorteil, dass der Ballon durch das
Klemmelement effektiver an der Trokarhiilse fixiert werden
kann. Diese Mafnahme ist beispielsweise in Verbindung mit der
weiter unten beschriebenen Ausgestaltung der Erfindung von
Vorteil, in der der Rand der Offnung des Ballons als Wulst
ausgestaltet ist. Das Klemmelement und eine senkrechte oder e-
benfalls gegen die Oberfldche der Trokarhiilse geneigte Stufe
bilden einen ringfdrmigen Hohlraum. In diesen Hohlraum kann
der Wulst des Ballons bei entsprechender GroRe sicher einge-

klemmt werden.



WO 2004/047656 PCT/EP2003/012959

11

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Stufe
zumindest abschnittsweise gegen die Oberfldche der Trokarhilse

geneigt.

Der Vorteil dieser MaBnahme wurde bereits bel der oben genann-
te Ausgestaltung, dass die Kontaktflache des Klemmelementes
zumindest abschnittsweise gegen die Oberflache der Trokarhilse
geneigt ist, beschrieben. Selbstredend ist auch eine Kombina-

tion beider Ausgestaltungen moglich.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Stufe

drehbar zur Lingsachse der Trokarhiilse gelagert.

Diese MaBnahme ist insbesondere in Verbindung mit der Ausge-
staltung, bei der das Klemmelement durch Drehung zumindest ei-
nes Teils des Klemmelements um die Langsachse der Trokarhtilse
in Langsrichtung zur Trokarhiilse bewegt wird, von Vorteil.
Wird bei dieser Ausgestaltung vorgesehen, dass das komplette
Klemmelement, zumindest aber dessen Kontaktfldche gedreht
wird, so verhindert die drehbare Lagerung der Stufe beim Fest-
klemmen des Ballons eine Scherung des Abschnitts des Ballonen-

des, der sich zwischen Kontaktfldche und Stufe befindet.

Die drehbar gelagerte Stufe kann auch in Léngsrichtung =zur
Trokarhiilse fixierbar sein, um ein Verlieren derselben zu ver-

meiden.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung weist das Klemm-

element eine Handhabe zu dessen Betdtigung auf.

Diese MabBnahme hat den Vorteil, dass das Klemmelement ergono-

misch glinstig an leicht erkennbarer Stelle zu bedienen ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Handhabe
als Drehring ausgebildet, durch dessen Drehung das Klemmele-

ment in axialer Richtung bewegt wird.
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Diese MabBnahme hat den Vorteil, dass die Position des Klemm-
elements ergonomisch glinstig und auf einfache Weise einstell-

bar ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Handhabe

am proximalen Ende der Trokarhiilse angeordnet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass die Handhabe bei einer O-
peration nicht in den Korper eingefithrt werden muss. Sie kann
somit ergonomisch vorteilhaft mit groéferem Aubendurchmesser
ausgestaltet werden kann, ohne dass dies flir die Funktion des
Ballontrokares nachteilig wdre. Wenn die Handhabe im distalen
Bereich angeordnet ist, der bei einer Operation eventuell in
den Korper eingefihrt wird, so muss die Handhabe moglichst

schlank und glatt ausgebildet sein.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Klemm-
element zumindest abschnittsweise innerhalb des Ballons ange-

ordnet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass Klemmelement und Ballon
auf einfache Weise miteinander Verbunden werden kénnen, bevor
das Klemmelement mit der Trokarhiilse verbunden wurde. Klemm-
element und Ballon kénnen somit beiépielsweiéé als vormontier-
te Einheit zur Verfligung gestellt werden. Diese Einheit kann

als Einwegartikel vorgesehen sein.

In einer welteren Ausgestaltung der Erfindung wird das Klemm-
element zur Fixierung des Ballons in Richtung des proximalen

Endes der Trokarhiilse bewegt.

Diese Bewegung zum SchlieBen des Klemmelementes kommt insbe-
sondere dann zum Einsatz, wenn, wie 1n einer oben beschriebe-
nen Ausgestaltung, das Klemmelement zumindest abschnittsweise

innerhalb des Ballons angeordnet ist.
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Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass die Montage von Ballon

und Klemmelement weiter vereinfacht wird.

In einer welteren Ausgestaltung der Erfindung ist das Klemm-

element als eine distale Fihrung der Trokarhilse ausgebildet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass der Aufbau des Ballontro-
kars vereinfacht werden kann. Durch die geringere Anzahl an
Bauteilen wird schnelleres und kostenglinstigeres Zerlegen und

Reinigen der Trokarhtilse ermoglicht.

Diese MaBnahme ist auch dann von Vorteil, wenn das als distale
Fihrung ausgebildete Klemmelement auf einfache Weise, bei-
spielsweise durch Verschrauben, mit der Trokarhllse verbunden
bzw. von dieser abgenommen werden kann. Dies ermdglicht es,
den Ballon bereits vor der Montage der distalen Fihrung an der
Trokarhiilse mit der distalen Fihrung zu verbinden. Dies er-
leichtert die Montage des Ballons erheblich. Die distale Fih-
rung und der Ballon kénnen als vormontierte Einheit zur Verfi-
gung gestellt werden und ggf. als Einwegartikel ausgebildet
sein. Dies vereinfacht die Reinigung und Sterilisation des
Ballontrokars, da die vormontierte Einheit bereits steril be-

reitgestellt werden kann.

Das als distale Fiuhrung ausgebildete Klemmelement kann auch
aus transparentem Material, wie beispielsweise transparentem
Kunststoff, ausgebildet sein. Durch diese MaBlnahme wird auf
einfache Weise auch im Bereich der distalen Filhrung die Beo-
bachtung des zu untersuchenden Hohlraumes durch ein Endoskop

moéglich.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird eine Off-
nung des Ballons durch eine Montagehilfe aufgedehnt, wobei der
Innendurchmesser der Montagehilfe groher oder gleich dem Au-

Bendurchmesser der Trokarhiilse ist.
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Durch diese MaBnahme wird die Montage eines Ballons, dessen
Offnung zum Einfilhren einer Trokarhiilse aufzudehnen ist, ver-
einfacht. In die Offnung des Ballons wird eine Montagehilfe
eingebracht. Diese ist beispielsweise als Rohr ausgebildet,
dessen Innendurchmesser etwas grdfer ist als der AubBendurch-
messer des distalen Endes der Trokarhiilse. Die Offnung des
Ballons kann beispielsweise als schlauchférmiges Ende ausge-
bildet sein. In diesem Fall, wird die L&nge des Rohres kilrzer
gewdhlt als die Lange des schlauchférmigen Endes des Ballons.
Der Uberstehende Abschnitt des schlauchfdrmigen Endes wird vor
der Montage des Ballons auf das Rohr aufgerollt. Nach dem Ein-
fiihren des distalen Endes der Trokarhiilse in das mit dem Bal-
lon bestlickte Rohr bis zur Stelle, an welcher die Klemmung er-
folgen soll, wird der Ballon abgerollt. Danach wird dessen En-
de zwischen Stufe und Klemmelement derart angeordnet, dass ei-
ne Fixierung durch das Klemmelement erfolgen kann. Das Rohr
verbleibt wahrend der Benutzung des Ballontrokars im Ballon.
Um eine Behinderung der Sicht mit einem in die Trokarhilse
eingefiihrten Endoskop zu vermeiden, kann das Rohr aus einem
transparenten Material, beispielsweise einem transparenten

Kunststoff, gefertigt sein.

Es ist ein Vorteil dieser MaBnahme, dass sie auf einfache Wei-
se ermdglicht, einen Ballon durch Aufdehnen der Ballondffnung
an der Trokarhiilse zu fixieren. Der so fixierte Ballon kann
durch weitere der bekannten Methoden aber auch durch die er-
findungsgemidBe Methode =zus&dtzlich fixiert werden. Folgende
Moglichkeit bietet sich beispielsweise, wenn das Klemmelement
proximalseitig der Stufe fixiert wird. Wird die Offnung des
Ballons oder des schlauchfdrmigen Endes des Ballons, durch
welche die Trokarhiilse eingefiihrt wird, kleiner gewdhlt als
der AuBRendurchmesser des distalen Endes der Trokarhilse, so
muss die Offnung des Ballons bei der Montage, d. h. beim Ein-

fihren der Trokarhiilse, aufgedehnt werden. Nach dem Uberwinden
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der Stufe wird die Dehnung der Offnung wieder reduziert. Somit
ist der Ballon schon vor dem SchlieBen des Klemmelementes an
der Trokarhiilse vorlaufig fixiert. Ist das Klemmelement
distalseitig der Stufe fixiert, kann statt der Stufe bei-
spielsweise bei der Montage des Ballons auch ein entsprechend
ausgestaltetes Klemmelement durch Aufdehnen der Ballonéffnung
iiberwunden werden, um eine vorldufige Fixierung des Ballons zu

bewirken.

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein Rand ei-

ne Offnung des Ballons als Wulst ausgebildet.

Diese MaBnahme hat den Vorteil, dass der Wulst eine stabilere
Fixierung des Ballonendes an der Trokarhiilse erméglichen kann.
Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn wie in oben be-
schriebenen Ausgestaltungen die Stufe der Trokarhiilse und/oder
die Kontaktflidche des Klemmelementes gegen die Trokarhlilse ge-
neigt ist/sind. Beim SchlieBen des Klemmelementes entsteht so
eine sich nach auBen verjlingende Spalte. Es kann fir die Be-
festigung des Ballons vorteilhaft sein, wenn die ringfoérmige
Verdickung innerhalb dieser Spalte Platz findet. Zudem ist das

Ballonende durch die Verdickung gegen EinreiBen geschitzt.

Es versteht sich, dass die bisher genannten und die im Folgen-
den noch zu erliduternden Merkmale der Erfindung nicht nur in
den beschriebenen, sondern auch in weiteren Kombinationen oder
einzeln Verwendung finden kénnen, ohne den Rahmen der vorlie-

genden Erfindung zu verlassen.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand einiger ausgewdhlter
Ausfihrungsbeispiele und den Zeichnungen néher beschrieben und

erlautert.

Es zelgen:
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Fig. 1: Seitenansicht, teilweise im L&ngsschnitt aufgebrochen,
eines erfindungsgemifen Ballontrokars gemdR einem ersten Aus-

fihrungsbeispiel;
Fig. 1A: Darstellung gemdB Fig. 1 mit gedffnetem Klemmelement;

Fig. 1B: VergrdBerung des mit IB bezeichneten Ausschnitts der

Fig. 1A;

Fig. 1C: VergréBerung des mit IC bezeichneten Ausschnitts der

Fig. 1A;

Fig. 2: VergrdBerung des mit A bezeichneten Ausschnitts der

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung;

Fig. 3: VergroBerung des mit B bezeichneten Ausschnitts der
Fig. 1 in perspektivischer Darstellung, statt des vollsténdi-
gen Ballons ist nur dessen Wulst mit angedeutetem schlauchfér-

migem Abschnitt gezeigt;

Fig. 4: perspektivische Darstellung eines erfindungsgeméaben
Bauteils des Klemmelements gemdB dem ersten Ausfilhrungsbei-

spiel;

Fig. 5: Langsschnitt eines erfindungsgeméBen Ballons mit Mon-

tagehilfe gemiB einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 6: perspektivische Darstellung eines erfindungsgemalien
Bauteils des Klemmelements gemdB einem dritten Ausfihrungsbei-

spiel;

Fig. 7: L&angsschnitt eines erfindungsgemdben Ballons mit

distaler Fithrung gemi#B dem dritten Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 8: Abschnitt einer Seitenansicht, teilweise 1m Langs-
schnitt aufgebrochen, einer erfindungsgemafen Trokarhilse ge-

mah dem dritten Ausfihrungsbeispiel.
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Einen Ballontrokar 10 eines ersten Ausfihrungsbeispiels beste-
hend aus einem Ballon 12 und einer Trokarhiilse 16 zeigen
Fig. 1 und Fig. 1A im Langsschnitt. Der Ballon 12 weist an der
Offnung einen als ringférmige Verdickung ausgebildeten
Wulst 14 auf, der durch das Klemmelement 18 am Ballontrokar 10

fixiert wird.

Der Rallon 12 ist aus elastischem auf Silicon basierendem Ma-
terial gefertigt, welches im gedehnten Zustand transparent
ist. Der Ballon 12 hat, ausgehend von dem Wulst 14, einen
schlauchférmigen Abschnitt 13, gefolgt von einem nicht naher

bezeichneten tropfenférmigen Ballonkdrper.

Fig. 2 und Fig. 3 zeigen vergrodBerte perspektivische Ansichten

der mit A und B bezeichneten Ausschnitte der Fig. 1.

Handhabe 20 und Hiilse 36 sind Teile des Klemmelementes 18. Das
Klemmelement 18, wie in Fig. 1 und ausschnittsweise in Fig. 2
gezeigt, wird durch Betatigung einer Handhabe 20 in axialer
Richtung bewegt. Die Handhabe 20 weist einen Drehring 23 auf,
der auf einem Lager 26 drehbar gelagert ist, welches die
Haupthilse 43 der Trokarhiilse 16 umgibt und mit dieser durch

VerschweiBen verbunden ist.

Ein Verschieben des Drehrings 23 in Lingsrichtung zum proxima-
len Ende hin wird durch den Ventilkérper 68 verhindert. Ein
Verschieben in distale Richtung wird durch Anschlag 25 des

Drehrings 23 und die Stufe 30 des Lagers 26 begrenzt.

Haupthiilse 43 und Ventilkorper 68 sind durch Formschluss mit-
einander verbunden. Der Durchmesser der Offnung 69 des Ventil-
kérpers 68 entspricht im distalen Bereich der Offnung 69 dem
AuRendurchmesser der Haupthiilse 43. Im proximalen Bereich ist
der Durchmesser der Offnung 69 erweitert. Der Ventilkdrper 68
wird in distaler Richtung durch das Lager 26 und in proximaler

Richtung durch den gemdB dem erweiterten Innendurchmesser der
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Offnung 69 nach auBen gebdrdelten Rand 44 der Haupthilse 43
fixiert. Die Haupthiilse 43 weist am proximalen Ende eine Ver-
jingung 47 des Aubendurchmessers auf. Da der Innendurchmesser
der Haupthiilse 43 konstant bleibt, wird so eine Verminderung
der Wandstidrke erreicht, die das Bordeln des Randes 44 ermdg-

licht.

Das Lager 26 weist umfdnglich eine Gleitfldche 27 auf, die
proximalseitig durch eine Stufe 30 begrenzt wird. Der AuBen-
durchmesser des Lagers 26 im Bereich der Gleitfl&dche 27 ent-
spricht dem Innendurchmesser im Bereich der Gleitfl&che 24 des

Drehrings 23.

Im Drehring 23 ist ein Innengewinde 28 ausgebildet, durch wel-
ches beim Drehen des Drehringes 23 die Mitnahmeelemente 32 und
33 langs der Trokarhiilse 16 bewegt werden. Die Form der Mit-
nahmeelemente 32 und 33 kann als Segment eines die Trokarhllse
umgebenden Ringes beschrieben werden. Diese Mitnahmeelemen-
te 32 und 33 sind gegeniiberliegend um die Trokarhiilse 16 zwi-
schen der Oberfliache des AuBenrohres 38 und der Innenseite des
Drehrings 23 angeordnet. Auf der AuBenseite weisen die Mitnah-
meelemente Gewindesegmente 34 und 35 auf, die in das Innenge-
winde 28 des Drehrings 23 greifen. Die Mitnahmeelemente 32 und

33 sind mit dem AuBRenrohr 38 der Hilse 36 verbunden.

Das AuBenrohr 38 umgibt den Bereich der Trokarhiilse zwischen
der proximalseitig angeordneten Handhabe 20 und dem Ballon 12.

AuBenrohr 38 und Ring 110 bilden die Hiulse 36.

Die Mitnahmeelemente 32 und 33 bewegen sich in Richtung der
Lingsachse der Trokarhitilse 16 in Kerben des Lagers 26. Eine
der beiden Kerben ist in Fig. 2 dargestellt und mit der Be-
zugsziffer 29 bezeichnet. Durch Drehung des Drehrings 23 er-
folgt somit eine Bewegung der Hilse 36 in Langsrichtung, ohne

dass die Hiilse 36 selbst eine Drehung erfdhrt.
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zur leichteren Handhabung sind, wie in Fig. 2 dargestellt, auf
der Aufenseite des Drehringes 23 mehrere Mulden eingearbeitet,
die ein Abrutschen bei dessen Betdtigung vermeiden. Exempla-
risch ist eine Mulde mit der Bezugsziffer 22 (Fig. 2) bezeich-

net.

Die Kontaktfliche 111 (Fig. 1B und Fig. 3) des Klemmele-
ments 18, die zur Fixierung des Ballons 12 an dessen Oberfla-

che anliegt, ist Teil des Ringes 110.

Eine perspektivische Darstellung des Ringes 110 zeigt Fig. 4.
Die Stirnfliche des Ringes 110 dient als Kontaktflédche 111,
welche zur Fixierung des Ballons gegen dessen Oberfldche ge-
presst werden kann. Die Kontaktflache 111 ist gegen die Ober-
flache der Trokarhiilse 16 geneigt.

Die vier Laschen des Rings 110, die in ihrer Gesamtheit mit
der Bezugsziffer 112 bezeichnet werden (Fig. 4), greifen Zwi-
schen die AuBenseite der Haupthiilse 43 und die Innenseite des
AuBenrohres 38. Die Laschen 112 werden durch die Kerben, die
in ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 113 bezeichnet wer-
den, voneinander getrennt. Der zum Einbringen der Laschen 112
bendtigte Zwischenraum wird durch die Verjiingung 45 des Aulen-

durchmessers der Haupthiilse 43 geschaffen (Fig. 3).

Die umfanglich an den AuRenseiten der Laschen ausgebildeten
Erhebungen, die in ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 114
bezeichnet werden, greifen =zur axialen Fixierung des Rin-
ges 110 in die Ringnut 39, die an der Innenseite des AuBenroh-
res 38 ausgebildet ist, ein. Die Laschen 112 sind elastisch,
so dass sie bei der Montage des Ringes 110 bis zum Einrasten
der Erhebungen 114 in die Ringnut 39 nach innen gebogen werden
kénnen. Ring 110 ist aus Kunststoff, in einem weliteren Ausfih-

rungsbeispiel aus Stahl, hergestellt.
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Die Stufe 66, gegen die der Ballon 12 durch das Klemmele-
ment 18 gepresst wird, ist, wie in Fig. 1 dargestellt, Teil
des Uberwurfrings 60. Dieser dient gleichzeitig zur Befesti-
gung des K&figs 52 an der Haupthiilse 43. Uberwurfring 60 ist
drehbar mit Kafig 52 verbunden. Diese Verbindung erfolgt durch
einen Sprengring 61 (Fig. 3), der sowohl in der auf der AuBen-
seite des Kafigs 52 umlaufenden Nut 53 als auch in der in die
Innenseite des Uberwurfringes 60 eingearbeiteten Nut 63 ange-

ordnet ist.

zur Befestigung des Kafigs 52 durch den Uberwurfring 60 an der
Haupthiilse 43 wird, wie in Fig. 3 dargestellt, der Uberwurf-
ring 60 durch das Innengewinde 67 und das Aubengewinde 49 an
der Haupthiilse 43 festgeschraubt. Auf der Aubenseite des Uber-
wurfringes 60 sind Mulden 62 ausgebildet, um dessen Handhabung

zu erleichtern.

Im Bereich des distalen Endes 46 der Haupthilse 43, welches in
den Kafig 52 ragt, ist der AuBendurchmesser gegenlber der Ver-
jungung 45 weiter reduziert. Der Innendurchmesser des Ka-
figs 52 ist an dessen proximalem Ende 57 erweitert, so dass er
das distale Ende 46 der Haupthiilse 43 passgenau aufnimmt. Der

Innendurchmesser der gesamten Trokarhiilse 16 ist konstant.

Kafig 52 wird, wie in Fig. 1 und 3 dargestellt, durch die Po-
sitionsstifte 64 und 65 gegen Verdrehen gesichert. Diese sind
derart an dem Kifig 52 angebracht, dass sie in dessen Innen-
raum ragen. Wenn der K&fig 52 an der Haupthilse 43 befestigt
ist, ragen die Positionsstifte 64 und 65 in die Kerben 78 und

79 der Haupthiilse 43.

Kafig 52 hat umfanglich vier Offnungen, von denen zwel in den
Zeichnungen dargestellt und mit den Bezugsziffern 54 und 55
pezeichnet sind. Diese Offnungen und die Offnung 56 am dista-

len Ende des Kafigs 52 dienen =zur Beobachtung mit einem, in
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den Figuren nicht dargestellten, in die Trokarhiilse 16 einge-

fihrten Endoskop.

Der Ventilkdrper 68 ist, wie in Fig. 1 und Fig. 1A darge-
stellt, mit einer Ventilklappe 74 versehen. Mit dem Ventilkor-
per 68 ist ein Einlass 72 verbunden. Die proximale Offnung 76
des Einlasses 72 dient zum Einfiilhren eines nicht dargestellten
Endoskops. Ein am Ventilkdrper 68 angebrachter Spil-
Saugstutzen 70 dient zum Aufblasen des Ballons mit einer Flis-

sigkeit oder mit einem Gas oder zum Entleeren.

zur Montage des Ballons wird der schlauchférmige Abschnitt 13
des Ballons 12 Uber den Kafig 52 und den Uberwurfring 60 ge-
stilpt. Bei gedffnetem Klemmelement 18 wird der Wulst 14 des
Ballons 12 proximalseitig zur Stufe 66 angeordnet, so dass er
die Verjingung 45 der Haupthiilse 43 umgibt und gleichzeitig an
der Stufe 66 anliegt (Fig. 1la). Der Innendurchmesser des
schlauchférmigen Abschnitts 13 und des Wulstes 14 ist in ent-
spanntem Zustand des Materials kleiner als der AuBendurchmes-
ser des Kafigs 52, des Uberwurfrings 60 und der Verjingung 45.
zur Montage muss der schlauchférmige Abschnitt 13 und der
Wulst 14 somit aufgedehnt werden. Nach dem Uberwinden der Stu-
fe 66 wird die Dehnung wieder reduziert. Somit ist der Bal-
lon 12 schon vor dem SchlieBen des Klemmelementes 18 vorldufig
gegen Verrutschen gesichert. Durch Drehen des Drehringes 23
wird das Klemmelement (18) in geschlossene Stellung bewegt,
d. h. der Wulst 14 wird mit der gewilnschten Kraft zwischen der
Stufe 66 und der Kontaktflache 111 des Ringes 110 eingeklemmt
(Fig. 1).

In einem zweiten Ausfiihrungsbeispiel ist der Ballon 11, wie in
Fig. 5 im Langsschnitt dargestellt, mit einer Montagehilfe 85
versehen. Die Montagehilfe 85 besteht aus einem Rohr aus
transparentem Kunststoff, dessen Innendurchmesser etwas groRer

als der AuRendurchmesser des K&éfigs 52 und des Uberwurf-
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rings 60 ist. Die Montagehilfe 85 ist kiirzer als der schlauch-
formige Abschnitt 13 des Ballons 11. Der Innendurchmesser des
schlauchférmigen Endes 13 ist kleiner als der Aubendurchmesser
der Montagehilfe 85. Die Montagehilfe 85 dehnt somit den
schlauchférmigen Abschnitt 13 auf. Der zur Offnung hin uber-
stehende Teil des schlauchférmigen Abschnitts 13 ist vor der
Montage auf der AuBenseite der Montagehilfe aufgerollt. Um-
fanglichen Erhebungen 87 und 88 auf der Oberflache der Monta-
gehilfe 85 verhindern ein ungewolltes Abrollen des aufgeroll-

ten Abschnitts des schlauchférmigen Abschnitts 13.

Der Ballon 11 des zweiten Ausflihrungsbeispiels ist &hnlich
aufgebaut wie Ballon 12 des ersten Ausfihrungsbeispiels. Der
tropfenformige Ballonkdrper wurde jedoch durch einen langli-

chen, zylinderfdrmigen ersetzt.

In einem dritten Ausfiihrungsbeispiel ist der Aufbau des Bal-

lontrokars distalseitig des Ventilkérpers modifiziert.

Den teilweise im Léngsschnitt aufgebrochenen Abschnitt einer
Seitenansicht einer Trokarhiilse 15 gem&B dem dritten Ausfih-
rungsbeispiel =zeigt Fig. 8. Die Haupthiilse 89 ist wie die
Haupthiilse 43 des ersten und zweiten Ausfilhrungsbeispiels mit .
dem Ventilkdrper 68 verbunden. Das AuBenrohr 90 umgibt die
Haupthiilse 89 vom Ventilkérper 68 bis zu dem Ring 94, der mit
dem AuRenrohr 90 verbunden ist. Ring 94 bildet die Stufe 95,
gegen die der Wulst 14 des Ballons 10 zu dessen Befestigung

gepresst werden kann.

AuBenrohr 90 und Haupthiilse 89 sind am proximalen Ende der
Haupthiilse 89 durch ein AuBengewinde 89%a auf der AuRenseite
der Haupthiilse 89 und ein Innengewinde 90a auf der Innenseite

des AuRenrohres 90 miteinander verschraubt.

Das Klemmelement 102 ist, wie in Fig. 7 dargestellt, als

distale Fithrung ausgebildet. Dieses wird uber dessen Innenge-
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winde 105 und das am distalen Ende der in Fig. 8 dargestellten
Haupthiilse 89 angeordnete AuBengewinde 93 auf die Haupthil-
se 89 aufgeschraubt. Der Wulst 14 eines zu befestigenden Bal-
lons 11 wird durch die Kontaktfldche 107 des Klemmelements 102
gegen die Stufe 95 gepresst. Die Kontaktfldche 107 ist gegen
die Oberfliche der Trokarhiilse 15 geneigt. Der Anpressdruck

kann durch Drehen des Klemmelements 102 eingestellt werden.

Das Klemmelement 102 ist, wie in Fig. 7 dargestellt, einsti-
ckig aus transparentem Kunststoff gefertigt. Im distalen Be-
reich 106 ist der AuBendurchmesser des Klemmelements 102 ver-
ringert. Durch das transparente Material wird die Beobachtung
mit einem in die Trokarhiilse eingefiihrten Endoskop ermdglicht.
Die vormontierte Einheit aus Klemmelement 102 und Ballon 11

wird als Einmalprodukt bereitgestellt.

Der Innendurchmesser des schlauchférmigen Abschnitts 13 des
Ballons 11 ist kleiner als der AuBendurchmesser des proximalen
Bereichs 109 des Klemmelements 102. Bel der Montage des Bal-
lons 11 im proximalen Bereich 109 wird somit der schlauchfor-
mige Abschnitt 13 aufgedehnt. Der zur Offnung hin tberstehende
Teil des schlauchférmigen Abschnitts 13 ist, vor dem Auf-
schrauben des Klemmelements 102, auf deren AuRenseite aufge-
rollt. 2Zwei ringférmige Erhebungen 103 und 104 auf der Ober-
fliache des proximalen Bereichs 109 verhindern ein ungewolltes
Abrollen des aufgerollten Abschnitts des schlauchfdrmigen Ab-
schnitts 13.

Die Stufe 95, gegen die der Wulst 14 des Ballons 11 durch das
Klemmelement gepresst wird, ist Teil des Ringes 94. Stufe 95

ist gegen die Oberfldche der Trokarhilse 15 geneigt.

Eine perspektivische Darstellung des Ringes 94 zeigt Fig. 6.
Wie bereits beim ersten Ausfithrungsbeispiel bei der Befesti-

gung des Ringes 110 an dem AuBenrohr 38 beschrieben, greifen
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vier Laschen des Rings 94, die in ihrer Gesamtheit mit der Be-
zugsziffer 96 bezeichnet werden, zwischen die AuBenseite der
Haupthtilse 89 und die Innenseite des AuBenrohres 90. Die La-
schen 96 werden durch die Kerben 97, die in ihrer Gesamtheit
mit der Bezugsziffer 96 bezeichnet werden, voneinander ge-
trennt. Der fur die ZLaschen 96 bendtigte Zwischenraum wird
durch die Verjingung 92 des AuBendurchmessers der Haupthil-

se 89 geschaffen.

Die umfanglich an den AuBenseiten der Laschen ausgebildeten
Erhebungen, die in ihrer Gesamtheit mit der Bezugsziffer 98
bezeichnet werden, greifen, wie beim ersten Ausfihrungsbei-
spiel beschrieben, zur Fixierung des Ringes in die Ringnut 91,
die an der Innenseite des AuBenrohres 90 ausgebildet ist. Der
Ring 94 ist somit zur Léngsachse der Trokarhiilse drehbar in

der Haupthiilse 89 gelagert.

Der Ring 94 weist in distaler Richtung eine Auflage 99 auf,
die sich an die Stufe 95 anschlieBt. Die Auflage 99 weist in
direktem Anschluss an die Stufe 95, wie in Fig. 6 und 8 dar-
gestellt, eine umféngliche Vertiefung 100 auf. Ring 94 wird,
wie Ring 110, aus Kunststoff oder aus Stahl gefertigt.

Wird das Klemmelement 102 auf die Haupthilse 89 aufgesetzt,
ragt die Auflage 99 in die Offnung 108 des Klemmelements 102.

Beim Abrollen des aufgerollten Abschnitts des schlauchférmigen
Abschnitts 13 wird somit sichergestellt, dass der Wulst 14 des
Ballons 12 auf der Auflage 99 zu liegen kommt. Das Festklemmen
des Wulstes 14 erfolgt durch Drehen des Klemmelements 102.
Durch die Auflage 99 wird ermdglicht, dass wéhrend des Fest-
klemmens der Wulst 14 der Drehbewegung des Klemmelements 102
folgen kann. So wird eine Beschddigung des Wulstes 12 durch

Scherkrafte vermieden. Der Wulst 12 wird beim Festklemmen ent-
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lang der Auflage 99 geschoben, bis er in der Vertiefung 100

einrastet und bis der gewlinschte Anpressdruck erreicht ist.
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Patentanspriche

1.

Ballontrokar (10) bestehend aus einer Trokarhiilse (15, 16)
und einem Ballon (11, 12), der ein distales Ende der Tro-
karhilse (15, 16) umgeben kann, wobei der Ballon (11, 12)
zur Fixierung an der Trokarhtilse (15, 16) durch ein Klemm-
element (18, 102) gegen eine an der Trokarhiilse (15, 16)
umfanglich ausgebildete Stufe (66, 95) gepresst werden
kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Klemmelement
(18, 102) durch Drehung zumindest eines Teils des Klemm-
elements (18, 102) um eine Langsachse der Trokarhilse
(15, 16) in Langsrichtung zur Trokarhiilse (15, 16) beweg-

bar ist.

Ballontrokar (10) nach Anspruch 1, wobei das Klemmelement
(18, 102) aut jéner Seite der Stufe (66, 95) an der Tro-
karhiilse (15, 16) fixierbar ist, von welcher der Ballon

(11, 12) gegen die Stufe (66, 95) gepresst werden kann.

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 2, wobei
das Klemmelement (18, 102) zumindest abschnittsweise ring-
oder rohrenfdrmig ausgebildet 1ist, wobei dessen Quer-
schnitt zumindest abschnittsweise eine Offnung aufweist,

deren Form dem 4&duBeren Querschnitt der Trokarhiilse

‘(15, 16) entspricht.

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, wobei
das Klemmelement (18, 102) umfidnglich eine Kontaktfléche
(107, 111) aufweist, die zZur Fixierung des Ballons

(11, 12) an dessen Oberfldche anliegt.

Ballontrokar (10) nach Anspruch 4, wobei die Kontaktflé&che
(107, 111) als Stirnflache des Klemmelements (18, 102)
ausgebildet ist.
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11.

12.

13.

14.
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Ballontrokar (10) nach einem der Anspriiche 4 bis 5, wobeil
die Kontaktfldche (107, 111) zumindest abschnittsweise ge-
gen die Oberfldche der Trokarhilse (15, 16) geneigt ist.

Ballontrokar nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die
Stufe (95) zumindest abschnittsweise gegen die Oberflé&che

der Trokarhiilse (15) geneigt ist.

Ballontrokar nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die
Stufe (95) drehbar zur Langsachse der Trokarhilse (15) ge-
lagert ist.

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6, wobeil
das Klemmelement (18) eine Handhabe (20) zu dessen Betati-

gung aufweist.

Ballontrokar (10) nach Anspruch 9, wobei die Handhabe (20)
als Drehring (23) ausgebildet ist, durch dessen Drehung

das Klemmelement (18) in axialer Richtung bewegt wird.

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriiche 9 bis 10, wobeil
die Handhabe (20) am proximalen Ende der Trokarhilse (16)

angeordnet ist.

Ballontrokar nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei das
Klemmelement (102) zumindest abschnittsweise innerhalb des

Ballons (11) angeordnet ist.

Ballontrokar nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder 12, wo-
bei das Klemmelement (102) zur Fixierung des Ballons (11)
in Richtung des proximalen Endes der Trokarhiilse (15) be~-

wegt wird.

Ballontrokar nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder 12 bis
13, wobei das Klemmelement (102) als eine distale Fthrung

der Trokarhiilse (15) ausgebildet ist.
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15.

16.

28

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6 oder 9
bis 11, wobei eine Offnung des Ballons (11) durch eine
Montagehilfe (85) aufgedehnt wird, wobei der Innendurch-
messer der Montagehilfe (85) grofer oder gleich dem AuBen-

durchmesser der Trokarhiilse (16) ist.

Ballontrokar (10) nach einem der Anspriche 1 bis 15, wobei
ein Rand einer Offnung des Ballons (11, 12) als Wulst (14)
ausgebildet ist.
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