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(57) Vorgesehen flir Ger4te der Elektronik und des Ger&tebaues. Die
Verdrahtungsrahmen tragen Steckverbinder flir Leiterkarten und die zu-
gehdrige Riickverdrahtung. Ziel der Erfindung ist eine Vereinfachung
der Fertigungs- und Montagetechnologie von Verdrahtungsrahmen. Laut
Aufgabe soll der Verdrahtungsrahmen ein separates, zerlegbares Bauteil
sein, dessen Montage keine Einstellehren erfordert und der einfach

am Baugruppentriger befestigbar ist. Die Konzeption soll unterschied-
liche Bauhohen und -breiten gestatten., Erfindungsgemd8 sind zwel
gezahnte L-Schienen mittels mindestens zweier doppel-L-fdrmiger
Verbindungsstreifen 1ésbar, starr miteinander verbunden, die im
Bereich des langen Schenkels mit Nasen versehen sind, die den Zahn-
liicken der L-Schienen angepaBt sind und fiir diese einen Anschlag
bilden. Die Verbindungsstreifen besitzen an ihren kurzen Schenkeln
Bohrungen im Rasterabstand der Zahnung und sind an den LeSchienen
angeschraubt in zugeordneten Bohrungen mit doppeltem Rasterabstand. Am
Verbindungsstreifen gind Verriegelungselemente in Langléchern vers-
schiebbar, unverdrehbar gefilhri und befestigt, die zur Befestigung
des Verdrahtungsrahmens am Baugruppentriger dienen, = Fig.1 -
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Titel : Verdrahtungsrahmen fiir Baugruppeneinschiibe
Anwendungsgébiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Verdrahrungsrahmen fir Bau-
éruppeneinschﬁbe und Baugruppeneinsitze in Geraten der
Elektronik und des Gersdtebaues.

Ein Baugruppeneinschub beziehungsweise -einsatz besteht aus
einem Baugruppentriger und einem Verdrahtungsrahmen.
Derartige Verdrahtungsrahmen dienen zur Befestigung der
Steckverbinder fiir die Leiterkarten sowie der Halterung der
damit verbundenen Riickverdrahtung und Anschlufileitungen.
Die Steckverbinder sind schwinmend gelagert, um Pertigungs-—
und Montagetoleranzen auszugleichen. PFlir die Steckverbinder
ist in der Regel ein Spiel von + 1 mm in horizontaler und
vertikaler Richtung zu gewiZhrleisten. Un eine unzulissige
VergrEBeﬁung bezichungsweise Einschréﬂkung'dieses Spiels zu
vermelden, ist fir den Verdrahtungsrahmen das VertikalmaB
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zwischen den Anschlagkanten fiir die Steckverbinder mit

'+ 0,1 mm Genauigkeit einzuhalten. Das erfordert bei der An-
fertigung und Montage derartiger Verdrahtungsrahmen Pridzi-
sionswerkzeuge sowie entsprechend genaue Justier- und lMon-
" tagelehren. i

Charakteristik der bekannten technischen iﬁsungen

Bs ist bekannt (TGL 25 071 /01 w. 023 DD-WP 107 841,

H 05 K - 7/18), den Verdrahtungsrahmen als separates Bau- -
teil einstiickig aus einer Blechplatte zu stanzen und an-
schliefend abzubiegen, so daf horizontal zwei gleichmidfBig
gezahnte T-Schienen und vertikal zwei glatte L-Schienen den
Verdfahtungsrahmen bilden. Der Verdrahtungsrahmen wird nach
Vormontage an den Baugruppentriger angeséhraubt.

Diese Losung bedingt hohe Werkzeugkosten und lMaterialwver-
luste. In Anbetracht dessen, daf meist mindestens dreil Bau-
hthen auf Grund der unterschiedlichen genormten Leiterkarten
Benﬁtigt werden, wiegen die genannten Nachteile noch schwe-
rer und hinzu kommt eine aufwendige Lagerhaltung sowie gro—
fer Raumbedarf beim Transport. Die Vortelle des separaten
Verdrahtungsrahmens beziiglich der MNoglichkeiten der Vorbe-
stiickung, Vorverdrahtung und MaBgenaunigkeit werden noch
weiter geschmilert, indem aus Kostengriinden die Flex1b111tat
in der Breite auf einige wenige NMafe eingeschrinkt sein mul.
Bel der Herstellung von Verdrahtungsfeldern besteht der Be-
darf nach noch gréBerer Vielfalt. '
Ehnlich sind die Verhsltnisse bei einer anderen bekannten
Losung (DE-AS 1 204 292 , 21a4~75), bel der die den einzel-
nen Leiterkarten zugeordneten Xontaktleisten in Wannen ein-
gebracht sind, die auf einer Platte selbsteinstellbar be-
festigt sind.

Es ist auch ein Verdrahtungsrahmen bekannt (DE-AS 1808 279,
H 05 XK - 7/18), der aus zwei horizontalen und zwei verti-
kalen Schienen besteht, die dem Anschein nach miteinander
verschweift sind. Obwohl hierbei Materialverluste vermie-
'den werden, sind jedoch aufwendige lontagelehren erforder-
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lich, um die Einzelteile zueinander definiert beim Schweifen
zu halten und ein Verwerfen des Verdrahtungsrahmens zu ver— -
hindern. ’

‘Die Nachteile beszliglich Lagerhaltung, Raumbedarf beim Trans—
port und eingeschrinkte Abmessungsvielfalt sind die gleichen
wie bel den bereits genannten Lsungen.

Neben den vorgstehend beschriebenen Ausfﬁhrungeh als separa—
tes Bauteil, ist es auch bekannt (Zeissler Handbuch 1974/75,
EIMASET-System), den Verdrahtungsrahmen als funktionell un-
trennbares Bauteil des Baugruppeneinschubes oder Baugruppen-—
einsatzes vorzusehen. Die horizontalen Schienen sind dabedi
zwischen den Seitenwidnden oder ~holmen des Baugruppenein-
satzes gefiihrt. Durch Binfihrung von Gleitmuttern ist eine
Anpassung an unterschiedliche Bauhthen moglich. Um die Ab-
stdnde filir die Montage der Steckverbinder mit der erforder—
lichen Genauigkeit einstellen zu ktnnen, sind Montagelehren
erforderlich. Zu dieser Art Verdrahtungsrahmen ist eine Ver-
. drahtung und lMontage stets nur. am gesambten Baugruppenein-—
schub mdglich, wodurch die Héndhabung beim Ldten, Aus-
wechseln von Steckverbindern und beim Transport entsprechend
erschwert ist.

Ziel der Erfindung

Es wird eine Vereinfachung der Fertigungs— und Montagetechno-
logie von Verdrzhtungsrahmen angestrebt unter Wahrung der An-
passungsfihigkeit an unterschiedliche Bauhthen und kleinst-
moglichem Materialverbrauch.

Darlegung des Wesens der Irfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verdrahtungs—-
rahmen zu schaffen, der als separates, zerlegbares Bauteil
ausgefUhrt ist, bei dessen lontage auf Einstellehren ver—
zichtet werden kann und der von sgeiner Kbnzeption her eine
Realisierung unterschiedlicher Bauhdhen und -breiten ge-
stattet. Das Prinzip der zwei horizontalen, gleichmifBig ge-
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zahnten L-Schienen soll beibehalten werden. Die Befestiguﬁg
des Verdrahtungsrahmens an Baugruppenelnbchub sol1 in ein-
Pachster Weise ohne besondere Vorrichtungen an letzteren
moglich sein.

Frfindungsgendf wird diese Aufgabe aaaurﬂh geldst, daB die
I-Schienen mittels mindestens zweier déppel-L-firmiger Ver—
bindungsstreifen 18sbar, starr miteinander verbunden sind,
die im Bereich des langen Schenkels mit Nasen versehen

sind, die den Zahnliicken der IL- Schienen angepaft sind und
fiir diese einen Anschlag bilden. Dadurch eriibrigen sich bei
der Montage jegliche Justiereinrichtungen und lMontagelehren,
was wiederum zu einer Verkiirzung der Montagezeiten und Ver-—
einfaéhung der Montage fithrt. Der Verdrahtungsrahmen braucht
erst am Ort der Bestlickung zusammengesetzt zu werden, wo-—
durch eine hohe Packungsdichte beim Transport der Teile er-
reicht wird. Die Schnitt- und Biegewerkzeuge sind auf Grund
der Einzelschienen beziehungsweise Verbindungsstreifen we-
sentlich vercinfacht, die Materialverluste sind minimal und
eine Oberflichenveredelung ist leichter moglich. Auf Grund
der losbaren Befestigung sind die Teile des Verdrahtungs-
rahmens auswechselbar und andererseits wiederverwendbar.

Es ist nur ein entsprechendﬂs Sortiment von Verbindungsstrei-
fen erforderlich, um unterschiedlich grofie Verdrahtungsrah— -
men herzustellen. Damit werden auch das Einzelsortiment

und der erforderliche Lageraufwand stark reduziert. Die Ver-
bindungsstreifen sind an -ihren Enden im Bereich der kurzen
Schenkel mit je zwel zu diesen parallelen Bohrungen im
Rasterabstand der Zahnung der L-Schienen versehen.

Die L-Schienen sind mindestens zwei Paar zur Zahnkante
parallelen Bohrungen im doppelten Rasterabstand ihrer Zah-
nung versehen, durch die die Verbindungsstreifen ange-
schraubt sind. rch die Kombination der Bohrungspaare im
Verbindungsstreifen mit denen in den L-Schienen und durch
die Doppel-L-Torm der Verbindungsstreifen wird erreicht,
daB der Verbindungsstreifen im Rastermal versetzbar 1st

und fir die Befestigung der Steckverbinder keinerlei Platz .
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verloren geht. Von jedem Bohrungspaar wird bei der Befesti-
gung nur eine Bohrung beansprucht. Durch die Kombination
der Nase mit Bingriff in die Zahnliicke und die Verschrau-
bung der Verbindungsstreifen mit den L-Schienen wird eine
diagonale Verschiebung des Verdrahtungsrahmens.ausgesdthS—
sen. Bel entsprechend gewihltem Abstand der Verbindungé—
streifen zueinander wird damit eine Durchbiegung der I—
Schienen beim Ziehen oder Styecken der Gefifleinheiten, bei~
spielsweise Leiterkarten, weitgehendst verhindert und so zur
sicheren Kontaktgabe der Steckverbinder beigetragen. Die
Verbindungsstreifen sind aufierdem mit, den Nasen benachbar—
ten, Langl6chern versehen, in denen jeweils Verriegelungs-
elemente gefilhrt und befestigt sind, die zur Befestigung des
Verdrahtungsrahmens an dem Baugruppentriger dienen.

Die Verriegelungselemente sind paarweise zusammengesebzt aus
einem winkelftrmigen und einem T-frmigen Verriegelungsele-
ment, das mit. seinem Liéngssteg in dem Langloch des Verbin-
dungsstreifens gefithrt ist. Aus dem Léngssteg des T-formigen
Verriegelungselementes ragt ein Fihrungsstift in eine Boh-
rung des winkelfSrmigen Verriegelungselementes hinein. Beide
Verriegelungselemente sind mittels einer Schraube verbunden,
schlieflen dabei den Verbindungsstreifen zwischen sich ein
und sind an ihm auf diese Veise befestigh. Das Langloch ist
lénger als der Lingssteg, so daB die Verriegelungselemente
in gelosten Zustand im Langloch verschiebbar sind und auf
diese Veise der Verdrahtungsrahmen einfach am Baugruppenein-
schub befestigt werden kann.

Die Kombination Langloch und Steg sowile Fithrungsstift und
Schraube sichert die Verriegelungselemente gegen Verdrehen
und ermdglichen eine einfache Montage derselben am Verdrah-

tungsrahmen.,
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel
ndher erliutert werden. In der dazugehdrigen Zeichnung

zeigt '

Fig. 1: einen Verdrahtungsrahmen in perspektivischer Angicht,

Pig. 2: einen Verbindungsstreifen in zwel Ansichten und im
Detail mit Verriegelungselementen,

Pig., 3: eine perspektivische Teilansicht der Verriegelung °
des Verdrahtungsrahmens mit einem Baugruppen-
triger. '

Genmdf Fig. 1 besteht ein Verdrshtungsrahmen im wesentlichen
aus zwei gleichmiBig gezahnten zueinander parallel angeord-
neten L-Schienen 41, 2 und drei zu diesen rechtwinklig-ange-
ordneten doppel-L-firmigen Verbindungsstreifen 5. Jewells
nur ein Schenkel der L-Schienen 1, 2 ist mit einer Zahnung
versehen. Die gezahnten Schenkel der L-Schienen 1, 2 sind
in Riohtung zueinander derart angeordnet, daB Zahn 3 gegen—
iiber Zahn 3 und Zahnliicke 4 gegeniiber Zahnliicke 4 liegt.
Zwischen beziehungsweise an den L-Schienen 1, 2 sind Steck-
verbinder 22 schwimmend befestigt; der Ubersicht halber ist
nur ein Steckverbinder eingezeichnet. Ein Steckverbinder 22
ist jeweils in zwei gegeniiberliegenden Zahnliicken 4 einge-
rastet und mittels einer nicht ndher dargestellten Verrie-
gelung —~ die auch die schwimmende Lagerung ermbglicht —
arretiert. Die L-Schienen 1, 2 sind mit drei Paar kanten-
parallelen Bohrungen 10, 11 versehen, die zur Befestigung
der Verbindungsstreifen 5 dienen. Der Abstand e der Bohrun-
gen 10, 11 eines Bohrungspaares ist gleich dem doppelten
Rasterabstand e = 2 d, beispielsweise mit d = 5 mm, der
Zahnung der L-Schiene 1, 2 gew#dhlt. Der Abstand von einenm
Bohrungspear zum nidchsten BohrungSpaar kann je nach Erfor-
dernis enger oder weiter vorgesehen werden; er betrigt
“aber stets ein ganzzahliges Vielfaches des Rasterabstandes
‘d. Eine gleichmifige Bohrungsverteilung im Abstand 2 4
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wiirde fir die Verbindungsstreifen 5 die gleiche Befesti-
gungsvariaﬁiitﬁt ermdglichen, wie die Zahnung fiir die
Steckverbinder 22. Die Verbindungsstreifen 5 sind im Be-~
reich des langen Schenkels zu den Enden hin mit Nasen 6
versehen, die den Zahnliicken 4 der L-Schienen 1, 2 ange-
paft sind und fir diese im montierten Zustand einen An-
schlag bilden. Die Nasen 6 konnen beispielsweise durch
Tiefziehen oder Driicken hergestellt sein.

Die Verbindungsstreifen 5 sind an ihren Enden im Bereich
des kurzen Schenkels mit je zwel zu_diesem‘parallelén Boh~
rungen 8, 9 im Rasterabstand d versehen, die zur Befesti-
gung an den L-Schienen 1, 2 dienen. Die Bohrungen 8, 9 im
Verbindungsstreifen 5 und die Bdhrungen 10, 11 in den I-
Schienen 1, 2 haben den gleichen Durchmesser. Der Verbin-
dungsstreifen 5 wird mittels einer Schraube 19, eines Fe-
derringes 20 und einer Mutter 24 an der IL-Schiene 1 und an
der. I-Schiene 2 befestigt, dabei wird stets nur eine der
beiden Bohrungen 8, 9 beziehungsweise 10, 11 benutzt. Auf
diese Weise kann ein Verbindungsstreifen 5 an einem Boh-
rungspaar 10, 11 vier Rasterstellungen einnehmen und stefs
zwischen zwei Steckverbindern angeordnet werden, so daf de—-
ren Befestigungsm@glichkeiten durch die Verbindungsstreifen
nicht eingeschrinkt werden.

Unter der Voraussetzung einer entsprechend genauen Ferti-~
gung der Einzelteile kann der durch die Steckverbinder -
‘Buchsenleiste - funktionell bedingte Abstand der L-Schie-
nen 1, 2 von Zahnlﬁokengrund zu Zahnliickengrund auf Grund
der durch die Nasen 6 gebildeten Anschldge ohne weitere
Hilfsmittel geniigend genau, beispielsweise + 0,1 mm, ein-
gehalten werden. Duntsprechend der Linge der Verbindungs-
streifen 5 sind beliebige Bauhthen und entsprechend der
Iinge der I-Schienen sind beliebige Breiten des Verdrah-
tungsrahmens realisierbar. Auch die Bildung von Verdrsh-—
tungsfeldern ist mdglich, wenn entsprechend lange Verbin-
dungsstreifen in Form von in Reihe angeordne%en Doppel-L
mit der-erforderlichen Anzahl von Nasen eingesebzt werden.
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Ein‘deraftig montierter Verdrahtungsrahmen kann separat

gut vormontiert werden; Schwalldtung ist leéicht méglich.
Die Verbindungsstreifen 5 sind mit LanglOchern 7 versehen,
"die im Bereich des langen Schenkels, parallel zu diesem
verlaufend, den Nasen 6 benachbart liegen.

Wie auch aus Tig. 2 zu ersehen ist, sind in den Langli-

- chern 7 Verriegelungselemente 12, 13 gefithrt und befestigt.
Die Verriegelungselemente 12, 13 dienen zur starren, l0s-—
baren Befestigung des Verdrahtungsrahmens an dem Baugrup-
pentriger. Fig. 2a zeigt die Frontansicht eines Verbin-
dungsstreifens 5 mit montierten Verriegelungselementen 12,
13, Fig. 2b eine Seitenansicht und Pig. 2c einen Detail
mit Verriegelungselementen vergraﬁert, seitlich geschen im
Schnitt. Jeweils ein winkelformiges Verriegelungselement 12
und ein T-formiges Verriegelungselement 13 sind paarweise
zusammengesetzt. Das T-formige Verriegelungselement 13 ist
. mit seinem Léﬁgéstég in dem relativ 1éhgéren Langlbch 7 des
Verbindungsstreifens 5 gefithrt. Aus dem Lingssteg ragt ein
Fihrungsstift 17 in eine zugeordnete Bohrung 15 des winkel-
formigen Verriegelungselementes 12 hinein. Im Léngssteg‘ist
auflerdem eine Gewindebohrung 16 vorgesehen und dieser zuge-
ordnet eine Bohrung 14 im Verriegelungselement 12. Beide
Verriegelungselemente werden mittels einer Schraube 18 zu-—~
éammengehalten. '

GemsB Fig. 3 greift das winkelfdrmige Verriegelungselement
12 iiber eine Kante einer'Grundplatte 23 und prelt dieselbe
bel angezogener Schraube an die L-Schiene 1 beziehungsweise
5. : S

‘Die Grundplatte 23 ist Bestandtell des Baugruppentrigers.
Sie wird in definierter Lage zwischen den glatten Schenkeln
der L-Schiensen 1, 2 gefiihrt. Damit sind der Verdfahtungu-
rahmen und d er Baugruppentriger auf einfache 'leise losbar
starr miteinander verbunden. Die Verriegelungselemente sind
nicht an Jedem Verbindungsstreifen erforderlich.
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. Brfindungseanspruch

1. Verdrahtungsrahmen fiir Baugruppeneinschiibe und —eingdtze
$n Geriten der Elektronik und des Gerstebaues, bel dem
die Steckverbinder an zweil glelcbmaﬁlg gezahnten I- -
Schienen befestigt sind, die mit ihren gezahnten Schen-
keln gzueinander narallel angeordnet -sind und zugleich den
Verdrahtungsrahmen in der vertikalen Richtung begrenzen,
dadurch gekennzeichnet, daf die I-Schienen (1,2) mittels
mindestens zweier doppel-L-formiger Verbindungsstreifen
(5) losbar, starr miteinander verbunden sind, die im Be-
reich des langen Schenkels mit Nasen (6) versehen sind,
die den Zehnliicken (4) der I-Schiemen (1,2) angepaft.
gind und fur diese einen Anschlag bilden.

2, Verdrashtungsrshmen nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Verbindungsstreifen (5) an ihren Enden im Bereich
des kurzen Schenkels mit je zwei zu diesem parallelen
Bohrungen (8,9) im Rasterabstand (4) der Zahmurg der L-

- 3chienen (1,2) versehen sind.

3, Verdrahtungsrahmen nach Punkt 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dap die L—~Schienen (1, 2) mlt mindestens zweil
Paar zur Zahnkante parallelen Bohrungen (10,11) im dop-
pelten Rasterabstand (d) ihrer Zahnung versehen sind,
durch die die Verbindungsstreifen (5) angeschraubt sind.

4. Verdrahtungsrahmen nach Punkt 1, dadurch sekennzeichnet,
daf die Verbindungsstreifen (5) im Bereich des langen
Schenkels mit den Nasen (6) benachbarten Langlochern (7)
vérsehen sind, in denen jeweils Verriegelungselemente
(12,13) gefilhrs und befestigt sind, die zur Befestigung
des Verdrahtungsrahmens an dem Baugruppentrager dienen.
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5. Verdrahtungsrahmen nach Punks 4, dadurch gekennzeichnet,

~ daB die Verriegelungselemente (12,13) paarweise  zusammen-
gesetzt sind und sus einem Winkelfﬁrmigen-Verriegelungs-.
element (12) und einem P-fErmigen Verriegelungselement
(13), das mit seinem Lingssteg in dem relativ lingeren

Langloch (7) des Verbindungsstreifens (5) gefiihrt ist und

einen Pihrungsstift (17) besitzt, der in eine Bohrung {15)
des winkelfSrmigen Verriegelungselementes (12) nineinragt
und dafl beide Verriegelungselemente (12,13) mittels ciner
Schraube (18) verbunden und an den Verbindungsstreifen
(5) befestigt sind, wobei letzterer zwischen den Verriege-
lungselementen (12,13) angeordnet ist.
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