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OZET
RECINE BILESIMi VE AYNISINI KULLANAN URUN

Bulus, bir termoplastik regine ve bir metal-recine kompozit parcacidi iceren bir recine bilesimi
ile ilgilidir ve 6zelligi; burada metal-regine kompozit parcaciginin bir metal biriktirme tabakasi,
metal biriktirme tabakasinin bir tarafi Uzerine yerlestirilen bir birinci kaplama tabakasi ve metal
biriktirme tabakasinin diger tarafi uzerine yerlestirilen bir ikinci kaplama tabakasi iceren birgok
tabakall yapiya sahip olmasi, burada birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama
tabakasinin sirasiyla bir is1 ile sertlesen recine icermesi, ve burada metalin metal biriktirme
tabakasi olusturmak icin birinci kaplama tabakasinin bir yuzeyi Uzerinde biriktirilmesi ve ikinci

kaplama tabakasinin metal biriktirme tabakasinin harici yuzeyi Uzerinde olusturulmasidir.
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ISTEMLER

1. Bir termoplastik regine ve bir metal-recine kompozit pargacigi iceren bir regine bilesimi
olup, ozelligi;

burada metal-recine kompozit parcaciginin bir metal biriktirme tabakasi, metal biriktirme
tabakasinin bir tarafi Uzerine yerlestirilen bir birinci kaplama tabakasi ve metal biriktirme

tabakasinin diger tarafi Uzerine yerlestirilen bir ikinci kaplama tabakasi igeren birgok tabakali

yapiya sahip olmasi,

burada birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin sirasiyla bir 1si ile sertlesen

recine icermesi, ve

burada metalin metal biriktirme tabakasi olusturmak igin birinci kaplama tabakasinin bir ylzeyi
uzerinde biriktiriimesi ve ikinci kaplama tabakasinin metal biriktirme tabakasinin harici yuzeyi

uzerinde olusturulmasidir.

2, Istem 1°e gore regine bilesimi olup, dzelligi; metal biriktirme tabakasinin bir aliminyum
biriktirme tabakasi olmasidir.

3. Istem 1 veya 2'ye gore regine bilesimi olup, dzelli§i; metal biriktirme tabakasinin 0,01

pm ila 1,0 pmvlik bir kahnhga sahip olmasidir.

4, Istem 1 ila 3'ten herhangi birine gore regine bilesimi olup, ozelligi; 1si ile sertlesen
recinenin bir fenolik recine, bir epoksi recine, bir doymamig polyester recine, bir Uretan recine,
hir Ure regine, bir melamin regine, bir alkid recine, bir silikon regine, bir vinilester regine veya

bunlarin bir kombinasyonunu icermesidir.

5. istem 1 ila 4ten herhangi birine gore recine bilesimi olup, dzelligi; 15 ile sertlesen
recinenin 1,45 ila 1,55lik bir kinlma indeksine sahip olmasidir,

6. Istemler 1 ila 51ten herhangi birine gore recine bilesimi olup, ozellidi; birinci kaplama
tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin badimsiz oclarak saydam veya vyari saydam
olmasidir.

7. Istem 1 ila 6:dan herhangi birine gore recine bilesimi olup, 6zelligi; metal-recine
kompozit pargaciginin ayrica bir termoplastik regine tabakasi icermesi,

burada termoplastik regine tabakasinin birinci kaplama tabakasinin bir harici yuzeyinin ve ikinci
kaplama tabakasinin bir harici yuzeyinin en az biri uzerine yerlestiriimesidir.

8. Istem 1 ila 7°den herhangi birine gore regine bilesimi olup, ozelligi; metal-regine

kompozit parcacidin 1,01 pm ila 100 pmelik bir kalinhga sahip olmasidir.
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9. istem 1 ila 8den herhangi birine gore recine bilesimi olup, 6zelligi; metal-regine

kompozit pargacidin 2 ym ila 2000 umvlik bir ortalama pargacik capina sahip olmasidir.

10. Istem 1 ila 9:dan herhangi birine gore recine bilesimi olup, ozelligi; metal-regine
kompozit parcaciginin termoplastik recinenin agirlikga 100 pargasina bagh olarak agirhkga 0,1
ila 2,0 pargalik bir miktarda dahil edilmesidir.

1. Istem 1 ila 10'dan herhangi birine gore regine bilesimi olup, dzelligi; termoplastik
reginenin bir polikarbonat regine, bir kauguk modifiye edilmis vinil-bazli kopolimer regine, bir
polyester recine, bir polialkil(met)akrilat regine, bir stiren-bazli polimer, bir poliolefin recine veya

bunlarin bir kombinasyonunu icermesidir.

12. Istem 1 ila 11°den herhangi birine gore regine bilesimi olup, dzelligi; termoplastik

recinenin 1,45 ila 1,55lik bir kinlma indeksine sahip olmasidir.

13. istem 1 ila 12:den herhangi birine gore regine bilesimi olup, dzelli§i; termoplastik

reginenin saydam veya yari saydam olmasidir.

14. Bir Uriin olup, 6zelligi; istem 1°e gore regine bilesiminden elde edilmesidir.

15.  Istem 14°e gore Urun olup, ozelligi;

urinun 11 ila 25 dederinde bir dusme indeksine sahip olmasi, burada dusme indeksinin

asagidaki Denklem 1°e gore hesaplanmast:

[Denklem 1]
. . . 111
3'(’9(1' 15-—L 10»)

. 086G
(145

Dusme Indeksi =

burada L*(x% ifadesinin x*de élgulen parlakli §i belirtmesi;

8 ila 20lik bir parlama yodunluguna sahip olmasi, burada parlama yodunludunun (AS:piam)

asagidaki Denklem 2°'ye gore elde edilmesi:

ASZ. + ASEc + ASZ.. + AG2
ASpral = )

burada AS(x") ifadesinin x%de dlgulen parlama yo gunlugunu belirtmesi ve AG ifadesinin her
bir AS(x%¥nin difuzyonu olmasi;

ve 60°lik bir agida bir parilti seviyesine ba gl olarak % 70 ila 100'luk bir parlakliga sahip

olmasidir.
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TARIFNAME

RECINE BIiLESIMi VE AYNISINI KULLANAN URUN

Recine bilesimi ve aynisini kullanan bir Urun agiklanmaktadir.

Yakin zamanda farkli renklerde plastik harici Urunler elektronik pargalar, otomobil pargalari ve

kaliteli bir dokunma hissi olan plastik harici urunler igin ciddi sekilde populer hale gelmistir.

Plastik harici urunler regine gorunusune bir metal benzeri doku vermek icin genel olarak bir
plastik recine ve bir metal parcacik icermektedir. Bu 2001-262003 ve 2007-137963 sayil
Japon Patenti Aciklanmis Bagvurusunda agiklanmaktadir ancak metal benzeri doku gergek bir

deneyde gorunmemistir.

Ornegin 2001-262003 sayili Japon Patenti Agciklanmis Basvurusu bir pul benzeri metal
parcacidin kullanimini aciklamaktadir ancak gercek bir deneyde bir kaynak cizgisi ortaya
ctkmaktadir. 2007-137963 sayih Japon Patent Agiklanmig Bagvurusu bir cam fiber ve bir metal
parcacik iceren bir recineyi agiklamaktadir ancak gergek bir deneyde cam fiberden dolayi

gorunusg bozuklugu ortaya gikmaktadir.

Dolayisiyla bir metal parcacigin bir plastik recineye eklenmesi vasitasiyla olusturulan
geleneksel urunler bir metal benzeri doku sergilemeyebilir veya cesitli hatalara sahip olabilir

ve dolayisiyla boyali bir urin icin uygun degisim degildir.

Dolayisiyla mevcut bulusun amaci onceki teknigin yukaridaki dezavantajlarinin ustesinden
gelmek ve boyanmamigken bir boyal Urununkine (benzer) yakin bir metal benzeri dokuya ve
neredeyse hi¢ akis izi veya kaynak cizgisi olmadan mukemmel parlakliga sahip olabilen bir

recine bilesimi ve aynisini kullanan bir urun saglamaktir.

Bu amaca bir termoplastik recine ve bir metal-recine kompozit parcacidi iceren hir recine
bilegiminin sadlanmasi vasitasiyla erisilmekte olup, burada metal-regine kompozit parcacigi
bir metal biriktirme tabakasi, metal biriktirme tabakasinin bir tarafina yerlestirilen bir birinci
kaplama tabakasi ve metal biriktirme tabakasinin diger tarafina yerlegtirilen bir ikinci kaplama
tabakas! iceren bir cok tabakall yapiya sahiptir, burada birinci kaplama tabakasi ve ikinci
kaplama tabakasi sirasiyla bir i1si1 ile sertlesen recine icermektedir ve burada metal biriktirme
tabakasini olusturmak igin metal birinci kaplama tabakasinin bir yuzeyi uzerinde
hiriktirilmektedir ve ikinci kaplama tabakasi metal biriktirme tabakasinin dis yluzeyi Uzerinde

olusturulmaktadir.
Metal biriktirme tabakasi bir aluminyum biriktirme tabakasi olabilmektedir.

Metal biriktirme tabakasi 0,01 ila 1,0 pymelik bir kalinlida sahiptir.
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Isi ile sertlesen regine bir fenolik regine, bir epoksi regine, bir doymamis polyester regine, bir
uretan recine, bir Ure regine, bir melamin regine, bir alkid recine, bir silikon regine, bir vinilester

regine veya bunlarin bir kombinasyonunu igcerebilmektedir.
Isi ile sertlesen recine 1,45 ila 1,55lik bir kinlma indeksine sahip clabilmektedir.
Birinci kaplama tabakasi ve ikinci kaplama tabakasi saydam veya yari saydam olabilmektedir.

Metal-regcine kompozit parcacidi ayn bir termoplastik regine tabaka igcerebilmektedir ve
termoplastik recine tabaka birinci kaplama tabakasinin bir harici yuzeyinin ve/veya ikinci

kaplama tabakasinin bir harici yuzeyinin en az biri uzerine yerlestirilebilmektedir.
Metal-regine kompozit parcacigr 1,01 ym ila 100 pmlik bir kalinhga sahip olabilmektedir.

Metal-recine kompozit parcacidl 2 um ila 2000 pnvlik bir ortalama pargacik boyutuna sahip

olabilmektedir.

Metal-recine kompozit parcacigi termoplastik recinenin agirhkga 100 parcasina bagdh olarak

agirhkga 0,1 ila 2,0 pargalik bir miktarda dahil olabilmektedir.

Termaoplastik regine bir polikarbonat regine, bir kauguk modifiye edilmis vinil-bazli kopolimer
regine, bir polyester recine, bir polialkil(met)akrilat regine, bir stiren-bazh polimer, bir poliolefin

regine veya bunlarin bir kombinasyonunu igcerebilmektedir.

Termoplastik recine 1,45 ila 1,55'lik bir kinlma indeksine sahip olabilmektedir.

Termoplastik recine saydam veya yari saydam olabilmektedir.

Mevcut bulugsun baska bir yapilanmasinda recine bilesimini kullanan bir Uriin sadlanmaktadir.

Uran 11 ila 25lik bir dugsme indeksine, 8 ila 20vlik bir parlama yogunluguna ve 60°%lik bir agcida
bir parilti seviyesine badh olarak dlgulen % 70 ila 100:luk bir parlakhda sahip olabilmektedir.
Recine bilegimi ve aynisini kullanan bir Urun boyanmadan bir doyanmig urune (benzer) yakin

bir metal-henzeri dokuya sahip olabilmektedir ve enjeksiyonla kaliplama sirasinda neredeyse

hic akis izi veya kaynak cizgisi olmadan mukemmel parlaklik sergileyebilmektedir.

SEKIL 1, mevcut bulusun bir yapillanmasina gore bir metal-recine kompozit parcaciginin bir

tarafinin bir taramal elektron mikroskobu (SEM) fotodrafidir.
SEKIL 2, Kargilastirmali Ornek 2'ye gore bir Urlinuin bir enine kesitinin bir SEM fotografidir.

SEKIL 3, mevcut bulusun bir yapilanmasina gore bir Uruniin bir enine kesitinin bir SEM
fotografidir.

SEKIL 4, meveut bulugun bir metal pargacik dokusunu dlgmeye iliskin bir yontemi gosteren bir

sematik goérunustur.
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Mevcut bulug bulusun asagidaki detayli aciklamasinda tam olarak aciklanacak olup, burada
bulugsun bitun vyapillanmalan aciklanmamaktadir. Elbette bulus birgok farkli formda
yapilandirilabilmektedir ve bundan sonra belirtilen vyapilanmalarla kisittanmis olarak
dusuntlmemelidir, bunun vyerine bu yapilanmalar bu patent hakki bildiriminin yasal

uygulanabilirlik gereksinimlerini tatmin etmek icin saglanmaktadir.

Burada kullanildidr sekilde bir tammin aksi saglanmadidi zaman “(met)akrilat” terimi “akrilati”
ve “metakrilatl” ifade edebilmektedir. “(Met)akrilik asit alkil ester” hem “akrilik asit alkil esteri”
hem de “metakrilik asit alkil esteri” ifade etmektedir ve “(met)akrilik asit ester” hem “akrilik asit

esteri” hem de “metakrilik asit esteri’ ifade etmektedir.

Spesifik bir tanim saglanmadid middetce “kopolimerizasyon” terimi blok kopolimerizasyonu,
rastgele kopolimerizasyonu, graft kopolimerizasyonu veya alternatif kopolimerizasyonu ifade
edebilmektedir ve “kopolimer” terimi bir blok kopolimeri, bir rastgele kopolimeri, bir graft

kopolimeri veya bir alternatif kopolimeri ifade edebilmektedir.

Spesifik bir tanim saglanmadigi muddetge bir Urunun ortalama pargacik gapr ve kalinlig
sirasiyla urunun bir kisminin ornek olarak alinmasi ve pargacik caplannin yaklasik 50
parcaciktan daha fazla veya buna esit kalinliklarinin dlgilmesi ve bir taramal elektron
mikroskopuna (SEM, 384800, Hitachi Inc.) badl olarak UrunUn enine kesitinin bir analizi
aracihiiyla SEM goruntustune bagh olarak parcaciklarin Ustteki % 10'u ve alttaki % 10'u
haricinde pargaciklarin geriye kalamnin pargcacik ¢api ve kalinhk olgcumlerinin aritmetik

ortalamalarinin hesaplanmasi vasitasiyla elde edilmektedir.

Sekil 1T'e atifta bulunursak mevcut bulusun bir yapilanmasinda bir recine bilesimi bir
termoplastik  regcine, bir metal-regcine  kompozit parcacigi  icermekte  olup,
burada metal-recine kompozit pargacidi bir metal biriktirme tabakasi (103), metal biriktirme
tabakasinin bir tarafi Uzerine yerlestirilen bir birinci kaplama tabakasi (101) ve metal biriktirme
tabakasinin diger tarafina yerlestirilen bir ikinci kaplama tabakasi {102) icermektedir ve burada
birinci kaplama tabakasi ve ikinci kaplama tabakas) sirasiyla bir 1s) ile sertlesen recine

icermektedir.

Metal-recine kompozit parcaciqi

Metal-regine kompozit pargacigr yuksek bir duzluge sahip olabilen ve dolayisiyla yuksek
parlakhk ve/veya mukemmel metal benzeri doku sergileyebilen bir metal biriktirme tabakasi
icermektedir. Dolayisiyla metal-regine kompozit pargacigi bir regine bilesimi hazirlamak ve
daha sonra urun Uretmek icin kullanilimaktadir, urin boyanmadan bir boyali Uruntinkine benzer

bir metal benzeri doku ve/veya parlaklik sergileyebilmektedir.
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Metal biriktirme tabakasi bir aluminyum biriktirme tabakasi olabilmektedir. Dolayisiyla
aluminyum biriktirme tabakasi igeren urun bir gumus pariltisina benzer olabilen mukemmel bir

metal benzeri dokuya sahip olabilmektedir.

Metal biriktirme tabakasi 0,01 ila 1,0 pymlik, ornedin 0,01 ila 0,9 pm, 0,01 ila 0,8 pm, 0,01 ila
0,7 pm, 0,01 ila 0,6 pm, 0,01 ila 0i5 pm, 0,05 ila 1,0 pm, 0,1 ila 1,0 pm, 0,2 ila 1,0 pm, 0,3 ila
1.0 um veya 0,4 ila 1,0 pmlik bir kalinhda sahip olabilmektedir.

Metal biriktirme tabakasi bir metal folyonun 6gutulmesi vasitasiyla hazirlanan geleneksel metal

parcaciklardan daha ince olabilmektedir.

Metal biriktirme tabakasi yukandaki arabk icinde bir kahnliga sahiptir, metal biriktirme
tabakasina sahip olan bir metal-recine kompozit parcacigr cok mukemmel duzluge sahip
olabilmektedir. Dolayisiyla metal-recine kompozit parcacidi iceren regine bilesimi ve aynisini
kullanan urun boyanmadan bir boyanmig Urune benzer bir metal-benzeri deokuya sahip
olabilmektedir ve enjeksiyonla kaliplama sirasinda neredeyse hi¢ akis izi veya kaynak cizgisi

olmadan mukemmel parlaklik sergileyebilmektedir.

Metal-regine kompozit pargacid@ birinci ve ikinci kaplama tabakalarini icermektedir ve regine

bilesiminde ve aynisini kullanan urunde homojen olarak dagitilabilmektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakalari sirasiyla ayni veya farkh olabilen ve dolayisiyla eritimeyen
ya da ayriimayan ancak termoplastik recine ile birlikte metal-recine kompozit pargacidi yuksek
bir islem sicakhginda eritildigifyoguruldugu zaman termoplastik regine ile bir kimyasal
reaksiyona neden olabilen bir 1s1 ile sertlegen recine icermektedir. Dolayisiyla metal-regine
kompozit pargacidr modifiye edilmemektedir ancak yuksek bir islem sicakhdinda bir sekli ve

ozelligi korumaktadir.

Isi ile sertlesen recineye iliskin ornekler fenolik recineler, epoksi recineler, doymamis polyester
recgineler, Uretan regineler, Ure recineler, melamin regineler, alkid recineler, silikon regineler,

vinilester recineler veya bunlann kombinasyonlarini kisitlama olmadan icerebilmektedir.

Birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin en azindan biri ayrica bir katki

maddesi icerebilmektedir ve katki maddesi polivinil butiral (PVB) icerebilmektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakalarinin en azindan biri ayrica katki maddesi icerdigi zaman
metal biriktirme tabasi ve birinci kaplama tabakasi arasindaki ve/veya metal biriktirme tabakasi
ve ikinci kaplama tabakasi arasindaki yapisma ve/veya birinci kaplama tabakasinin ve/veya
ikinci kaplama tabakasinin saydamhgi arttinlabilmektedir ve metal-recine kompozit
parcacidinin parlakhgr ayrica arttirilabilmektedir. Dolayisiyla metal-recine kompozit parcacigi
recine bilesiminde ve ¢cok miukemmel parlaklik sadlayabilen, aynisini kullanan bir Uriinde ¢ok

iyi dagilabilmektedir.



10

15

20

25

30

Birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin her bir 1si1 ile sertlesen isi ile
sertlesen reginesi birbiri ile ayni veya birbirinden farkh olan bir kiriima indeksine sahiptir ve
bagimsiz olarak 1,45 ila 1,55 arasinda degismektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakalarina dahil edilen 1s1 ile sertlesen regine yukaridaki aralik
icinde bir kinlma indeksine sahip oldugu zaman recine bilesimi ve metal-recine kompoazit
pargcacidini igeren aymisini kullanan bir uriin ¢ok mukemmel metal benzeri dokuya ve/veya

parlaklia sahip olabilmektedir.

Ozellikle birinci ve ikinci kaplama tabakalarina sirasiyla dahil edilen 1si ile sertlesen recine bir
digerine benzer bir kirllma indeksine sahip olduju zaman regine bilesimi ve ayrisini kullanan
bir Urun boyanmadan bir boyal urununkine benzer bir metal benzeri dokuya sahip
olabilmektedir ve ¢ok mikemmel parlakhida sahip olabilmektedir ve/veya enjeksiyonla

kaliplama sirasinda neredeyse hic akis izi ve kaynak cizgisi problemine sahip degildir.

Birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin her biri bir digeri ile ayni veya
bundan farkh olan ve bagimsiz olarak 0,5 ila 10 ym, érnegin 0,5 ila 9 ym, 0,5ila 8 pm, 0,5 ila
7 pm, 0,5ila 6 pm, 0,5ila 5 pm, 1ila 10 pm, 2ila 10 pm, 3ila 10 ym veya 4 ila 10 pm arasinda

degisen bir kalinliga sahip olabilmektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakasi yukaridaki aralik icinde bir kalinlida sahip oldugu zaman
metal-regine kompozit parcacigi cok mukemmel duzluge sahip olabilmektedir. Dolayisiyla
metal-regine kompozit parcacigi iceren recine bilesimi ve aynisini kullanan urun boyanmadan
hir boyanmig Urune benzer bir metal-benzeri dokuya sahip olabilmekiedir ve enjeksiyonla
kaliplama sirasinda neredeyse hi¢ akis izi veya kaynak c¢izgisi olmadan mukemmel parlakhk

sergileyehilmektedir.

Birinci kaplama tabakasi ve ikinci kaplama tabakasi bagimsiz olarak saydam veya yari saydam
olabilmektedir. Birinci kaplama tabakasinin ve ikinci kaplama tabakasinin her biri bir digeri ile
ayni veya bundan farkl olan ve badimsiz olarak % 0,5 ila 40, ornegdin % 0,5 ila 40, % 0,5 ila
35, % 0,5ila 30, % 0,5ila 25, % 0,5 ila 20 veya % 0,5 ila 15 arasinda degisen bir bulanikhga

sahip olabilmektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakalarinin saydamlidi terimi tabakalann tamamini ilettigini
belitmektedir. Birinci ve ikinci kaplama tabakalarinin yari saydamhg terimi tabakalarin gelen
1Is1gin tamamini kismen ilettigini belitmektedir.

Bulaniklik terimi bir opaklik veya kapalilik derecesini belirtmektedir.

Bulaniklik mevcut tarifnamede asagdidaki denklem 1'e gére hesaplanmaktadir.
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[Denklem 1]

bulaniklk (%) = [difuze olmus 1siIk/(diflize olmus ve iletilen 1sik+ paralel
iletilen 1sik)} X 100

Birinci ve ikinci kaplama tabakalar saydam veya yari saydam oldudu zaman yani birinci ve
ikinci kaplama tabakasi yukaridaki aralik iginde bir bulanikliga sahip oldugu zaman metal-
recine kompozit pargacigl yuksek parlakhk ve/veya metal-benzeri doku saglayabilmektedir.
Dolayisiyla metal-recine kompozit pargacidi iceren regine bilesimi ve aynisini kullanan urtin
boyanmadan bir boyanmis urune benzer bir metal-benzeri dokuya ve/veya gok mukemmel

parlaklia sahip olabhilimektedir.
Metal-regine kampozit parcacid bir cok tabakali yapiya sahiptir.
Metal-regine kompozit parcacig bir sandvic lamine edilmis yapiya sahip olabilmektedir.

Metal-recine kempozit parcacidi g veya daha fazla tabakaya sahip olan bir cok tabakali

yapiya sahip olabilmektedir.
Metal-recine kompozit parcacigi ayrica en az bir termoplastik recine tabaka icerebilmektedir.

Termoplastik recine tabaka birinci ve ikinci kaplama tabakasinin harici yuzeylerinin en azindan

biri veya ikisi Uzerine yerlestirilebilmektedir.

Termoplastik regine tabakasi ayrica dahil edildigi zaman birinci ve/veya ikinci kaplama
tabakasi daha homojen olarak kalin olabilir ve metal biriktirme tabakasi gelismis duzluge sahip
olabilir. Dolayisiyla metal-regcine kompozit pargacidi ¢ok mukemmel duzluge sahip

olabilmektedir.

Termoplastik recine tabakasina iliskin ornekler kisitlama olmaksizin polikarbonat regineleri,
kaucuk modifiye edilmis vinil-bazli  kopolimer regineleri, polyester regineleri,
polialkil(met)akrilat regineleri, stiren-bazli polimerleri, poliolefin regineleri veya bunlarin bir

kombinasyonunu igcerebilmektedir.

Termoplastik regine tabaka birinci kaplama tabakasindan farkl bir malzeme icerebilmektedir.

Termoplastik recine tabaka ikinci kaplama tabakasindan farkli bir malzeme icerebilmektedir.

Metal-regine kompozit parcacid 1,01 ila 100 pmlik, ornegin 1,01 ila 90 pm, 1,01 ila 80 pm,
1,01 ila 70 ym, 1,01 ila 60 uym, 1,01 ila 50 pm, 3,0 ila 100 pm, 4,0 ila 1000 ym, 5,0 ila 100 pm,
10 ila 100 pm, 20 ila 100 pym, 30 ila 100 pm veya 40 ila 100 pmrlik bir kalinliga sahip
olabilmektedir.

Metal-recine kempozit pargacigr yukaridaki aralik icinde bir kalinlia sahip oldugu zaman
metal-regine kompozit parcacidr vyiuksek parlakhk ve mikemmel metal benzeri doku
saglayabilmektedir. Dolayisiyla metal-recine kompozit pargacigi iceren regine bilesimi ve



10

15

20

25

30

35

aynisini kullanan Urlin boyanmadan bir boyanmig Uriine benzer bir metal-benzeri dokuya sahip
olabilmektedir ve ayrica enjeksiyonla kaliplama sirasinda neredeyse hic akis izi veya kaynak

cizgisi olmadan mukemmel parlaklik sergileyebilmektedir.

Metal-recine kompozit pargacidi 2 ila 2.000 pmlik, rnedin 2 ila 1.500 pm, 2 ila 1.000 pm, 2 ila
900 pm, 2 ila 800 pym, 2ila 700 pm, 2 ila 600 pm, 2 ila 500 pm, 10 ila 1.000 pym, 20 ila 1.000
pm, 30 ila 1.000 pm, 40 ila 1.000 um veya 50 ila 1.000 pymvlik hir ortalama pargacik ¢apina
sahip olabilmektedir.

Metal-recine kompozit parcacigi yukaridaki aralik icinde bir ortalama pargacik gapina sahip
oldugu zaman metal-recine kompozit parcacidi yuksek parlaklik ve mukemmel metal benzeri
doku saglayabilmektedir. Dolayisiyla metal-recine kompozit parcacigi iceren recine bilesimi ve
aynisini kullanan urun boyanmadan bir boyanmis Uriine benzer bir metal-benzeri dokuya sahip
olabilmektedir ve enjeksiyonla kaliplama sirasinda neredeyse hic akis izi veya kaynak cizgisi

olmadan mukemmel parlaklik sergileyebilmektedir.

Ek olarak metal-regine kompozit parcacigi yukaridaki aralik igcinde bir ortalama pargacik gapina
sahip oldugu zaman metal-regine kompozit pargacigi recine bilesiminde ve aynisini kullanan
urunde homojen olarak dagitilabilmektedir ve dolayisiyla Urunun metal benzeri dokusunu
ve/veya parlakligini arttirabilmektedir ve bir akis izinin veya bir kaynak cizgisini olusumunu

baskilayabilmektedir.

Termoplastik recine termoplastik recinenin agirhkca 100 parcasina badl olarak agirlikga 0,1
ila 2,0, spesifik olarak agirhikga 0,1 ila 1,9 parga, agirhkega 0,1 ila 1,8 parga, agirhkg¢a 0,1 ila 1,7
parca, adirlikga 0,1ila 1,6 parga, agirhkga 0,1 ila 1,5 parga, agirhkga 0,1 ila 1,4 parga, adirhkga
0,1 ila 1,3 parga, agirhikga 0,1 ila 1,2 parca, agirhikea 0,1 ila 1,1 pargca, adirhkea 0,1 ila 1,0
parca, agirhikca 0,2 ila 2,0 parga, agirlikga 0,3 ila 2,0 parga, agirhkca 0,4 ila 2,0 parca, agirlikca
0,5ila 2,0 parca, agirhkga 0,6 ila 20 parga, adirhkca 0,7 ila 2,0 parga, adirlikca 0,8 ila 2,0 parca
veya termoplastik recinenin 100 parcasina bagh olarak adirikga 0,9 ila 2,0 parcalik bir

miktarda metal-regine kompozit parcacid) icerebilmektedir.

Termaoplastik recine metal-recine kompozit parcacigini yukaridaki aralik icinde icerdigi zaman
metal-regcine kompozit pargacigi iceren recine bilesimi ve aynisini kullanan urun boyanmadan
bir boyanmig urune benzer bir metal-benzeri dokuya sahip olabilmektedir ve enjeksiyonla
kaliplama sirasinda neredeyse hi¢c akis izi veya kaynak gizgisi olmadan mukemmel parlaklik

sergileyebilmektedir.

Metal-recine kompozit parcacidi recine bilesiminde ve aynisini kullanan Urunde homojen

olarak dagitilabilmektedir.

Genel olarak metal pargaciklar bir termoplastik recineden daha yluksek bir yogunluga sahip

oldugundan dolayi bir urun metal pargaciklan ve termaplastik regine iceren bir regine bilesimi
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kullanarak enjeksiyonla kaliplama araciligiyla Uretildigi zaman metal pargaciklar geleneksel bir
urunun enine kesitine atifta bulunarak bir orta tabakada yogun sekilde dagitilabilmektedir.
Dolayisiyla metal pargaciklari geleneksel bir regine bilesimi ve urin hazirlamak igin
termoplastik recineye eklendi§i zaman metal parcaciklar Urunun orta tabakasinda
dagitilabilmektedir. Urin mukemmel bir metal benzeri dokuya ve parlakliga sahip olmayabilir
ve boyali bir Urunun gdrunusunden farkh goérunebilmektedir. Ek olarak geleneksel urun
enjeksiyonla kaliplama sirasinda yuzey uzerinde bir akis izi ve kaynak cizgisine sahip
olabilmektedir. SEKIL 2, bir kargilastirmal drnege gore bir Urlintin bir enine kesitinin 500 kere
buyltulmus bir SEM fotografidir. SEKIL 2'de gosterildigi Uzere karsilagtirmali drnegin

urinunitin metal parcaciklar GUrunun orta tabakasina yodun olarak dagitiimaktadir.

Bunun aksine mevcut bulusun bir yapilanmasina gore bir metal-recine kompozit parcacigi
iceren bir recine hilesimi bir uriin seklinde Uretildigi zaman metal-recine kompeozit parcacidi
urunun enine kesitine gore urunun orta tabakasina degil urune homojen olarak dagitiimaktadir.
SEKIL 3, mevcut bulugun bir yapilanmasina gore bir Uriniin bir enine kesitinin 500 kere
buyutulmis bir SEM fotografidir. SEKIL 3te gosterildigi Uzere bir yapilanmaya gore metal-

recine kompozit parcaciklar Urine homojen olarak dagitiimaktadir.

Metal-recine kompozit pargaciklari bir metal biriktirme tabakasi olusturmak igin bir substrat
olarak bir birinci kaplama tabakasinin bir ylizeyi uzerinde bir metal biriktirilmesi ve daha sonra
metal biriktirme tabakasinin dig yuzeyi Uzerinde bir ikinci kaplama tabakasi olugturulmasi

vasitasiyla hazirlanabilmektedir.

Birinci ve ikinci kaplama tabakalar sirasiyla bir 1s1 ile sertlesen bilesimin kaplanmasi ve 1s1 ile
sertlesen bilesimin 1s1 ile Kurleme veya UV kurleme gibi geleneksel bir kurleme yontemi

vasitasiyla kurlenmesi ile olusturulabilmektedir.

Bir metal biriktirme yontemi geleneksel bir biriktirme yontemini igerebilmektedir. Metal
biriktirme yontemlerine iliskin ornekler kisittama olmaksizin  puskurtme, E-demeti
buharlastirmasi, 1si ile buharlagtirma, lazer molekuler demet epitaksi (L-MBE), darbeli lazerli
biriktirme (PLD), metal-organik kimyasal buhar biriktirme (MOCVD) ve hidrit buhar fazi epitaksi
(HVPE) igerebilmektedir.

Metal-regine kompozit pargaciklan olusturmaya iliskin bagka bir yontem bir termoplastik regine
tabakasinin bir yuzeyi Uzerinde bir birinci kaplama tabakasinin olugturulmasini, bir metal
hiriktirme tabakasi olusturmak icin bir metalin biriktiriimesini ve daha sonra metal biriktirme
tabakasinin dig yuzeyi uzerinde bir ikinci kaplama tabakasi olusturulmasini icerebilmektedir.
Ek olarak baska bir birinci kaplama tabakasi birinci kaplama tabakasina, metal biriktirme
tabakasina ve ikinci kaplama tabakasina sahip olan termoplastik regine tabakasinin diger tarafi

uzerinde olusturulabilmektedir ve baska bir metal biriktirme tabakasi Uzerinde olusturulduktan
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sonra baska bir ikinci kaplama tabakasi metal biriktirme tabakasinin dig ylzeyi uzerinde

olusturulabilmektedir.

Metal-recine kompozit pargacigi tek basina veya Uretim yontemlerinin bir karisimi seklinde
hazirlanabilmektedir. Yontem ¢ok tabakall metal-recine kompozit parcacigi olusturmak igin

birden fazla kez tekrarl sekilde uygulanabilmektedir.

Termoplastik recine

Termoplastik regine bir polikarbonat regine, bir kauguk modifiye edilmis vinil-bazli kopolimer
recine, bir polyester recine, bir polialkilimet)akrilat regine, bir stiren-bazli polimer, bir policlefin

recine veya bunlarin bir kombinasyonu olabilmektedir.
Termoplastik recine 1,45 ila 1,55lik bir kirllma indeksine sahip alabilmektedir.

Termoplastik regine yukandaki aralik icinde bir kirilma indeksine sahip oldugu zaman recine
bilegimi aynisini kullanan bir Urun mukemmel metal benzeri dokuya ve/veya parlaklida sahip

olabilmektedir.

Ozellikle birinci ve ikinci kaplama tabakalarina sirasiyla dahil edilen 1s1 ile sertlesen reginelerin
her ikisi bir digerine benzer bir kinlma indeksine sahip oldugu zaman regine bilegimi ve aynisini
kullanan bir urin boyanmadan bir boyali Urununkine benzer bir metal benzeri dokuya sahip
olabilmektedir ve cok mukemmel parlakhda sahip olabilmektedir ve/veya enjeksiyonla

kaliplama sirasinda neredeyse hig akis izi ve kaynak cizgisi problemine sahip degildir.

Termoplastik regine saydam veya yari saydam olabilmektedir. Termoplastik recine % 0,5ila %
40, ornegin % 0,5ila % 40, % 0,5 ila % 35, % 0,5 ila % 30, % 0,5ila % 25, % 0,5 ila % 20, %
0,5 ila % 15'lik bir bulanikhda sahip olabilmektedir.

Saydamlik terimi butun gelen 1s1§in neredeyse tamaminin iletildigini belitmektedir ve yan

saydam terimi butun 1g1§in kismen iletildigini belitmektedir.

Termoplastik recine yukarnidaki aralik igcinde bir bulaniklia sahip oldugu zaman metal-recine
kompozit parcaciji iceren recine bilesimi ve aynisini kullanan urtin boyanmadan bir boyanmis

urune benzer bir metal-benzeri dokuya ve/veya cok mukemmel parlakliga sahip olabilmektedir.

Termaoplastik regine iyi bilinen herhangi bir saydam veya yan saydam recine olabilmektedir.
Ormegin burada acgiklandigyi uzere termoplastik recine bir polikarbonat regine, bir kauguk
modifiye edilmis vinil-bazh kopolimer regine, bir polyester regine, bir polialkil(met)akrilat regine,
hir stiren-bazli polimer, bir poliolefin regine veya bunlarin bir kombinasyonu olabilmektedir.

Termoplastik recine darbe direnci, 1s1 direnci, bukulme karakteristikleri ve ¢ekme

karakteristikleri gibi temel 6zellikler saglayabilmektedir.



10

15

20

25

30

35

10

Polikarbonat regine bir veya daha fazla difenol ile bir fosjen, halojen format, karbonat ester
veya bunlann bir kombinasyonunun bir bilesigi ile reaksiyona sokulmasi vasitasiyla
hazirlanabilmektedir.

Difenollere iliskin &rnekler kisittama olmaksizin hidrokinon, resorkinel, 4,4'-dihidroksidifenil,
2,2-bis (4-hidroksifenil)propan (‘bisfenol-A'), 2,4-bis (4-hidroksifenil)-2-metilbutane, bis (4-
hidroksifenil)metan, 1,1-bis (4-hidroksifenil)sikloheksan, 2,2-bis (3-kloro-4-
hidroksifenil)propan, 2,2-bis  (3,5-dimetil-4-hidroksifenil)propan, 2,2-bis (3,5-dikloro-4-
hidroksifenil)propan, 2,2-bis (3,5-dibromo-4-hidroksifenil)propan, bis (4-hidroksifenil)stlfoksit,
bis (4-hidroksifenil)keton, bis (4-hidroksifenil)eter ve bunlarin keambinasyonlarini icermektedir.
Difenoller arasindan 2,2-bis{4-hidroksifenil}propan, 2,2-bis(3,5-dikloro-4-hidroksifenil)propan
velveya  1,1-bis(4-hidroksifenil)sikloheksan  kullanilabilmektedir, ornedin  2,2-bis(4-

hidroksifenil)propan kullanilabilmektedir.

Polikarbonat regine kisittama olmadan 10.000 ila 200.000 g/mol, ornegin 15.000 ila 80.000

g/molluk bir agirhk ortalamal molekuler agirhiga sahip olabilmektedir.

Polikarbonat regine birbirinden farkh olan iki veya daha fazla difenol kullanilarak elde edilen
kopolimerlerin bir karigimi olabilmektedir. Polikarbonat recine bir lineer polikarbonat regine, bir
dallanmis polikarbonat regine, bir polyesterkarbonat kopolimer regine veya bunlarin bir

kombinasyonunu igcerebilmektedir.

Lineer polikarbonat recine bir bisfenol-A-tabanli  polikarbonat regine igerebilmektedir.
Dallanmis polikarbanat regine trimellitik anhidrit ve trimellitik asit gibi bir gok fonksiyonlu
aromatik bilesik ile difenollerin ve bir karbonatin reaksiyona girmesi vasitasiyla
uretilebilmektedir. Cok fonksiyonlu aromatik bilesik dallanmis polikarbonat reginenin toplam
agirhgina bagh olarak % 0,05 ila 2 molluk bir miktarda dahil edilebilmektedir. Polyester
karbonat kopolimer recine iki fonksiyonlu karboksilik asit ile bir veya daha fazla difenolun ve
bir karbonatin reaksiyona sokulmasi vasitasiyla Uretilebilmektedir. Karbonat bir diaril karbonat

ornedin difenil karbonat ve etilen karbonat icerebilmektedir.

Kaugcuk modifiye edilmis vinil-tabanl kopolimer regine agirlikga % 5 ila 95 vinil-tabanh polimer

ve agirhkga % 5 ila 95 kauguk polimer igerebilmektedir.

Kauguk polimer bir butadiyen kauguk, bir akrilik kauguk, bir etilen/propilen kauguk, bir
stiren/butadiyen kauguk, bir akrilonitril/butadien kauguk, bir izopren kauguk, bir etilen-propilen-
dien terpolimer (EPDM) kauguk, bir poliorgannosiloksan/polialkil(met)akrilat kauguk kompoziti

veya bunlarin bir kombinasyonunu icerebilmektedir.

Vinil tabanli polimer bir aromatik vinil monamer, bir akrilik-tabanhh monomer, bir heterasiklik
monomer veya bunlarin bir kombinasyonunu iceren bir birinci vinil-tabanh monomerin agirhkga

% 50 ila 95’inden ve bir doymamis nitril monomer, bir akrilik-tabanli monomer, bir heterosiklik
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monomer veya bunlarin bir kombinasyonunu igeren bir ikinci vinil-tabanli monomerin agirlikga

% 5 ila 50’sinden olusan bir polimer olabilmektedir.

Aromatik vinil monomere iliskin ornekler kisitlama olmaksizin stiren, C1 ila C10 alkil-ornatiimig
stiren, halojen-ornatilmis stiren ve bunlarin kombinasyonlariniigerebilmektedir. Alkil-ornatiimig
stirene iliskin ornekler o-etil stiren, m-etil stiren, p-etil stiren, a-metil stiren ve bunlann

kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Akrilik-tabanh monomere iliskin ornekler kisitlama olmaksizin {met)akrilik asit alkil esterleri,
(met)akrilik asit esterleri ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir. Burada kullanildidi
uzere alkil bir C1 ila C10 alkil olabilmektedir. (Met)akrilik asit alkil estere iligkin ornekler
kisittama olmaksizin metil(met)akrilat etil(met)akrilat, propilimet)akrilat, butil{met)akrilat ve
bunlarin kombinasyonlarint dérnegin metil(met)akrilati icerebilmektedir. (Met)akrilik asit estere

iliskin érnekler kisitlama olmadan {met)akrilati icerebilmektedir.

Heterosiklik monomere iligkin drnekler kisittama olmaksizin maleik anhidrit, C1 ila C10 alkil-

ve/veya fenil N-ornatilmig maleimidleri ve bunlarin kombinasyonlarini igerebilmektedir.

Doymamig nitril monomere iliskin drnekler kisittama olmaksizin asetonitril, metakrilonitril,

etakrilonitril ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Kauguk modifiye edilmis vinil-tabanli graft kopolimer regine hazirlandidi zaman bir kauguk
parcacik bir Urunun darbe direncini ve yuzey karakteristiklerini gelistirmek icin 0,1 ila 1 pm’lik
bir pargacik ¢apina sahip olabilmektedir ve kauguk parcaci@in parcacik ¢apr 0,1 ila 1 pm

arasinda degistigi zaman mukemmel darbe direnci saglanabilmektedir.

Kauguk modifiye edilmis vinil-tabanh kopolimer regine tek bagina veya iki veya daha fazlasinin

bir karisimi olarak kullanilabilmektedir.

Kauguk madifive edilmis vinil-tabanh kopolimer regineye iligkin spesifik ornekler bir stiren,
akrilonitril ve opsiyonel olarak bir butadiyen kauguk, bir akrilik kauguk veya bir karigim olarak

bir stiren/bltadiyen kauguk Uzerine graft kopolimerize edilen met(met)akrilat icerebilmektedir.

Kauguk madifive edilmig vinil-tabanh kopolimer regineye iliskin baska bir ornek bir butadiyen
kaucuk, bir akrilik kaugcuk veya bir karisim olarak bir stiren/bltadiyen kauguk Uzerine graft

kopolimerize edilen met(met)akrilat iceren bir kopolimer olabilmektedir.

Kauguk modifiye edilmis vinil-tabanh kopolimer regine hazirlamaya iligkin yontem teknikte
uzman Kkigiler tarafindan yaygin olarak bilinmektedir ve emulsiyon polimerizasyonu,
suspansiyon polimerizasyonu, solusyon polimerizasyonu veya yodun polimerizasyondan

herhangi biri olabilmektedir.

Polyester recine bir aromatik polyester recinedir ve teraftalik asidin veya alkilester teraftalatin

ve bir C2 ila C10 glikol bileseninin eriyik polimerizasyonundan elde edilen bir yogusmali
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polimerize edilmis regine olabilmektedir. Burada kullanildid1 Gizere alkil bir C1 ila C10 alkil

olabilmektedir.

Aromatik polyester regineye iliskin ornekler kisittama olmaksizin bir polietilen teraftalat regine,
bir politrimetilen teraftalat recine, bir polibutilen teraftalat recine, bir polihekzametilen teraftalat
regine, bir polisikloheksan dimetilen teraftalat regine, regineler ile bagka bir monomerin
karistinimasi vasitasiyla bir kristalli olmayan recineye modifiye edilen bir polyester recine ve
bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir. Ornek niteligindeki yapilandirmalarda bir
polietilen tereftalat recine, bir politrmetilen tereftalat recine, bir polibitilen tereftalat regine
ve/veya bir kristalli olmayan polietilen tereftalat regine kullanilabilmektedir, drnegin bir

polibutilen tereftalat recine vefveya bir polietilen tereftalat recine kullanilabilmektedir.

Polietilen tereftalat recine bir dogrudan ester reaksiyonu veya bir etilenglikol menomerin ve bir
tereftalik asidin veya dimetil tereftalat monomerin bir ester dedisim reaksiyonu araciliiyla elde

edilen bir yogusmali polimerize edilmis polimerdir.

Ayrica polietilen tereftalat reginenin darbe direncini arttirmak igin polietilen tereftalat regine
politetrametilenglikol (PTMG), polietilenglikol (PEG), polipeopilenglikol (PPG), bir dusuk
molekuler agirlikli alifatik polyester veya alifatik poliamid ile birlikte polimerize edilebilmektedir
veya darbe direncini arttiran bir bilesen ile kanstirilarak elde edilen bir modifiye edilmis

polietilen tereftalat recine formunda kullanilabilmektedir.

Polialkil{met)akrilat recine bir suspansiyon polimerizasyonu yontemi, bir yogun polimerizasyon
yontemi ve bir emulsiyon yontemi gibi bilinen bir polimerizasyon yontemi aracihdiyla bir
alkil(met)akrilat dahil olmak Uzere bir monomer malzemenin polimerize edilmesi vasitasiyla

elde edilebilmektedir.

Alkililmet)akrilat bir C1 ila C10 grubuna sahip clabilmektedir ve metil(met)akrilat,
etil{met)akrilat, butil(met)akrilat, glisidil{met)akrilat, hidroksietil(met)akrilat ve bunlarin

kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Polialkil{met)akrilat 10.0G0 ila 200.000 g/mol, drnedin 15.000 ila 150.000 g/molluk bir adirhk
ortalamali molekuler agirhda sahip olabilmektedir. Polialkil(met)akrilat yukaridaki aralik icinde
bir agirhk ortalamal molekuler agirlia sahip oldugu zaman aralk, hidroliz direnci, gizilme
direnci ve islenebilirlik gelistirilebilmektedir.

Stiren-tabanl polimer, stiren-tabanli monomerin agirhkga % 20 ila 100-unu ve bir akrilik-tabanl
monomer, bir heterosiklk monomer, bir doymarmis nitril monomer veya bunlarin bir
kombinasyonu dahil olmak uzere bir vinil-tabanl monomerin agirlikga % 0O ila 80ini iceren bir
polimer olabilmektedir. Stiren-tabanli polimer ornegdin bir kauguk ile guglendirilmis polistiren

regine (HIPS) gibi bir kauguk modifiye edilmis stiren-tabanh polimer olabilmektedir.
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Stiren-tabanl monomere iliskin ornekler kisittama olmaksizin stiren, C1 ila C10 alkil-ornatilmig
stiren, halojen-ornatilmis stiren ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir. Alkil-ornatilmig
stirene iliskin ornekler kisittama olmaksizin o-etil stiren, m-etil stiren, p-etil stiren, a-metil stiren

ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Akrilik-tabanh monomere iliskin drnekler kisittama olmaksizin {(met)akrilik asit alkil esterleri,
(met)akrilik asit esterleri ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir. Burada kullanildidi
uzere alkil bir C1 ila C10 alkil olabilmektedir. (Met)akrilik asit alkil estere iliskin ornekler
kisittama olmaksizin metil(met)akrilat etil(met)akrilat, propil{met)akrilat, butil{met)akrilat ve
bunlarin kombinasyonlarini drnedin metil(met)akrilati icerebilmektedir. (Met)akrilik asit estere

iliskin ornekler kisittama olmadan (met)akrilati icerebilmektedir.

Heterosiklik monomere iliskin drnekler kisitlama olmaksizin maleik anhidrit, C1 ila C10 alkil-

ve/veya fenil N-ornatiimis maleimidleri ve bunlann kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Doymamig nitril monomere iligkin ornekler kisittama clmaksizin asetonitril, metakrilonitril,

etakrilonitril ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Stiren-tabanh polimere iligkin ornekler kisitlama olmaksizin bir stiren-tabanli monomer ve bir
doymamis nitril monomerin bir kopolimerini, bir stiren-tabanli monomer ve bir akrilik-tabanh
maonomerin bir kopolimerini, bir stiren-tabanli monomer, bir doymamis monomer ve bir akrilik-
tabanli monomerin bir kopolimerini, bir stiren-tabanli monomerin bir stiren-tabanli

homaopolimerini ve bunlarin kombinasyonlarini igerebilmektedir.

Stiren-tabanh polimer 40.000 ila 500.000 g/molluk bir agirlik ortalamali molekuler agirhda sahip

olabilmektedir.

Stiren-tabanll polimer emulsiyvon polimerizasyonu, sUspansiyon polimerizasyonu, solusyon

polimerizasyonu ve yogun polimerizasyon kullanilarak hazirlanabilmektedir.

Poliolefin recineye iligkin ornekler kisittama olmaksizin polietilen regineleri (RE), polipropilen

recineleri (PP), bunlann kopolimerlerini ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.
Termoplastik recine iki veya daha fazla regine turni iceren bir alagim olabilmektedir.

Dider Katki Maddesi (Maddeleri)

Regine bilesimi ayrica bir veya daha fazla katki maddesi icerebilmektedir. Katki maddelerine
iliskin ornekler kisitlama almaksizin antibakteriyel ajanlan, 151 stabilize edicileri, antioksidanlari,
salim ajanlarini, sk stabilize edicileri, yuzey aktif maddeleri, kenetleme ajanlarini,
plastiklestiricileri, karisimlari, renklendiricileri, stabilize edicileri, kayganlastiricilari, anti-statik
ajanlari, renklendirme yardimcilarini, alevden koruma ajanlarini, havaya direncli ajanlari,
ultraviyole {UV) emicileri, ultraviyole {(UV) bloke edici ajanlan, cekirdeklendirici ajanlari,

adhezyon yardimeilarini, yapistiricilan ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.
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Antioksidana iliskin ornekler kisitlama olmaksizin fenol antioksidanlan, fosfit antioksidanlari,

tiyoeter antioksidanlari, amin antioksidanlari ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Salim ajanina iliskin ornekler kisittama olmaksizin florin dahil edilmis polimerleri, silikon
yaglarini, stearik metal tuzlarini, montanik metal tuzlarini, montanik ester mumlarini, polietilen

mumlari ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Havaya direncgli ajana iliskin drnekler kisittama olmaksizin benzofenon tipi havaya direngli

ajanlari, amin tipi havaya direncli ajanlari ve bunlarin kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Renklendirici ©ornekleri kisitama olmaksizin  bovyalari, pigmentleri ve bunlarin

kombinasyonlarini icerebilmektedir.

Ultraviyole {UV) 1sin1 bloke edici ajanlara iliskin ornekler kisitlama olmaksizin titanyum oksit

(TiO-), karbon siyahi ve bunlarin kombinasyonlarini igerebilmektedir.

Cekirdeklendirici ajan érnekleri kisittama olmaksizin talk, kil ve bunlarin kombinasyonlarini

icerebilmektedir.

Katki maddesi regine bilesiminin ozelliklerini bozmadi§i muddetge onceden belirlenen bir
miktarda dahil edilebilmektedir. Katki maddesi (maddeleri} termoplastik recinenin agirhkga 100
parcasina bagh olarak agirlikca 40 pargaya esit veya bundan az, ornegin agirlikga 0,1 ila 30
pargalik bir miktarda dahil edilebilmektedir.

Regine bilesimi bir recine bilesimi hazirlamaya iliskin iyi bilinen herhangi bir yontem vasitasiyla
hazirlanabilmektedir. Ornegin mevcut bulusun bir yapilanmasina gore her bir bilegen diger
katki maddeleri ile es zamanh olarak kanstirilabilmektedir. Karisim eriterek ekstrude

edilebilmektedir ve bir pellet seklinde hazirlanabilmektedir.

Mevcut bulusun bagka bir yapllanmasinda recine bilesimini kullanarak uretilen bir urun

saglanmaktadir.

Urun enjeksiyonla kalplama, Ufleyerek kaliplama, ekstruzyon kaliplama ve 1si ile kaliplama
gibi cesitli islemler vasitasiyla regine bilesimini kullanarak uretilebilmektedir. Ozellikle Urlin
neredeyse higc akig izine ve kaynak cizgisi problemine sahip degildir ve bir metal benzeri doku
gorunusune sahip olabilmektedir ve dolayisiyla bunlarla kisith olmaksizin IT Urunleri, ev
aletleri, ig/dig oto pargalari, mobilya, dahili 0geler ve gesitli esyalar gibi dig plastik Urinlerin
uretiminde kullanilabilmektedir.

Dolayisiyla mevcut bulusun bir yapilanmasina gore urun mukemmel bir metal benzeri dokuya
sahip olabilmektedir. Mevcut bulusta metal benzeri doku bir dugsme indeksi kullanilarak

degerlendirilimektedir.

Dusme indeksi asagidaki Denklem 1'e gore hesaplanmaktadir.
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[Denklem 1]
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Denklem 1'de L*(x%) x3de olgulen parlakli g1 belirtmektedir.

Dusme indeksi bir yansima acisi donerken yansima degisimini olcerek ve spesifik olarak 155
45°ve 110°%lik yansima agisinin her birinde parlak higi (L*) olgerek ve daha sonra Denklem 1'e
ore olcumleri hesaplayarak elde edilmektedir. Mevcut bulusun bir yapilanmasinda dusme
indeksi bir BYK Mac spektrofotometre (BYK Inc.) kullanilarak olgulmektedir.

Ornegdin metal benzeri dokuya sahip olmayan bir yuzey 0 dusme indeksine sahiptir, bir metal
15 ila 17 arasinda dedisen bir dusme indeksine sahiptir, bir otomobil govdesi boyasi igin
kullanilan bir metal benzeri doku kaplamasi 11 dusme indeksine sahiptir ve ciplak goz ile

algilanan metal benzeri doku 6,5tan daha fazla veya buna esit bir dugme indeksine sahiptir.

Mevcut bulusun hir yapillanmasina gore bir urun 11 ila 25 arasinda dedisen bir dusme
indeksine sahip olabilmektedir. Ornegin dusme indeksi 11 ila 20 araliginda ve baska bir arnek

olarak 11 ila 15 olabilmektedir.

Dolayisiyla bir yapilanmaya gore Urun mukemmel bir metal benzeri dokuya sahip
olabilmektedir. Metal parcacik dokusu bir indeks olarak bir parlama yodunlugunu
kullanmaktadir. Parlama yodunlugu asagdidaki Denklem 2'ye gore hesaplanmaktadir.
(Equation 2]

IAST. +ASL. ~ ASI 4 AGH
4

ASiqra = _|

N
Denklem 2'de AS(x% x®de olgulen parlama yo gunlugunu belitmektedir ve AG, her bir
AS(xnin difuzyonudur ve metal pargaciklarin tanes elligini belirtmektedir. Urunun parlama
yogunlugu (ASiplam) 15°% 45° ve 755de her bir parlama yo dunlugunun dlgulmesinden sonra
Denklem 2+ye gore hesaplanmaktadir. Parlama yodunlugunun digimune iligkin yontem SEKIL
4'te sematik olarak saglanmaktadir. Mevcut bulusta parlama yogunlugu bir MA98 cok acili
spektrofotometre (X-Rite Inc.) kullamlarak olgulmektedir.

Denklem 2'ye gore hesaplanan parlama yodunlugu asagidaki faktorlerin kombine edilmesi

vasitasiyla elde edilmektedir.
[Dort Faktor]

(1) Minferit metal pargacigin yansiticiigi
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(2) Metal pargacik miktarlari
(3) Metal pargacik buyuklukleri
(1) Metal pargacigin oryantasyonu

Mevcut bulusun bir yapilanmasina gore urun 8 ila 20, ornegin 8 ila 15 veya 8 ila 10 degerinde

bir parlama yogunluguna sahip olabilmektedir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasina gore Urun gelismis parlakliga sahip olabilmektedir. Mevcut
bulusta metal pariltisi gibi parlakhd! gosteren bir indeks olarak parlaklik bir UGV-6P dijital
dedisken parlaklik dlger (SUGA Inc.) ile 60%de bir pari Iti seviyesi kullanilarak olgulmektedir.

Mevcut bulusun bir yapilanmasina gore urun % 70 ila 100, érnedin % 70 ila 95, % 75 ila 100,
% 75 ila 95, % 80 ila 100, % 80 ila 95, % 85 ila 100 veya % 85 ila 95'lik bir parlakliga sahip

olabilmektedir.

Dolayisiyla mevecut bulusun bir yapilanmasina gore trun boyanmadan bir boyal| Urununkine
benzer olan bir metal benzeri dokuya ve/veya parlakhida sahip olabilmektedir. Ek olarak Oriin

neredeyse hic akis izine ve kaynak cizgisi problemine sahip degildir.

Bundan sonra mevcut bulus orneklere atifta bulunularak daha detayli sekilde gosterilmektedir.
Ayrica bunlar mevcut bulusun ornek niteligindeki yapilanmalaridir ve mevcut bulus bunlarla

sinirh degildir.
Ornekler

Recine bilegimleri agsagidaki Tablo 1:e gore hazirlanmaktadir.

[Tablo 1]
Bilesenler birim Ornekler Karsgilagtirmali
Ornekler
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3
Polialkil (met)akrilat Agirhkga 100 100 100 100 100 100 - - 100 100 100
reging (A) %
Kauguk modifiye Adirlikga - - - - - - 100 100 - - -

edilmis vinil-tabanh %

kopolimer recine (B)
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Bilesenler birim Ornekler Karsilastirmali

Ornekler

Metal-recine agrrlkga 01 02 03 05 1,0 20 03 1,0 - - -
kompozit pargacid parga

(C)

Metal parcacigi-1 agirlikga - - - - - - - - 0,7 - -
(D} parga

Metal pargcacigi-2 agirlikga - - - - - - - - - 05 -
(E) parga

(Not): bir urun Karsilastirmalh  Ornek  3te  aluminyum ile  boyanmaktadir.
Tablo 1'de kullanlan her bir bilesen asadidaki sekilde gosteriimektedir.
(A) Polialkil{met)akrilat recine: 1,48lik bir kinlma indeksine ve % 0,7'lik 3,2 mm kalinlkta
ornek bulanikhdina sahip olan bir saydam polimetilmetakrilat recine (Cheil Industries Inc.,

Kore)

(B) Kauguk modifiye edilmig vinil-tabanl kopolimer recine: 1,52:lik bir kirllma indeksine ve %
1,7'lik 3,2 mm kalinlikta ornek bulanikligina sahip olan bir saydam akrilonitril-butadiyen-

stiren-metilakrilat kopolimer regine (Cheil Industries Inc., Kore)

(C} Metal-recine kompozit pargacigr: bir aluminyum vakum biriktirme tabakasi, aluminyum
vakum biriktirme tabakasinin bir tarafi Uzerinde bir birinci kaplama tabakasi ve aluminyum
vakum biriktirme tabakasinin diger tarafinda bir ikinci kaplama tabakasi iceren bir metal-
recine kompozit pargacidi. Birinci ve ikinci kaplama tabakalari agirlikga % 70 silikon recgine
ve adirhkca % 30 polivinil butiral (PVB) icermektedir ve 1,47'lik bir kirllma indeksine sahiptir.
Metal-recine kompozit pargacigi 100 prwlik bir ortalama parcacik boyutuna ve 1,4 pnvlik bir

ortalama kalinhda sahip olabilmektedir.

(D} Metal parcacid@i-1: 100 pmvlik bir ortalama pargacik capina ve 20 pnvlik bir kalinliga sahip

olan bir ameorf tabaka seklinde aluminyum parcacik (Nihonboitz, Japonya).

(E) Metal pargacigi-2: 8 ymvlik bir ortalama parcacik capina ve 0,1 ymvlik bir kalinliga sahip

olan bir amorf tabaka seklinde aluminyum parcacik (Silberline Manufacturing Co., Ltd. ABD).
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Ornekler 1 ila 8 ve Kargilagtirmali Ornekler 1ila 3

Yukarida bahsedilen bilegikler Ornekler 1 ila 8¢ ve Karsilastirmah Ornekler 1 ila 3'e gore
recine bilesimleri hazirlamak icin Tablo I'deki miktarlarda kullaniimaktadir. Regine bilesimleri
180 ila 240C arasinda de disen bir sicaklikta geleneksel bir iki vidali ekstruder araciliiyla

ekstrude edilmektedir ve daha sonra bir pelet seklinde uretiimektedir.

Peletler 4 saat boyunca 80T de kurutulmakta ve dah a sonra 6 Oz enjeksiyon kapasitesine
sahip olan bir enjeksiyon kaliplayici kullanarak enjeksiyonla kaliplanmaktadir. Burada silindir
220 ila 250Clik bir sicakl ga, 100Clik bir kaliplama sicakh §in ve 30 saniyelik bir kaliplama
dongi suresine ayarlanmistir. Urun drnekleri {(genislik X uzunluk X kalinlik = 100 mm X 150
mm X 3 mm) iki kapiya sahip bir kalip kullanarak yuzey Uzerinde bir kaynak cizgisine sahip
olacak sekilde enjeksiyonla kaliplama vasitasiyla uretilmektedir. Diger taraftan bir urin drnegi

Karsilagtirmali Ornek 3'e gore aluminyum ile boyanmaktadir.

Deneysel Ornekler

Urun ornekleri asagidaki yontemlere gore degerlendirilmektedir. Sonuglar agsadida Tablo 2'de

saglanmaktadir.

[Tablo 2]
Ornekler Karsilagtirmal
Ornekler
1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3
Metal benzeri doku {Dusme indeksi} 12 13 14 15 15 15 12 13 5 10 15
Metal pargcacik dokusu (Parlama 8 9 10 10 10 10 8 10 8 5 10
yogunlugu)

Parlakhk (% ) (Parlaklik seviyesi, 60% 80 82 87 90 92 95 80 85 65 77 90

Urtin gbrunusu Akis cizgisi 4 4 3 3 3 3 3 3 3 1 4

Kaynak cizgisi 4 3 3 3 3 3 3 3 3 1 4
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Deneysel Ornek 1: Metal-recine kompozit parcaciinin Urtindeki Dispersiyon derecesi

SEKIL 2, Karsilastirmali Ornek 2'ye gore bir Urlinun bir enine kesitinin 500 kere buyutilmius
bir SEM fotografidir. SEKIL 2:de gorulebildigi Uzere metal pargaciklar bir Urinun bir orta
tabakasina yogun olarak dagitiimaktadir.

SEKIL 3, Ornek 4'e gore bir Urlinun bir enine kesitinin 500 kere buyutulmus bir SEM
fotografidir. SEKIL 4+te gosterildigi Uzere bir yapillanmaya gore metal-regcine kompozit

parcaciklari urune homojen olarak dagitilmaktadir.

Deneysel Ornek 2: Metal benzeri doku (dusme indeksi)

Mevcut bulusa gore Urun bir dusme indeksi kullanilarak metal benzeri dokuyla iligkili sekilde

olculmektedir.
Urunun dusme indeksi bir BYK-Mac spektrofotometre (BYK Inc.) kullanilarak dlgulmektedir.

Tablo 2'ye atifta bulunursak Karsilastirmalh Ornek 3'e gore bir aluminyum boyali urun 15
degerinde bir dusme indeksine sahiptir. Ornekler 1 ila 8'e gore urun boyanmamistir ancak 12
ila 15 arasinda degdisen bir dusme indeksine sahiptir ve boyal bir Urinuinkine yakin bir metal
benzeri doku sergilemektedir. Ozellikle Ornekler 4 ila 6'ya gore 15 dederinde bir dugme

indeksine sahiptir ve boyali bir Urunuinkine yakin bir metal benzeri doku sergilemektedir.

Bunun aksine metal-regine kompozit parcacigi yerine geleneksel metal pargaciklar igeren
Karsilastirmali Ornek 1 ve 2'ye gore Urunler dikkate deder sekilde dusuk bir dugsme indeksine
sahiptir.

Deneysel Ornek 3: Metal parcacik dokusu {parlama yogunlugu)

Metal parcacik dokusu mevcut bulusta bir indeks olarak parlama yodunlugu kullanilarak

degerlendirilmektedir,

Mevcut bulugsa gore Urunun parlama yogunlugu bir cok agili spektrofotometre (MA98, X-Rite

Inc.) kullanilarak olgulmektedir.

Tablo 2wye atifta bulunursak Karsilastirmali Ornek 3'e godre aluminyum boyal Urun 10
degerinde bir parlama yodunluguna sahiptir. Ornekler 1 ila 8'e gore Urun boyanmamigtir ancak
8 ila 10 arasinda dedisen bir parlama yogunluguna sahiptir ve boyal bir Urinunkine yakin bir
metal benzeri doku sergilemektedir. Ozellikle Ornekler 3 ila 6 ve 8'e gore urun 10 dederinde
bir dugsme indeksine sahiptir ve boyal bir Uruninkine yakin bir metal benzeri doku
sergilemektedir.

Bunun aksine Karsilagtirmali Ornek 2'ye gore Urin Ornekler 1 ila 8'e gore olanlardan daha

dusuk bir parlama yodunluguna sahiptir.

Deneysel Ornek 4: Parlaklik
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Mevcut bulusa gore uriin bir UGV-6P dijital degisken parlaklk dlcer (SUGA Test Instruments
Co., Ltd.) ile 60°%de bir parlaklik seviyesinin olg UImesi vasitasiyla metal parlakhgi olarak bir

parlaklk indeksi olarak parlaklk ile iliskili olarak degerlendiriimektedir.

Tablo 2ye atifta bulunursak Karsilagtirmal Ornek 3'e gbre bir aluminyum boyall uriin 15
degerinde bir dugme indeksine sahiptir. Ornekler 1 ila 8'e gore Urunler boyanmamistir ancak
boyali Urununkine yakin % 80 ila 95 arasinda degisen bir parlaklida veya daha mukemmel
parlakhga sahiptir. Ozellikle Ornekler 4 ila 6'ya gore urunler boyanmamistir ancak boyali
urununkine yakin % 90'a esit veya bundan daha fazla bir parlaklia veya daha mukemmel

parlaklia sahiptir.

Bunun aksine Karsilastirmal Ornek 2'ye gore Urun Ornekler 1 ila 8'e gore olanlardan dikkate

deger sekilde daha dusuk bir parlakhida sahiptir.

Deneysel Ornek 5: Uruinlerin Gorunusleri

Ornekler ve Karsilastirmal Orneklere gore urunler gorunuslerine, baska bir deyisle
enjeksiyonlu kaliplamadan dolay akig izi veya kaynak ¢izgisi derecelerine iligkin olarak giplak
bir goz ile goézlemlenmistir. Urunlerin gorunugleri asadidaki Tablo 3re atifta bulunarak

degerlendirilmektedir.

[Tablo 3]

Urtin Urun gorunusu

gorunusu

indeksi

1 Akis izinde veya kaynak cizgisinde % 70°den daha fazla veya buna esit ila %
100'den daha az veya buna esit farkli bir renk.

2 Akis izinde veya kaynak cizgisinde % 50'den daha fazla veya buna esit ila %

70den daha az veya buna esit farkli bir renk.
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Urln Urin gorunusu

gorunusu

indeksi

3 Akis izinde veya kaynak cizgisinde % 10°den daha fazla veya buna esit ila %

50°den daha az veya buna esit farkh bir renk.

4 Akis izinde veya kaynak cizgisinde % 10'dan daha az veya buna esit farkh bir
renk

Tablo 2 ve 3'e atifta bulunarak, Ormekler 1 ila 8'e gore urunler 3 ila 4'un gok mukemmel Urin
gorunusune sahiptir. Baska bir deyisle Ornek 1'e gore Urun akis izi veya kaynak gizgisinde
farkh renge sahip degildir. Ornek 2'ye gore urun bir akis izi gostermemektedir. Mevcut bulusa
gore urun bir akis izi veya kaynak gizgisinde farkli renge sahip degildi ve Karsilagtirmali Ornek

3'e gore aluminyum boyah Urline yakin mukemmel gorunuse sahiptir.
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Bunun aksine Karsilagtirmali Ormek 2'ye gore uriin bir akis izinde ve bir kaynak cizgisinde %

100’den az ve % 70 farkl bir renge sahiptir.

Bulusun bircok modifikasyonu ve diger yapilanmalarn yukaridaki agiklamalarda sunulan
odretilerden faydalanan, bu bulusun ait oldugu teknikte uzman kiginin aklina gelecektir.
Dolayisiyla bulusun agiklanan spesifik yapilanmalarla kisittanmadigi ve modifikasyonlarin ve
diger yapilanmalarin ekli istemlerin kapsami icine dahil edilmesinin amaclandidi anlasiimalidir.
Her ne kadar burada spesifik terimler kullanilmig olsa da bunlar sadece jenerik ve aciklayici
hir sekilde ve kisittama amaci gutmeksizin kullaniimaktadir, bulusun kapsami istemlerde

tanimlanmaktadir.
<Sembollerin Tanimi>

101: hirinci kaplama tabakasi
102: ikinci kaplama tabakasi
103: metal biriktirme tabakasi

Bu basvuru 6 Eylul 2012 tarihinde dosyalanan 10-2012-0099033 sayili Kore patent
basvurusundan bir rughan talebinde bulunmaktadir.
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