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Title: VALVE

Bezeichnung : VENTIL

(57) Abstract: The invention relates to a valve with a housing (1), a

solenoid (4) disposed in the housing (1), a pin (6) that can be moved by the
solenoid (4), a piston (8) connected to the pin (6) and a seal (9). The piston

(8) has a cylindrical base body (17) with a sealing edge (9), the cylindrical
base body (17) has a base (8) and the base (8) has recesses (15) which
covering between 35 % - 75 % of the base surface (8).

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Ventil mit einem
Gehiuse (1), einem in dem Geh&use (1) angeordneten Solenoid (4), einem
von dem Solenoid (4) bewegbaren Stift (6), einem mit dem Stift (6)
verbundenen Kolben (8) und einer Dichtung (9). Der Kolben (8) besitzt
einen zylindertsrmige Grundkérper (17) mit einer Dichtkante (9), wobei der
zylinderformige Grundkdrper (17) einen Boden (8) autweist, und der Boden
(8) Ausnechmungen (15) aufweist, die zwischen 35 % bis 75 % der
Grundfldche des Bodens (8) umfassen.
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Beschreibung

Ventil

Gegenstand der Erfindung ist ein Ventil mit einem Gehduse,
einem in dem Gehduse angeordneten Solenoid, einem von dem So-—
lenoid bewegbaren Stift und einem mit dem Stift verbundenen
Kolben.

Solche Ventile werden unter anderem als Schubumluftventil am
Turbolader in Kraftfahrzeugen eingesetzt, um im Schubbetrieb
einen Bypass zur Saugseite freizugeben und sind somit be-
kannt. Um ein zu starkes Abbremsen des Turboladers zu verhin-
dern aber auch ein schnelles Anfahren zu gewdhrleisten, ist
ein schnelles Offnen und SchlieBen des Ventils eine wesentli-
che Voraussetzung. Insbesondere beim SchlieBen kommt es auf
das sofortige VerschlieRBen durch das Anlegen des Kolbens an
einen Ventilsitz an. Der Ventilsitz wird vom Gehduse des Tur-
boladers gebildet, an dem das Ventil angeflanscht wird. Das
hat zur Folge, dass der Ventilsitz nicht vollkommen parallel
zum Kolben steht, was filir ein schnelles und vor allem dichtes
Schlielen erforderlich wdre. Um trotzdem ein sicheres Schlie-
Ben zu gewdhrleisten, muss sich der Kolben an den Ventilsitz
anpassen. Hierzu ist es bekannt, den Kolben als ringfdrmigen
Grundkdrper mit schridg nach radial innen abstehenden Fingern
auszubilden, die in eine radial umlaufende Nut des Stifts
eingreifen. Aufgrund ihrer Elastizitdt erlauben die Finger
eine Bewegung des Kolbens relativ zum Stift. Es hat sich ge-
zeigt, dass aufgrund von Fertigungs— und Montagetoleranzen
Kolben und Stift nicht spielfrei miteinander verbunden sind,
was Nachteile beim SchlieBen des Ventils mit sich bringt.
Hinzu kommt, dass die Druckluft beim Durchstrdmen des Kolbens
durch die zwischen Fingern vorhandenen Zwischenrdumen den
Kolben in einen instabilen Zustand versetzt, indem er ihn in
Schwingungen versetzt. Dadurch kann es zum Klemmen des Kol-

bens und damit des Ventils kommen.
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ventil zu
schaffen, dass einen einfachen Aufbau besitzt und ein schnel-

les und sicheres SchlieBen ermdglicht.

Geldst wird die Aufgabe dadurch, dass der Kolben einen zylin-
derfdrmigen Grundkdrper mit einer Dichtkante besitzt, dass
der zylinderfdrmige Grundkdrper einen Boden aufweist, wobei

der Boden Ausnehmungen aufweist, die zwischen 35 % bis 75 %

der Grundflidche des Bodens umfassen.

Die Ausbildung des Bodens mit Ausnehmungen in einer GrdBen-
ordnung von 35 % bis 75 % ermdglicht ein freieres Durchstrd-
men des Kolbens. Da der Boden des Kolbens einem strdmenden
Fluid weniger Widerstand entgegensetzt, ist er vom Fluid we-
niger beeinflussbar. Das hat zur Folge, dass sich der Kolben
beim Offnen oder SchlieBen stabiler bewegen ldsst und ein

Klemmen dadurch vermieden wird.

In einer bevorzugten Ausgestaltung umfassen die Ausnehmungen

45 % bis 60 % der Grundfldche des Bodens umfassen.

Gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die
Ausnehmungen derart in der Grundfldche des Bodens angeordnet,
dass die Ausnehmungen mit ihren Fl&chenmittelpunkten nach ra-
dial auBen ausgerichtet sind. Die Ausrichtung der Ausnehmun-
gen mit ihrem Flachenmittelpunkt bedeutet dabei, dass die
Ausnehmungen in Richtung des zylindrischen Grundkdrpers und
somit in radialer Erstreckung aus dem Zentrum der Bodenfl&dche
heraus angeordnet sind. Mit der Anordnung groBer Bereiche der
Ausnehmungen nah am zylindrischen Grundkdrper wird das durch-
strdmende Medium derart gerichtet, dass ein GroBteil des Flu-
ids an der Wandung des zylindrischen Grundkdrpers entlang
strdmt. Durch diese Strdmung wird der Kolben zusdtzlich sta-
bilisiert, so dass Schwenkbewegungen, die zu einem Klemmen

fiihren kdnnen, vermeiden werden.
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Eine besondere Ausrichtung des Kolbens bei der Montage zum
Ventilsitz wird vermieden, wenn die Ausnehmungen symmetrisch
in der Grundfldche des Bodens angeordnet sind. Damit sind die
Ausnehmungen gleichmdRig iiber die Bodenfldche verteilt, so
dass ein durchstrdmendes Fluid in keinem Bereich der Boden-
fldche auf einen bereichsweise erhdhten Widerstand trifft,
was im schlimmsten Fall zu einem Verschwenken des Kolbens und

damit zum Klemmen fiihren kann.

Der Boden besitzt noch eine ausreichende Stabilitidt bei einem
vertretbaren Herstellungsaufwand, wenn im Boden zwei bis

sechs Ausnehmungen angeordnet sind.

In einer dazu vorteilhaften Ausgestaltung besitzen die Aus-—
nehmungen eine halbkreisfdrmige Gestalt, wenn im Boden zwei

Ausnehmungen angeordnet sind.

In weiteren vorteilhaften Ausgestaltungen sind im Boden drei

oder vier Ausnehmungen angeordnet.

An mehreren Ausfihrungsbeispielen wird die Erfindung ndher

beschrieben. Es zeigt in

Fig. 1 einen Schnitt durch das erfindungsgemdle Ventil,

Fig. 2 — 4 den Kolben mit Boden.

Figur 1 zeigt das Ventil mit einem Gehduse 1. Das Gehduse 1
besitzt weiter einen angeformten Flansch 2, iber den das Ge-
hduse 1 an einem nicht dargestellten Turbolader im Bereich
der Bypassleitung 3 angeflanscht ist. In dem Gehduse 1 ist
ein Solenoid 4 mit einer Spule 5 und einem Stift 6 angeord-
net. Der Stift 6 ist mit einem topffdrmigen Kolben 7 verbun-
den, der am Umfang seines Bodens 8 eine axial abstehende
ringfdrmige Dichtfldche 9 besitzt. In der gezeigten Schliel-
stellung liegt die Dichtfldche 9 auf dem Ventilsitz 10 an, um

die Bypassleitung 3 zu verschlieBen, so dass kein Fluid von
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aus der Leitung 3 in die Leitung 11 strdmen kann. Eine Feder
12 drickt dabei den Kolben 7 in Richtung Ventilsitz 10. Der
Metallstift 6 ist von einem Magneten 13 umgeben, der in einer

zylinderfdrmigen Hilse 14 gefihrt ist.

Figur 2 zeigt den Kolben 7 mit dem Boden 8, in dem vier Aus-
nehmungen 15 angeordnet sind. Die Ausnehmungen 15 besitzen
die gleiche Form und sind symmetrisch verteilt im Boden 8 an-
geordnet. Eine zentrale Offnung 16 im Boden 8 dient zur Auf-
nahme des Stifts 6, um ihn mit dem Kolben 8 zu verbinden. Die
Ausnehmungen 15 soweit radial nach auben wie mdglich angeord-
net, indem ihre Flachenmittelpunkte F nach radial aublen aus-—
gerichtet sind. Dadurch wird ein Vorbeistrdmen des Fluids an
dem zylindrischen Grundkdrper 17 des Kolbens 8 ermdglicht.

In Figur 3 besitzt der Boden 8 zwei Ausnehmungen 15 mit einer
halbkreisfdrmigen Gestalt, wadhrend in Figur 4 drei Ausnehmun-—
gen 15 symmetrisch verteilt in der Grundfldche des Bodens 8

angeordnet sind.
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Patentanspriche

Ventil mit einem Gehduse, einem in dem Gehduse angeord-
neten Solenoid, einem von dem Solenoid bewegbaren Stift,
einem mit dem Stift verbundenen Kolben und einer Dich-
tung, dadurch gekennzeichnet, der
Kolben (8) einen zylinderfdrmige Grundkdrper (17) mit
einer Dichtkante (9) besitzt, dass der zylinderfdrmige
Grundkorper (l17)einen Boden (8) aufweist, wobei der Bo-

den (8) Ausnehmungen (15) aufweist, die zwischen 35 %

bis 75 % der Grundfldche des Bodens (8) umfassen.

Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn -

zelichnet, dass die Ausnehmungen (15) 45 % bis

60 % der Grundfldche des Bodens (8) umfassen.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge —
kennzeichnet, dass die Ausnehmungen (15) mit
ihrem Fldchenmittelpunkt (F) nach radial auBen ausge-—

richtet sind.

Ventil nach zumindest einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (15) symmetrisch in der Grundflache des

Bodens (8) angeordnet sind.

Ventil nach zumindest einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel bis sechs Ausnehmungen (15) im Boden (8) angeordnet

sind.

Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zeichnet, dass bei zwei Ausnehmungen (15) im Bo-
den (8) die Ausnehmungen (15) eine halbkreisfdrmige Ges-

talt besitzen.
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7. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekenn -
zelchnet, dass im Boden (8) drei oder vier Aus-—

nehmungen (15) angeordnet sind.
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