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En fejlsikret overvdgningskreds til en mikro-
processor-styret brander omfatter en diodepumpekreds
{c4,Cc5,07,D8), der trigges af en resatbar, monostabil
kreds (R7, T2, R8, C3), som reagerer overfor et kodet

signal fra mikroprocessoren og virker som tidsover-

vigningskreds. En trigget, bistabil kreds (b1, Tl, R2,

IC8) afgiver et resatsignal ved indkoblingen eller

manuel aktivering. En direkte forbindelse fra denne
bistabile kreds til den monostabile kreds tjener til at

L
o
>
aktivere tidsovervigningskredsen, indtil mikroprocessor-
programnet sattes i gang. &
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Opfindelsen har relation til styrekoblinger og

specielt til selvkontrollerende eller fejlsikrede sty-
rekoblinger. Den finder anvendelse ved regulering af
brendselstilfgrsel til brandere, specielt gasbrandere.
Der stilles meget strenge sikkerhedsmessige krav
til de eksisterende brander-reguleringssystemer. En
mikroprocessorbaseret styring er i stand til at opfylde
disse krav, og har ydermere potentielle fordele, hvad
angdr fleksibilitet i opstart-programmet, ‘bedre pra-
sentation af data overfor operatgren og bedre mulighe-
der for at styreenheden kan overtage andre processtyre-

funktioner, sdsom temperatur og brandsel/luft;blandings
forholdet.

Til datamater, der anvendes som en del af et re-
guleringssystem, stilles der flere krav i relation til
systeminitialisering,nemlig ved indkobling, og/eller
foretaget af operatgren, og/eller ved stremsvigt og
og/eller ved udlegbet tidsperiode..Sadanne krav op-
fyldes ofte ved hjalp af en tidsovervagningskreds, og
ndr der er tale om et fejlsikret system, kan tidsover-
vagningskredsen standse processoren, nar den ikke gen-
aktiveres. Hvis der kraves en hgj grad af sikkerhed,
skal samtlige kredse fejlsikres eller kunne afpr¢ves
under styrekoblingens normale drift. Opfindelsen angar
en styrekobling, der opfylder disse krav.

Fra beskrivelsen til US patent nr. 3.919.533
kender man en fejlsikret overvdgningskreds til et regu-
leringssystem, hvor en udgang kan sattes i en ferste til-
stand og afgive et udgangssignal, hvis der forekommer
komponentfejl eller fejlfunktion i reguleringssystemet
eller overvagningskredsen, og hvor kredsen har en ind-
gang, der reagerer pa et givet signal fra regulerings-
systemet for at afgive en triggeimpuls, en resetbar,
monostabil kreds, der reagerer pa en sadan triggeimpuls
og afgiver et vekselsignal, nar den modtager en given
sekvens af triggeimpulser, samt en pumpekreds, der rea-
gerer pd dette vekselsignal og afgiver navnte udgangs-

signal.
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Ifglge opfindelsen er overvagningskoblingen

ejendommelig ved, at det af den forudbestemte sekvens af
triggeimpulser normalt frembragte, vekslende signal er
sadant, at pumpekredsen over navnte udgang afgi-

ver et signal i en anden tilstand, at pumpekredsen rea--
gerer pd en for hej eller for lav triggefrekvens i den
monostabile kreds' udgangssignal til dannelse af navnte
udgangssignal i ferstnevnte tilstand, og at der

findes midler til i afhengighed af udgangssignalet i
forstnavnte tilstand at koble reguleringssystemet ud,

en bistabil kreds forbundet med reguleringssystemets
stremforsyning, til dannelse af et reset-udgangssignal
til reguleringssystemet, ndr stremforsyningen kobles
ind, midler der reagerer p& resetsignalet for at bringe
reguleringssystemet til at afgive navnte sekvens af
triggeimpulser, og midler, der er forbundet med den bi-
stabile kreds og reagerer pa reset-signalet for at af-
give en ahdeﬁ friggeimpuls'til oplasning af den mono-
stabile kreds for herved at fjerne udkoblingssignalet
fra pumpekredsen ved opstart af reqguleringssystemet.

Opfindelsen angdr ogséd et branderfeguléringssy—
stem med en sadan overvagningskobling.

‘Bn udfgrelsesform for opfindelsen skal nu for-
klares narmere under henvisning til den skematiske teg-
ning, hvor

' fig. 1 viser et blokdiagram over en typiSk otte-
bit-mikroprocessors arkitektur, og _
fig. 2 et kbblingsdiagram over en tidsovervag-
ningskreds.og resatkreds til brug i:forbindelse med
mikroprocessoren.

Der henvises nu til tegningen. Fig. 1 viser et
blokdiagram over en typisk ottebit-mikroprocessor.
Dataene behandles i mikroprocessoren og fgres ind og ud
gennem en databus DO-D7. En korrekt operation kraver,

at der dannes tids—- og styresignaler til at udfgre
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specifikke funktioner og at andre signallinier overva-
ges af eksterne kredse med henblik pa bestemmelse af
processorens tilstand. Tidsstyringen etableres af to
taktsignaler @1 og @2 1 tofaset ikke-overlappende
mgnster af i og for sig kendt art.

Fig. 2 viser en kobling, der er velegnet til at
styre mikroprocessoren. En vekselspanding tilfgres
indgangen AC til en ensretter ©P. Den ensrettede

spending tilfgres en spandingsregulator VR, som af-
giver fgdespandingen Vcc til mikroprocessoren. Ens-

retterens uregulerede spanding tilfgres en spandings-
deler Rl, R3 i serie med en zenerdiode D1. Under
normal operation er spandingen over zenerdioden stgrre
end diodens karakteristiske spending, hvorfor dioden er
ledende og driver en til diodens anode sluttet koble-
transistor Tl. En inverter IC8 med Schmitt-trigge-
indgang er forbundet med kollektormodstanden R4. In-
verterens udgang skifter til logisk "1", ndr transis-
toren er ledende. Gennem en diode D2 er inverteren
forbundet med en anden inverter IC9. Nar navnte udgang
er p& "1", er denne diode sparret, hvorfor den anden
inverters udgang er pd "O". Hvis spandingen over ze-
nerdioden D1 falder under zenerspandingen, holder dio-

den op med at vare ledende og basisstrgmmen til tran-
sistoren Tl sparres. Transistoren spzrres og indgangen

til den fgrste inverter skifter til "1", medens dens
udgang skifter til "O", hvorved udgangsdioden ggres
ledende til afladning af lagerkondensatoren Cl.

En tredje inverter ICl0 er koblet til den anden
inverter IC9 og tilsammen virker disse to invertere
som en ikke-inverterende bufferkreds, der afgiver et
lavt indkoblings-resetsignal til mikroprocessoren. Kon-
densatoren Cl ved indgangen til den anden inverter
padtrykkes mikroprocessorens fgdespanding Vcc gennem en
modstand R5, hvorved indgangen til den anden inverter

holdes under sin aktiveringstarskel i et tidsrum, der
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bestemmes af tidskonstanten for kredsen R5CL. Dette
signal inverteres i den anden inverter IC9 og inver-
teres igen i den tredje inverter IC10 til dannelse -
af det forngdne lave resetsignal til mikroprocessoren.
Nar spzndingen p& indgangen til den anden inverter
overstiger inverterens aktiveringsfarskel, skifter
resetlinien til mikroprocessoren til "1" og compute-
ren kan udfgre sit program. N&r strgmtilfgrslen afbry-
des, danner en parallel diode D3 afladningsbane, me-
dens dioden D2 sparrer for opladningsstrgm gennem
den fgrste inverter IC8. Koblingen aktiveres og der-
med afprgves, hver gang kontrolleren kobles ind.

En yderligere forbindelse til basen i transisto-
ren Tl gennem en begraznsningsmodstand R2 giver ope-
ratgren mulighed for resetning. Normalt er indgangen
frit svavende, men ndr den forbindes med stellet, giver
spandingsdeleren Rl, R2 basen et lavt signal svarende
til- initialisering.

Mikroprocessorens korrekte funktion overvages ved
hjzlp af en tidsovervagningskobling med diodepumpekreds.
Impulser fra mikroprocessoren tilfgres gennem en kombi-
nation af NAND- og NOR-porte ICL-IC5, en skifte-
transistor T2 og en inverter IC7 til en diodepumpe-
kreds. Hvis ikke diodepumpekredsen vedvarende aktiveres
af mikroprocessoren, trigges mikroprocessorens stopind-
gang,hvorved kontrolleren kobles wd.

Indgangsportene IC1-IC5 foretager dekodning af
information fra data- og styrebussen, med henblik pa
kun at give et signal pa "1" til skiftetransistoren
T2, ndr der skrives et givet dataord til en given
adressebeliggenhed. Dette signal er meget kort (mindre
end 1 usek.) med tilstrazkkeligt til at aktivere skifte-
transistoren T2 til afladning af kondensatoren C3,
som igen lades op, ndr transistoren sparres. Ladetiden

bestemmes af tidskonstanten R8C3 med kollektormodstan—
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den R8. I ladeintervallet er indgangen til inverteren
IC7 p& "O" og udgangen fra inverteren pa&d "1". Mik-
roprocessoren programmeres saledes, at der pa udgangen
fra inverteren IC7 opstadr et firkantsignal med impuls-
udnyttelsesforhold (duty-cycle) pd ca. 50%. Dette firkantsignal

bruges til aktivering af en transistor T3, der driver
diodepumpekredsen C4, €5, D7, D8. Udgangsspandingen
fra pumpekredsen holdes kun i hovedsagen konstant, sa-
fremt dens indgang far tilfgrt en vekselspanding. Hvis

vekselspendingen forsvinder eller hvis der er kompo-
nentfejl i diodepumpekredsen, sgrger parallelmodstanden

Rl1l for at lagerkondensatoren C5 aflades,og at ud-
gangen skifter til "O", hvorved mikroprocessoren
standses. Hvis diodepumpekredsens aktiveringstakt er
for langsom, kan lagerkondensatoren heller ikke lades
tilstrazkkeligt op til at holde mikroprocessoren kgren-
de. Hvis mikroprocessoren trigger tidsovervagningskred-
sen alt for hyppigt har den resetbare, monostabile
kreds T2, €3, R8, 1IC7 ingen mulighed for at fplge
med sdledes, at skiftetransistoren T3 far en javn-
spaending og diodepumpekredsen ggres uvirksom.

En ikke-resetbar monostabil kreds C2, D4, R6,
I1C6, der trigges af resetkredsen danner et andet sig-
nal til diodepumpekredsen, hvilket signal tjener som
startsignal, ndr mikroprocessoren ikke er aktiv.
Dette sikrer, at stopsignalet til mikroprocessoren un-
dertrykkes i tilstrakkelig lang tid til, at program-
udfgrelsen kan indledes, hvorved tidsovervagningskred-

sen genaktiveres.
Udgangen fra tidsovervégningskredsen overvages

ved hjelp af en inverter ICll, der driver en lys-
diode LED, der giver operatgren indikation om,at sty-

rekredsen fungerer normalt.
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PATENTZEKRAYV

1. Fejlsikret overvagningskobling til et regule-
ringssystem og med en udgang (STOP), som kan bringes i
en forudbestemt tilstand i tilfzldet af komponentfejl
eller funktionsfejl i requleringssystemet eller over-
vagningskoblingen, hvilken kobling indbefatter en for-
ste indgangskreds (IC1...IC5) indrettet til at reagere
pd et forudbestemt indgangssignal (D0-D7, R/W, adresse-
strobe) fra reguleringssystemet for at afgive en trigge-
impuls, en resetbar, monostabil kreds (T2, C3, R8, IC7),
der reagerer pa navnte triggeimpuls for at afgive et
vekslende udgangssignal som svar pad en forudbestemt se-
kvens af triggeimpulser, og en pumpekreds (T3, R10, C4,
D7, D8, C5, R11), der reagerer pa dette vekslende ud-
gangssignal for at afgive udgangssignalet over navnte
udgang, k ende tegnet ved, at det af den forud-
bestemte sekvens af triggeimpulser normalt frembragte,
vekslende signal er sadant, at pumpekredsen over navnte
udgang (STOP) afgiver et signal i en anden tilstand, at
pumpekredsen reagerer pa en for hej eller for lav trigge-
frekvens i den monostabile kreds' udgangssignal til dan-
nelse af navnte udgangssignal (STOP) i ferstnavnte til-
stand, og at der findes midler til i afh:ngighed af ud-
gangssignalet i ferstnevnte tilstand at koble regule-
ringssystemet ud, en bistabil kreds (D1, R3, T1, R4,
IC8) forbundet med reguleringssystemets stromforsyning
(AC), til dannelse af et reset-udgangssignal (RESET)
til reguleringssystemet, ndr stremforsyningen kobies
ind, midler der reagerer pa resetsignalet for at bringe
reguleringssystemet til at afgive nsvnte sekvens af
triggeimpulser, og midler (C2, IC6), der er forbundet
med den bistabile kreds og reagerer pa reset-signalet
for at afgive en anden triggeimpuls til oplésning af den
monostabile kreds for derved at fjerne udkoblingssigna-

let fra pumpekredsen ved opstart af reguleringssystemet.
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2. Overvagningskobling ifelge krav 1, k en d e -
t egnet ved, at nevnte bistabile kreds har et givet
indgangstriggeniveau til frembringelse af et udgangs-
signal, nar reguleringssystemets stremforsyning stiger
over en forudbestemt granse.

3. Overvagningskobling ifelge krav 2, k en d e -

t egnet ved midler (Rz) til frembringelse af et
yderligere signal, der angiver at stremforsyningen sti-
ger over en forudbestemt grznse.

4. Overvagningskobling ifelge ethvert af de fore-
gdende krav, k e nd e t egnet ved en indikator-
kreds (IC R LED) til visuel indikering af kredsens
tilstand.

5. Braznderreguleringssystem, k ende t e g -

LR

n et ved at omfatte en overvagningskobling ifelge et-

hvert af de foregdende krav.
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