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DESCRIPCION
Hilos y bandas de seguridad 6pticamente variables

Campo de la invencién

La presente invencién se refiere al campo de la proteccién de documentos de valor y mercancias comerciales de valor
contra la falsificacion y la reproduccién ilegal. En particular, la presente invencién se refiere a hilos o bandas de seguridad
Opticamente variables para ser incorporados en o sobre documentos de seguridad, dichos hilos 0 bandas de seguridad
exhibiendo un efecto de movimiento visual altamente dinamico al inclinarse.

Antecedentes de la invencién

Con la mejora constante de la calidad de las fotocopias e impresiones en color y en un intento de proteger los documentos
de seguridad como billetes de banco, documentos o tarjetas de valor, billetes o tarjetas de transporte, banderolas fiscales
y etiquetas de productos contra la falsificacion o reproduccidn ilegal, ha sido una préctica convencional incorporar diversos
medios de seguridad en estos documentos. Ejemplos tipicos de medios de seguridad incluyen hilos o bandas de
seguridad, ventanas, fibras, planchetas, laminas, calcomanias, hologramas, marcas de agua, tintas de seguridad que
comprenden pigmentos épticamente variables, pigmentos de interferencia de pelicula fina magnéticos o magnetizables,
particulas recubiertas de interferencia, pigmentos termocrémicos, pigmentos fotocrémicos, compuestos luminiscentes,
absorbentes de infrarrojos, absorbentes de rayos ultravioleta o magnéticos.

Los hilos de seguridad incrustados en el sustrato son conocidos por los expertos en la materia como un medio eficaz para
la proteccién de documentos de seguridad y billetes de banco contra la imitacién. Se hace referencia a US 0,964,014; US
4.652.015; US 5.068.008; US 5,324,079; WO 90/08367 A1, WO 92/11142 A1; WO 96/04143 A1; WO 96/39685 A1; WO
98/19866 A1, EP 0021 350 A1; EP 0 185 396 A2; EP 0 303 725 A1; EP 0 319 157 A2; EP 0 518 740 A1; EP 0 608 078
A1y EP 1 498 545 A1. Un hilo de seguridad es un filamento metalico o plastico que se incorpora durante el proceso de
fabricacién al sustrato que sirve para imprimir documentos de seguridad o billetes de banco. Los hilos o bandas de
seguridad llevan elementos de seguridad particulares, que sirven para la autentificacion publica y/o automatica del
documento de seguridad, en particular para los billetes de banco. Los elementos de seguridad adecuados para tal fin
incluyen, entre otros, metalizaciones, compuestos épticamente variables, compuestos luminiscentes, microtextos y
elementos magnéticos.

Con el fin de proteger los documentos de valor, como los billetes de banco, de la falsificacién, se han propuesto como
elementos de seguridad que se incorporan a dichos documentos de valor o sobre ellos hilos o bandas de seguridad
Opticamente variables que presentan un cambio de color o un cambio de color al variar el &ngulo de observacién. La
proteccién contra la falsificacion se basa en el efecto de color variable que los elementos de seguridad épticamente
variables transmiten al espectador en funcién del angulo de visién o de la direccion.

US 2007/0241553 divulga elementos de seguridad para asegurar articulos valiosos que tienen una capa épticamente
variable que imparte diferentes impresiones de color en diferentes angulos de visién y, en un area de cubierta, una capa
de tinta semitransparente dispuesta sobre la capa 6pticamente variable, estando coordinada la impresién de color de la
capa Spticamente variable con la impresién de color de la capa de tinta semitransparente en el drea de cubierta cuando
se observa bajo condiciones de visién predefinidas.

WO 2007/042865 A1 divulga elementos de seguridad que comprenden al menos dos areas contiguas que tienen una
coloracién 6pticamente variable idéntica o diferente. El elemento de seguridad divulgado comprende ademés una marca
grafica Unica que atraviesa con continuidad las dos zonas que tienen una coloracién variable, de modo que la marca
grafica se extiende a horcajadas sobre las dos zonas y esta perfectamente alineada.

EP 2 465 701 A2 divulga elementos de seguridad para asegurar articulos valiosos que comprenden una capa de
apilamiento hecha de una capa 6pticamente variable que transmite diferentes impresiones de color en diferentes angulos
de visién, una primera porcién con una primera impresién de color constante y una segunda impresién de color constante
y una marca individualizadora. La capa Spticamente variable y las dos porciones que muestran dos impresiones de color
constante estan apiladas en una regién cubierta. Las diferentes capas divulgadas estan coordinadas de modo que la
impresién de color de la capa épticamente variable coincida en un primer angulo de visiéon predeterminado con la impresién
de color de la primera porcién y que la impresién de color de la capa 6pticamente variable coincida en un segundo angulo
de vision predeterminado siendo diferente del primer angulo de visién con la impresién de color de la segunda porcién.

Alternativa o adicionalmente a la proteccién contra la falsificacién o reproduccién ilegal obtenida por las propiedades
Opticamente variables descritas anteriormente, se han desarrollado hilos o bandas de seguridad que comprenden
estructuras hologréficas. Los procesos comlnmente utilizados para producir tales hilos Spticamente variables que
comprenden una estructura holografica consisten en laminar una capa de holograma parcialmente desmetalizada sobre
una capa de cambio de color totalmente revestida; tal laminacidén da lugar a hilos de seguridad muy gruesos que pueden
causar dificultades durante la integracién de dichos hilos en el papel.
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WO 2004/048120 A1 divulga elementos de seguridad que comprenden al menos dos regiones adyacentes, en las que
una de las regiones es dpticamente variable y la otra region tiene una capa de material con reflexién constante. El elemento
de seguridad divulgado comprende regiones que forman zonas sin material para formar grafismos, caracteres y similares
que puedan detectarse visualmente. La capa de material épticamente variable divulgada puede estar constituida por
material holografico como, por ejemplo, una laca holografica sobre la que se realiza un estampado en relieve para imprimir
una imagen hologréfica.

US 8,534,710 divulga hilos de seguridad que comprenden una capa de apilamiento formada por una capa épticamente
variable que transmite diferentes impresiones de color en diferentes angulos de visién, y una capa de color constante que
comprende una capa de tinta y una capa metélica. La capa 6pticamente variable y la capa de color constante estan
apiladas en una regién cubierta, mientras que como méximo una de la capa épticamente variable y la capa de color
constante esta presente fuera de la regidn cubierta. La impresién cromética de las capas apiladas en la regién cubierta y
la impresién cromatica de la capa situada fuera de la regién cubierta coinciden entre si cuando se observan desde un
angulo de visién predeterminado. Ademas, se ha revelado que se puede estampar un estampado en relieve difractivo en
la capa Spticamente variable para realizar los denominados hologramas de cambio de color, por ejemplo, en los que el
efecto de cambio de color de la capa 6pticamente variable se combina con un efecto hologréfico.

US 8,381,988 divulga unos hilos de seguridad que comprenden una primera y una segunda capa de un material que
cambia de color, al menos parcialmente superpuestas y cada una con diferentes propiedades de cambio de color vy, al
menos parcialmente aplicada sobre una superficie expuesta de una de las capas que cambian de color, una capa de
control de la luz que puede ser una pelicula microprismatica preparada recubriendo la capa que cambia de color con una
laca termoplastica de estampado en relieve y utilizando después una herramienta de estampado para crear la estructura
de control de la luz con la aplicacién de calor y presion.

US 2011/0012337 divulga hilos de seguridad en los que a) se apilan un elemento de pelicula fina de cambio de color en
forma de capa absorbente, capa dieléctrica y capa reflexiva y b) un dibujo en relieve presente en una capa de laca
estampada en relieve. La capa de laca de estampado divulgada que tiene el dibujo en relieve esta metalizada sélo en
subregiones de modo que el elemento de pelicula fina que cambia de color es visible cuando se observa desde el lado
del dibujo en relieve a través de las subregiones metalizadas no metalicas. Sin embargo, los hilos de seguridad divulgados
que comprenden un elemento de pelicula fina no impreso que cambia de color pueden adolecer de una escasa flexibilidad
en términos de disefio y combinaciones de colores.

DE 10 2008 009 296 A1 divulga un elemento de seguridad para proteger objetos valiosos que comprende una capa
Opticamente variable y una capa absorbente con entrehierros en los que es visible un color de la capa 6pticamente variable
que depende del angulo de vision.

EP 1 880 866 A1 se refiere a un elemento de seguridad que comprende un sustrato transparente y un revestimiento de
imagen orientado magnéticamente sobre el sustrato.

WO 2008/017869 A1 describe un dispositivo de seguridad dpticamente variable que comprende un cristal foténico por el
que se refleja selectivamente la luz incidente. CN 1029 56147 divulga una pelicula antifalsificacion que comprende una
capa de sustrato (1) apilada sucesivamente con una capa de mejora del brillo (3) y una capa de imagen de holograma (2).

Sigue existiendo la necesidad de proporcionar hilos o bandas de seguridad sofisticados que combinen un gran atractivo
visual con un disefio muy sofisticado para aumentar alin més la resistencia contra la falsificacién o la reproduccién ilegal
de los documentos de seguridad que incluyan dichos hilos o bandas de seguridad.

Breve descripcién de la invencién

En consecuencia, es un objeto de la presente invencién superar las deficiencias del arte previo como se discutié
anteriormente. La presente invencién se define en la reivindicacién actual 1.

También se describen, pero no se reivindican en la presente, procesos para fabricar el hilo de seguridad descrito en la
presente.

También se describen y reivindican en la presente los procedimientos para fabricar un hilo o una banda de seguridad
descritos en la presente y que comprenden ademéas un sustrato transparente, dicho procedimiento comprende una etapa
de laminacién de una primera estructura que comprende el sustrato descrito en la presente y la capa metalica holografica
descrita en la presente con una segunda estructura que comprende el sustrato transparente descrito en la presente, la
capa Spticamente variable descrita en la presente y la capa de color constante recitada en la presente.

También se describen y reivindican en ella usos del hilo o la banda de seguridad recitados en la presente para la proteccién
de un documento de seguridad contra la falsificacién, el fraude o la reproduccién ilegal, asi como documentos de seguridad
que comprenden el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente.

También se describen y reivindican en la presente procesos para producir el documento de seguridad descrito en la
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presente, dicho proceso comprende los pasos de:

a) producir el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente, preferentemente mediante el procedimiento descrito
en la presente, y

b) incrustar, al menos parcialmente, en dicho documento de seguridad el hilo o la banda de seguridad obtenidos en la
etapa a) o montar el hilo o la banda de seguridad obtenidos en la etapa a) en la superficie del documento de seguridad.

La combinacion de las capas especificas descritas en la presente proporciona al hilo de seguridad mas variedades de
efectos visuales en comparacién con los hilos hologréficos tradicionales de la técnica anterior. Esta combinacién aumenta
la seguridad y la visibilidad del hilo o la banda de seguridad y, por tanto, la dificultad de la falsificacion.

Breve descripcién de los dibujos

Las Figuras 1-3 representan esquematicamente secciones transversales de hilos y bandas de seguridad segun la
presente invencién de acuerdo con varias realizaciones ejemplares.

Las Figuras 4-7 representan esqueméticamente vistas superiores de hilos y bandas de seguridad segln la presente
invencién de acuerdo con varias realizaciones ejemplares.

Las Figuras 8A-C representan secciones transversales de documentos de seguridad que comprenden un hilo y una banda
de seguridad segun la presente invencién de acuerdo con varias realizaciones ejemplares.

Descripcién detallada

Las siguientes definiciones deben utilizarse para interpretar el significado de los términos tratados en la descripcién y
recitados en las reivindicaciones.

Tal como se utiliza en la presente, el articulo "el" indica tanto uno como mas de uno y no limita necesariamente su
sustantivo referente al singular.

Tal como se utiliza en la presente, el término "aproximadamente"” junto con una cantidad o un valor significa que la cantidad
o el valor en cuestién puede ser el valor especifico designado o algun otro valor de su vecindad.

Tal como se utiliza en la presente, el término "y/o" significa que pueden estar presentes todos o sélo uno de los elementos
de dicho grupo. Por ejemplo, "Ay/o B" significara "s6lo A, o sé6lo B, o tanto Acomo B". En el caso de "sélo A", el término
también cubre la posibilidad de que B esté ausente, es decir, "sélo A, pero no B". En el caso de "sélo B", el término también
cubre la posibilidad de que A esté ausente, es decir, "s6lo B, pero no A".

Tal como se utiliza en la presente, el término "al menos" pretende definir uno 0 méas de uno, por ejemplo uno o dos o tres.

El término "que comprende", tal como se utiliza en la presente, pretende ser no exclusivo y abierto. Asi, por ejemplo, una
composicién que comprenda un compuesto A puede incluir otros compuestos ademas de A.

Un hilo o banda consiste en un elemento de seguridad alargado. Por "alargado” se entiende que la dimensién del elemento
de seguridad en la direccién longitudinal es méas de dos veces mayor que su dimensién en la direccidn transversal.

Tal como se utiliza en la presente, el término "indicio" significara capas discontinuas como patrones, incluyendo sin
limitaciéon simbolos, simbolos alfanuméricos, motivos, patrones geométricos, letras, palabras, numeros, logotipos y
dibujos.

Tal y como se utiliza en la presente, el término "pigmento” debe entenderse segun la definicién dada en la norma DIN
55943: 1993-11 y DIN EN 971-1: 1996-09. Los pigmentos son materiales en forma de polvo o escamas que, al contrario
que los tintes, no son solubles en el medio circundante.

Tal como se utilizan en la presente, los términos "coinciden" o "coinciden" deben entenderse en el sentido de que dos
impresiones de color parecen sustancialmente idénticas.

Los hilos o bandas de seguridad segun la presente invencién combinan diferentes zonas de color que, en condiciones de
vision predefinidas, parecen muy similares o idénticas y que parecen diferentes cuando los hilos o bandas de seguridad
se inclinan, lo que les confiere una gran resistencia a la falsificacién o reproduccién ilegal.

Los elementos 6pticamente variables son conocidos en el campo de la impresion de seguridad. Los elementos
Opticamente variables (también denominados en la técnica elementos gonocrométicos o elementos de cambio de color)
exhiben un color dependiente del angulo de visién o del angulo de incidencia, y se utilizan para proteger los billetes de
banco y otros documentos de seguridad contra la falsificacién y/o la reproduccién ilegal mediante equipos ofimaticos de
escaneado, impresién y copia en color cominmente disponibles. La capa épticamente variable descrita en la presente
imparte una impresién de color diferente en diferentes angulos de visién. Por "impresién de color diferente", se entiende
que el elemento exhibe una diferencia de al menos un parametro del sistema CIELAB(19786), preferiblemente exhibe un
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valor "a*" diferente o un valor "b*"' diferente o valores "a*" y "b*" diferentes en diferentes angulos de visién.

Por ejemplo, las capas o revestimientos que comprenden particulas de pigmento épticamente variables muestran un
cambio de color al variar el &ngulo de visién (por ejemplo, de un &ngulo de visién de unos 90° con respecto al plano de la
capa o revestimiento a un angulo de visién de unos 22,5° con respecto al plano de la capa o revestimiento) de una
impresién de color CI1 (por ejemplo, dorado) a una impresién de color CI2 (verde). Ademés de la seguridad manifiesta
proporcionada por la propiedad de cambio de color que permite una facil deteccién, reconocimiento y/o discriminacion de
los hilos 0 bandas de seguridad descritos en la presente de sus posibles falsificaciones con los sentidos humanos sin
ayuda, la propiedad de cambio de color puede utilizarse como una herramienta legible por maquina para el reconocimiento
de los hilos o bandas de seguridad. Asi, las propiedades de cambio de color pueden utilizarse simultdneamente como
elemento de seguridad encubierto o semioculto en un proceso de autenticacién en el que se analizan las propiedades
Opticas (por ejemplo, espectrales) del hilo o la banda de seguridad. Asi, las propiedades de cambio de color de las
particulas pigmentarias dpticamente variables pueden utilizarse simultdneamente como elemento de seguridad encubierto
o semioculto en un proceso de autenticacién en el que se analicen las propiedades pticas (por ejemplo, espectrales) de
las particulas.

Al contrario que la capa 6pticamente variable que exhibe diferentes colores o impresiones de color al variar el angulo de
visién, la capa de color constante descrita en la presente consiste en una capa que no exhibe un cambio de color o de
impresién de color al variar el 4ngulo de visién.

El hilo 0 banda de seguridad descrito en la presente comprende el sustrato descrito en la presente, la capa Spticamente
variable descrita en la presente, la capa constante de color y la capa metalica holografica descrita en la presente, en la
que i) la capa metalica hologréfica est4 orientada hacia el sustrato, ii) la capa constante de color y la capa 6pticamente
variable estdn presentes sobre la capa metalica holografica y iii) la capa constante de color y/o la capa 6pticamente
variable estan orientadas hacia el entorno, y en el que la capa épticamente variable, la capa constante de color y la capa
metalica hologréfica son visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el lado del hilo 0 banda de seguridad que
comprende la capa pticamente variable y/o la capa constante de color (véanse los ojos de las Figuras 1, 2, 3y 8).

Segln una realizacién y como se muestra en la Figura 1, el hilo o banda de seguridad (T) descrito en la presente
comprende el sustrato (4) descrito en la presente, la capa épticamente variable (1) descrita en la presente, la capa de
color constante (2) y la capa metélica holografica (3) descrita en la presente, en la que la capa metélica holografica (3)
esta orientada hacia el sustrato (4), en la que la capa épticamente variable (1) esta orientada hacia el entorno y en la que
la capa de color constante (2) esté orientada hacia la capa metalica hologréfica (3) y la capa épticamente variable (1). En
otras palabras, la capa 6pticamente variable (1) se dispone sobre la capa de color constante (2), la capa de color constante
(2) se dispone sobre la capa metélica holografica (3) y la capa metalica hologréafica (3) se dispone sobre el sustrato (4)
descrito en la presente. Ademas, la capa dpticamente variable (1) descrita en la presente, la capa de color constante (2)
y la capa metalica holografica (3) descrita en la presente son visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el
lado del hilo o la banda de seguridad que comprende la capa 6pticamente variable y/o la capa de color constante (véase
el ojo de la Figura 1).

Segun otra realizacién y como se muestra en la figura 2, el hilo o banda de seguridad (T) descrito en la presente
comprende el sustrato (4) descrito en la presente, la capa épticamente variable (1) descrita en la presente, la capa de
color constante (2) y la capa metélica holografica (3) descrita en la presente, en la que la capa metélica holografica (3)
esta orientada hacia el sustrato (4), en la que la capa de color constante (2), esté orientada hacia el entorno, y en la que
la capa épticamente variable (1) esta orientada hacia la capa metalica hologréfica (3) y la capa de color constante (2). En
otras palabras, la capa de color constante (2) se dispone sobre la capa 6pticamente variable (1), la capa épticamente
variable (1) se dispone sobre la capa metalica hologréfica (3) y la capa metélica hologréafica (3) se dispone sobre el sustrato
(4) descrito en la presente. Ademas, la capa 6pticamente variable (1) descrita en la presente, la capa de color constante
(2) y la capa metélica hologréafica (3) descrita en la presente son visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el
lado del hilo o la banda de seguridad que comprende la capa 6pticamente variable y/o la capa de color constante (véase
el ojo de la Figura 2).

Segun otra realizacién, como se muestra en las Figuras 3A-B, el hilo o banda de seguridad (T) descrito en la presente
comprende el sustrato (4) descrito en la presente, la capa épticamente variable (1) descrita en la presente, la capa de
color constante (2) y la capa metélica holografica (3) descrita en la presente, en la que la capa metélica holografica (3)
esta orientada hacia el sustrato (4), en la que la capa 6pticamente variable (1) es adyacente a la capa de color constante
(2) y en la que ambas capas estédn orientadas hacia la capa metélica hologréfica (3). En otras palabras, la capa
Opticamente variable (1) es adyacente a la capa de color constante (2), la capa épticamente variable (1) y la capa de color
constante (2) estan ambas dispuestas sobre la capa metélica holografica (3) y la capa metélica holografica (3) esta
dispuesta sobre el sustrato (4) descrito en la presente. Ademas, la capa épticamente variable (1) descrita en la presente,
la capa de color constante (2) y la capa metalica holografica (3) descrita en la presente son visibles conjuntamente, al
menos parcialmente, desde el lado del hilo o la banda de seguridad que comprende la capa 6pticamente variable y/o la
capa de color constante (véase el ojo en las Figuras 3A-B). Como se muestra en las Figuras 3A, el hilo o la banda de
seguridad descritos en la presente pueden comprender la capa 6pticamente variable (1) adyacente y en contacto directo
con la capa de color constante (2). Como se muestra en la Figura 3B, el hilo o banda de seguridad descrito en la presente
puede comprender que la capa épticamente variable (1) sea adyacente y no esté en contacto directo con la capa de color
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constante (2).

Cuando la capa de color constante (2) y/o la capa 6pticamente variable (1) comprenden uno o mas entrehierros (G en la
Figura 4A) en forma de indicios, dichos entrehierros consisten en regiones que carecen de la capa de color constante (2)
o de la capa Opticamente variable (1) seglin sea el caso. La capa épticamente variable (1) y la capa de color constante
(2) (cuando comprenden uno o més entrehierros en forma de indicios) comprenden areas libres de material en forma de
indicios. En otras palabras, la capa 6pticamente variable (1) y la capa de color constante (2) (cuando comprenden uno o
mas entrehierros en forma de indicios) descritas en la presente comprenden escritura negativa en forma de indicios. Tal
como se utiliza en la presente, el término "escritura negativa" se refiere a las zonas sin material en una capa que, de otro
modo, seria continua. Cuando la capa 6pticamente variable (1) y/o la capa de color constante (2) comprenden uno 0 mas
entrehierros en forma de indicios, dichos entrehierros permiten a un observador ver la capa metélica holografica a través
de los entrehierros (G). Preferiblemente, los indicios se seleccionan independientemente del grupo formado por simbolos,
simbolos alfanuméricos, motivos, patrones geométricos, letras, palabras, niUmeros, logotipos, dibujos y combinaciones de
los mismos.

Cuando la capa épticamente variable (1) y/o la capa de color constante (2) consisten en indicios (| en la Figura 4B) hechos
de la composicién épticamente variable o de la composicién de color constante segin sea el caso, una o mas regiones
que carecen de la capa 6pticamente variable y/o de la capa de color constante (0 en la Figura 4B) estan presentes fuera
de los indicios. Cuando la capa épticamente variable (1) y/o la capa de color constante (2) consisten en indicios hechos
de la composicién 6pticamente variable o de la composicién de color constante segln sea el caso, la presencia de una o
méas regiones que carecen de la composiciéon dpticamente variable y/o de la composicién de color constante segun sea el
caso fuera de los indicios permite a un observador ver la capa metalica holografica a través de la una o mas regiones que
carecen de la composicién dpticamente variable o de la composicién de color constante segln sea el caso.

Las Figuras 5C-D ilustran esquematicamente (vistas superiores) un hilo de seguridad (T) que comprende una capa
Opticamente variable (1) y una capa de color constante (2) en un primer angulo de visién (figura 5C) y en un segundo
angulo de visién (figura 5D). Como se ejemplifica en la Figura S5A (estructura parcial), la capa épticamente variable (1)
comprende entrehierros en forma de indicios, dichos entrehierros pueden tener la misma forma o pueden tener formas
diferentes (G y G'), y exhibe un cambio de color al variar el angulo de vision (por ejemplo, de una vista ortogonal a una
vista rasante) de una impresién de color CI1 (por ejemplo, dorado) a una impresién de color CI2 (verde). Como se
ejemplifica en la Figura 5B (estructura parcial), la capa de color constante (2) consta de indicios (cuadrados) hechos de
una composicién de color constante que tiene un color que coincide con la impresién de color de la capa épticamente
variable en un angulo de visién predeterminado (por ejemplo, dorado). En las Figuras 5C-D, la capa 6pticamente variable
(1) y la capa de color constante (2) estan coordinadas de tal manera que, al menos para una parte del hilo o banda de
seguridad descrito en la presente, por ejemplo:

a1) véase la Figura 5D, en un angulo de visién predeterminado (por ejemplo, en la vista rasante), pueden observarse dos
tipos de indicios (formados por las capas 2 y 3) que pueden tener la misma forma o tener formas diferentes, ya que la
impresién de color de la capa épticamente variable (1) en este dngulo de visién no coincide con la impresién de color de
la capa de color constante (2) de tal forma que, para el espectador,

la capa épticamente variable (1), la capa de color constante (2) (a través de los entrehierros G') y la capa metalica
hologréafica (3) (a través de los entrehierros G y G') son visibles conjuntamente desde el lado del hilo o banda de seguridad
que comprende la capa épticamente variable y/o la capa de color constante, y

a2) véase la Figura 5C, en un angulo de visién predeterminado diferente (por ejemplo, en la vista ortogonal), puede
observarse un unico tipo de indicio (3), ya que la impresién de color de la capa Spticamente variable (1) en este angulo
de visién coincide con la impresién de color de la capa de color constante (2) de tal manera que, para el observador, la
capa épticamente variable (1) y la capa metalica holografica (3) (a través de los entrehierros G) son visibles conjuntamente
desde el lado del hilo 0 banda de seguridad que comprende la capa Spticamente variable y/o la capa constante de color,
mientras que el indicio hecho de la capa constante de color (2) no es visible debido a su coincidencia con la impresion de
color de la capa 6pticamente variable (1).

Las Figuras 6C-D ilustran esquematicamente (vistas superiores) un hilo de seguridad (T) que comprende una capa
Opticamente variable (1) y una capa de color constante (2) en un primer dngulo de visién (figura 6C) y un segundo angulo
de visién (6D). Como se ejemplifica en la Figura 6A (estructura parcial), la capa 6pticamente variable (1) comprende un
entrehierro en forma de onda (G) y presenta un cambio de color al variar el angulo de visién (por ejemplo, de una vista
ortogonal a una vista rasante) de una impresién de color Cl1 (por ejemplo, dorado) a una impresién de color CI2 (verde).
Como se ejemplifica en la Figura 6B (estructura parcial), la capa de color constante (2) consta de indicios (cuadrados)
hechos de la composicién de color constante que tienen un color que coincide con la impresién de color de la capa
Opticamente variable en un angulo de visién predeterminado (por ejemplo, dorado). En las Figuras 6C-D, la capa
Opticamente variable (1) y la capa de color constante (2) estan coordinadas de tal manera que, al menos para una parte
del hilo o banda de seguridad descrito en la presente, por ejemplo:

b1) véase la Figura 6D, en un angulo de visién predeterminado (por ejemplo, en la vista rasante), puede observarse una
onda continua formada por dos tipos de indicios (formados por las capas 2 y 3), ya que la impresién de color de la capa
Opticamente variable (1) en este angulo de visién no coincide con la impresién de color de la capa de color constante (2)
de tal forma que, para el observador, la capa Spticamente variable (1), la capa constante de color (2) (a través del
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entrehierro G) y la capa metalica holografica (3) (a través del entrehierro G) sean visibles conjuntamente desde el lado
del hilo o banda de seguridad que comprende la capa épticamente variable y/o la capa constante de color, y

b2) véase la Figura 6C, en un éangulo de visién predeterminado diferente (por ejemplo, en la vista ortogonal), puede
observarse una onda discontinua de un color formada por un Unico tipo de indicio (3), ya que la impresién de color de la
capa Opticamente variable (1) en este angulo de visidén coincide con la impresién de color de la capa de color constante
(2) de tal manera que, para el observador, la capa 6pticamente variable (1) y la capa metalica hologréfica (3) (a través del
entrehierro G) son visibles conjuntamente desde el lado del hilo o0 banda de seguridad que comprende la capa épticamente
variable y/o la capa constante de color, mientras que el indicio hecho de la capa constante de color (2) no es visible debido
a su coincidencia con la impresién de color de la capa épticamente variable (1).

La Figura 7 ilustra esqueméticamente (vista superior) un hilo de seguridad (T) que comprende una capa 6pticamente
variable (I, 1) consistente en indicios (con forma de "10") hechos de la composicién épticamente variable, una capa de
color constante (2) consistente en indicios (patrén rectangular) hechos de la composicién de color constante y una capa
metélica hologréfica (3). La capa metalica hologréfica (3) es visible a través de una o varias regiones que carecen de la
composicién 6pticamente variable (I, 1) y de la capa de color constante (2). El hilo o la banda de seguridad representados
en la Figura 7 pueden comprender ademas uno 0 mas entrehierros en la capa de color constante (2) (no mostrados en la
Figura 7) y/o pueden comprender ademas indicios hechos de la composicién 6pticamente variable en la capa de color
constante (2) (no mostrados en la Figura 7).

La capa épticamente variable descrita en la presente esta hecha de una composicién dpticamente variable que comprende
de aproximadamente 2 a aproximadamente 40 % en peso, preferiblemente de aproximadamente 10 a aproximadamente
35 % en peso de pigmentos Spticamente variables, los porcentajes en peso se basan en el peso total de la composicién
Opticamente variable. Las particulas de pigmento o6pticamente variables se seleccionan preferentemente del grupo
formado por pigmentos de interferencia de pelicula fina, pigmentos de interferencia de pelicula fina magnéticos, pigmentos
recubiertos de interferencia, particulas de pigmento recubiertas de interferencia que comprenden un material magnético
y mezclas de los mismos.

Los pigmentos 6pticamente variables descritos en la presente pueden tratarse superficialmente para protegerlos contra
cualquier deterioro que pueda producirse en la composicién 6pticamente variable y/o para facilitar su incorporacién en la
composicién variable; normalmente pueden utilizarse materiales inhibidores de la corrosién y/o agentes humectantes.

Los pigmentos de interferencia de pelicula fina adecuados que presentan caracteristicas 6pticamente variables son
conocidos por los expertos en la materia y se divulgan en US 4,705,300; US 4,705,356; US 4,721,271; US 5,084,351; US
5,214,530; US 5,281,480; US 5,383,995; US 5,569,535, US 5,571624 y en los documentos relacionados con éstos.
Cuando al menos una parte de las particulas pigmentarias 6pticamente variables esta constituida por pigmentos de
interferencia de pelicula fina, se prefiere que los pigmentos de interferencia de pelicula fina comprendan una estructura
multicapa Fabry-Perot reflectora/dieléctrica/absorbente y, méas preferentemente, una estructura multicapa Fabry-Perot
absorbente/dieléctrica/reflectora/dieléctrica/absorbente, en la que las capas absorbentes son parcialmente transmisoras
y parcialmente reflectantes, las capas dieléctricas son transmisoras y la capa reflectante refleja la luz entrante.
Preferiblemente, la capa reflectora esta hecha de uno 0 mas materiales seleccionados del grupo que consiste en metales,
aleaciones de metales y combinaciones de los mismos, preferiblemente seleccionados del grupo que consiste en metales
reflexivos, aleaciones de metales reflexivos y combinaciones de los mismos y mas preferiblemente seleccionados del
grupo que consiste en aluminio (Al), cromo (Cr), niquel (Ni) y mezclas de los mismos y aun mas preferiblemente aluminio
(Al). Preferiblemente, las capas dieléctricas estan hechas independientemente de uno o mas materiales seleccionados
del grupo que consiste en fluoruro de magnesio (MgF».), diéxido de silicio (SiO2) y mezclas de los mismos y mas
preferiblemente fluoruro de magnesio (MgF»). Preferiblemente, las capas absorbentes estdn hechas independientemente
de uno o mas materiales seleccionados del grupo que consiste en cromo (Cr), niquel (Ni), aleaciones metalicas y mezclas
de los mismos y mas preferiblemente cromo (Cr). Cuando al menos una parte de las particulas pigmentarias épticamente
variables esta constituida por pigmentos de interferencia de pelicula fina, es particularmente preferible que los pigmentos
de interferencia de pelicula fina comprendan una estructura multicapa
absorbente/dieléctrica/reflectora/dieléctrica/absorbente  Fabry-Perot consistente en una estructura multicapa
Cr/MgF2/Al/MgF/Cr.

Las particulas de pigmento de interferencia de pelicula fina magnética son conocidas por los expertos en la materia y se
divulgan, por ejemplo, en US 4,838,648, WO 2002/073250 A2; EP 0 686 675 B1, WO 2003/000801 A2; US 6,838,166;
WO 2007/131833 A1; EP 2 402 401 A1 y en los documentos alli citados. Preferiblemente, las particulas de pigmento de
interferencia de pelicula fina magnética comprenden particulas de pigmento que tienen una estructura multicapa Fabry-
Perot de cinco capas y/o particulas de pigmento que tienen una estructura multicapa Fabry-Perot de seis capas y/o
particulas de pigmento que tienen una estructura multicapa Fabry-Perot de siete capas.

Las estructuras multicapa Fabry-Perot de cinco capas preferidas consisten en estructuras multicapa
absorbente/dieléctrico/reflector/dieléctrico/absorbente en las que el reflector y/o el absorbente es también una capa
magnética, preferentemente el reflector y/o el absorbente es una capa magnética que comprende niquel, hierro y/o
cobalto, y/o una aleacién magnética que comprende niquel, hierro y/o cobalto y/o un 6xido magnético que comprende
niquel (Ni), hierro (Fe) y/o cobalto (Co).
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Las estructuras multicapa Fabry-Perot de seis capas preferidas consisten en estructuras multicapa
absorbente/dieléctrica/reflectora/magnética/dieléctrica/absorbente.

Las estructuras multicapa Fabry Perot de siete capas preferidas consisten en estructuras multicapa
absorbente/dieléctrica/reflectora/magnética/reflectora/dieléctrica/absorbente como las divulgadas en US 4,838,648.

Preferiblemente, las capas reflectoras descritas en la presente se fabrican independientemente a partir de uno o mas
materiales seleccionados del grupo que consiste en metales y aleaciones de metales, preferiblemente seleccionados del
grupo que consiste en metales reflexivos y aleaciones de metales reflexivos, més preferiblemente seleccionados del grupo
que consiste en aluminio (Al), plata (Ag), cobre (Cu), oro (Au), platino (Pt), estafio (Sn), titanio (Ti), paladio (Pd), rodio
(Rh), niobio (Nb), cromo (Cr), niquel (Ni) y sus aleaciones, ain més preferentemente seleccionados del grupo que consiste
en aluminio (Al), cromo (Cr), niquel (Ni) y sus aleaciones, y aiin mas preferentemente aluminio (Al). Preferiblemente, las
capas dieléctricas estan hechas independientemente de uno o mas materiales seleccionados del grupo que consiste en
fluoruros metélicos tales como fluoruro de magnesio (MgF?2), fluoruro de aluminio (AlF3), fluoruro de cerio (CeF3), fluoruro
de lantano (LaF3), fluoruros de aluminio y sodio (por ej.NazAlFe), fluoruro de neodimio (NdF3z), fluoruro de samario (SmFs),
fluoruro de bario (BaF»), fluoruro de calcio (CaFy), fluoruro de litio (LiF), y 6xidos metalicos como el éxido de silicio (SiO),
el diéxido de silicio (SiO2) 6xido de titanio (TiO2), éxido de aluminio (Al-O3s), mas preferentemente seleccionados del grupo
que consiste en fluoruro de magnesio (MgF») y diéxido de silicio (SiO2) y aln mas preferentemente fluoruro de magnesio
(MgF>). Preferiblemente, las capas absorbentes estan hechas independientemente de uno o mas materiales
seleccionados del grupo consistente en aluminio (Al), plata (Ag), cobre (Cu), paladio (Pd), platino (Pt), titanio (Ti), vanadio
(V), hierro (Fe) estafio (Sn), wolframio (W), molibdeno (Mo), rodio (Rh), niobio (Nb), cromo (Cr), niquel (Ni), 6xidos
metalicos de los mismos, sulfuros metalicos de los mismos, carburos metélicos de los mismos y aleaciones metalicas de
los mismos, mas preferentemente seleccionados del grupo que consiste en cromo (Cr), niquel (Ni), éxidos metélicos de
los mismos y aleaciones metélicas de los mismos, y aun mas preferentemente seleccionados del grupo que consiste en
cromo (Cr), niquel (Ni) y aleaciones metélicas de los mismos. Preferiblemente, la capa magnética comprende niquel (Ni),
hierro (Fe) y/o cobalto (Co); y/o una aleacién magnética que comprenda niquel (Ni), hierro (Fe) y/o cobalto (Co); y/o un
o6xido magnético que comprenda niquel (Ni), hierro (Fe) y/o cobalto (Co). Cuando se prefieren particulas pigmentarias de
interferencia de pelicula fina magnética que comprenden una estructura Fabry-Perot de siete capas, se prefiere
especialmente que las particulas pigmentarias de interferencia de pelicula fina magnética comprendan una estructura
multicapa Fabry-Perot de siete capas absorbente/dieléctrica/reflectora/magnética/reflectora/dieléctrica/absorbente
consistente en una estructura multicapa Cr/MgFo/Al/Ni/AI/MgF2/Cr.

Las particulas pigmentarias de interferencia de pelicula fina magnética descritas en la presente pueden ser particulas
pigmentarias multicapa consideradas seguras para la salud humana y el medio ambiente y basadas, por ejemplo, en
estructuras multicapa Fabry-Perot de cinco capas, estructuras multicapa Fabry-Perot de seis capas y estructuras
multicapa Fabry-Perot de siete capas, en las que dichas particulas pigmentarias incluyen una o mas capas magnéticas
que comprenden una aleacién magnética con una composicién sustancialmente exenta de niquel que incluye entre un 40
y un 90 % en peso de hierro, entre un 10 y un 50 % en peso de cromo y entre un 0 y un 30 % en peso de aluminio.
Encontrara ejemplos tipicos de particulas pigmentarias multicapa consideradas seguras para la salud humana y el medio
ambiente en EP 2 402 401 A1 que se incorpora por referencia en su totalidad.

Las particulas de pigmento de interferencia de pelicula fina y las particulas de pigmento de interferencia de pelicula fina
magnéticas descritas en la presente se fabrican normalmente mediante una técnica convencional de deposicién de las
distintas capas necesarias sobre una banda. Tras la deposicién del nimero deseado de capas, por ejemplo mediante
deposicién fisica en fase vapor (PVD), deposicién quimica en fase vapor (CVD) o deposicidn electrolitica, la pila de capas
se retira de la banda, bien disolviendo una capa de liberacién en un disolvente adecuado, bien desprendiendo el material
de la banda. A continuacién, el material asi obtenido se descompone en copos que deben seguir procesandose mediante
trituraciéon, molienda (como, por ejemplo, procesos de molienda por chorro) o cualquier método adecuado para obtener
particulas de pigmento del tamafio requerido. El producto resultante consiste en copos planos con bordes rotos, formas
irregulares y diferentes relaciones de aspecto. Encontrard mas informacién sobre la preparacién de particulas
pigmentarias adecuadas, por ejemplo, en EP 1 710 756 A1y en EP 1 666 546 A1

Los pigmentos con revestimiento de interferencia adecuados incluyen, sin limitacién, estructuras formadas por un sustrato
seleccionado del grupo formado por nucleos metélicos como titanio, plata, aluminio, cobre, cromo, hierro, germanio,
molibdeno, tantalo o niquel revestidos con una o mas capas hechas de 6xidos metalicos, asi como estructuras formadas
por un nucleo hecho de micas sintéticas o naturales, otros silicatos estratificados (por ej.p. ej., talco, caolin y sericita),
vidrios (p. ej., borosilicatos), didéxidos de silicio (SiQ,), éxidos de aluminio (Al.Q3), 6xidos de titanio (TiO,), grafitos y
mezclas de los mismos recubiertos con una o mas capas hechas de 6xidos metélicos (p. ej.p. ej. 6xidos de titanio, 6xidos
de circonio, éxidos de estafio, 6xidos de cromo, éxidos de niquel, éxidos de cobre y 6xidos de hierro), las estructuras
descritas anteriormente se han descrito por ejemplo en Chem. Rev. 99 (1999), G. Pfaff y P. Reynders, paginas 1963-1981
y WO 2008/083894. Ejemplos tipicos de estos pigmentos con revestimiento de interferencia incluyen, sin limitacién,
nlcleos de éxido de silicio revestidos con una o mas capas hechas de 6xido de titanio, éxido de estafio y/o éxido de hierro;
nlcleos de mica natural o sintética revestidos con una o mas capas hechas de 6xido de titanio, éxido de silicio y/o 6xido
de hierro, en particular nicleos de mica revestidos con capas alternas hechas de éxido de silicio y 6xido de titanio; nlcleos
de borosilicato recubiertos con una o varias capas de éxido de titanio, 6xido de silicio y/o 6xido de estafio; y nlcleos de
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oxido de titanio recubiertos con una o varias capas de 6xido de hierro, éxido de hierro-hidréxido, 6xido de cromo, éxido
de cobre, 6xido de cerio, 6xido de aluminio, éxido de silicio, vanadato de bismuto, titanato de niquel, titanato de cobalto
y/o 6xido de estafio dopado con antimonio, dopado con flior o dopado con indio; nucleos de 6xido de aluminio recubiertos
con una o varias capas de 6xido de titanio y/o 6xido de hierro.

Los pigmentos con revestimiento de interferencia adecuados que comprenden uno o mas materiales magnéticos incluyen,
sin limitacién, estructuras formadas por un sustrato seleccionado del grupo que consiste en un nulcleo revestido con una
0 Més capas, en el que al menos uno de los ndcleos o la una o mas capas tienen propiedades magnéticas. Por ejemplo,
los pigmentos con recubrimiento de interferencia adecuados comprenden un nicleo hecho de un material magnético como
los descritos anteriormente, dicho nucleo esta recubierto con una o mas capas hechas de uno o mas 6xidos metalicos, o
tienen una estructura consistente en un ndcleo hecho de micas sintéticas o naturales, silicatos estratificados (por ¢j.p. €],
talco, caolin y sericita), vidrios (p. ej., borosilicatos), diéxidos de silicio (SiO2), 6xidos de aluminio (Al2O3), 6xidos de titanio
(TiO2), grafitos y mezclas de dos 0 més de ellos. Ademas, pueden estar presentes una o varias capas adicionales, como
capas colorantes.

La capa de color constante descrita en la presente estd hecha de una composicidén de color constante que comprende de
aproximadamente 1 a aproximadamente 20 % en peso de uno o més colorantes y/o de aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 45 % en peso de pigmentos inorganicos, pigmentos organicos o mezclas de los mismos, estando los
porcentajes en peso basados en el peso total de la composicién de color constante.

Los colorantes adecuados para las tintas son conocidos en la técnica y se seleccionan preferentemente del grupo que
comprende los colorantes reactivos, los colorantes directos, los colorantes aniénicos, los colorantes catiénicos, los
colorantes é&cidos, los colorantes basicos, los colorantes alimentarios, los colorantes de complejos metélicos, los
colorantes disolventes y sus mezclas. Entre los ejemplos tipicos de colorantes adecuados se incluyen, entre otros,
cumarinas, cianinas, oxazinas, uraninas, ftalocianinas, indolinocianinas, trifenilmetanos, naftalocianinas, colorantes
indonaftalo-metalicos, antraquinonas, antrapiridonas, colorantes azoicos, rodaminas, colorantes de escuarilio, colorantes
de croconio. Ejemplos tipicos de colorantes adecuados para la presente invencién incluyen sin limitacién C.l. Amarillo
acido 1, 3,5, 7, 11,17, 19, 23, 25, 29, 36, 38, 40, 42, 44, 49, 54, 59, 61, 70, 72, 73, 75, 76, 78, 79, 98, 99, 110, 111, 121,
127, 131, 135, 142, 157, 162, 164, 165, 194, 204, 236, 245; C.I. Amarillo directo 1, 8, 11, 12, 24, 26, 27, 33, 39, 44, 50,
58, 85, 86, 87, 88, 89, 98, 106, 107, 110, 132, 142, 144; C.I. Amarillo basico 13, 28, 65; C.I. Amarillo reactivo 1, 2, 3, 4, 6,
7, 11,12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 37, 42; C.I. Amarillo alimentario 3, 4; C.I. Naranja &cido 1, 3, 7, 10,
20, 76, 142, 144; C.I. Naranja basico 1, 2, 59; C.I. Naranja alimentaria 2; C.|. Naranja B; C.I. Rojo acido 1, 4, 6, 8, 9, 13,
14, 18, 26, 27, 32, 35, 37, 42, 51, 52, 57, 73, 75, 77, 80, 82, 85, 87, 88, 89, 92, 94, 97, 106, 111, 114, 115, 117, 118, 119,
129, 130, 131, 133, 134, 138, 143, 145, 154, 155, 158, 168, 180, 183, 184, 186, 194, 198, 209, 211, 215, 219, 221, 249,
252, 254, 262, 265, 274, 282, 289, 303, 317, 320, 321, 322, 357, 359; C.I. Basic Red 1, 2, 14, 28; C.I. Rojo directo 1, 2, 4,
9, 11,13, 17, 20, 23, 24, 28, 31, 33, 37, 39, 44, 46, 62, 63, 75, 79, 80, 81, 83, 84, 89, 95, 99, 113, 197, 201, 218, 220, 224,
225, 226, 227, 228, 229, 230, 231, 253; C.I. Rojo reactivo 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23,
24,28, 29, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 45, 48, 49, 50, 58, 59, 63, 64, 108, 180; C.I. Rojo alimentario
1,7,9,14; C.l. Azul &cido 1, 7, 9, 15, 20, 22, 23, 25, 27, 29, 40, 41, 43, 45, 54, 59, 60, 62, 72, 74, 78, 80, 82, 83, 90, 92,
93, 100, 102, 103, 104, 112, 113, 117, 120, 126, 127, 129, 130, 131, 138, 140, 142, 143, 151, 154, 158, 161, 166, 167,
168, 170, 171, 182, 183, 184, 187, 192, 193, 199, 203, 204, 205, 229, 234, 236, 249, 254, 285; C.I. Basic Blue 1, 3, 5, 7,
8,9, 11,55, 81; C.I. Azul directo 1, 2, 6, 15, 22, 25,41, 71, 76, 77, 78, 80, 86, 87, 90, 98, 106, 108, 120, 123, 158, 160,
163, 165, 168, 192, 193, 194, 195, 196, 199, 200, 201, 202, 203, 207, 225, 226, 236, 237, 246, 248, 249; C.1. Azul reactivo
1,2,3,4,5,7,8,9 13,14, 15,17, 18, 19, 20, 21, 25, 26, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 41, 43, 44,46, 77, C.I.
Azul alimentario 1, 2; C.I. Verde acido 1, 3, 5, 16, 26, 104; I.C. Verde basico 1, 4; C.I: Verde alimentario 3; C.I. Violeta
acido 9, 17, 90, 102, 121; C.I. Violeta basico 2, 3, 10, 11, 21; C.I. Marrén acido 101, 103, 165, 266, 268, 355, 357, 365,
384; C.I. Marrén basico 1; C.I. Negro acido 1, 2, 7, 24, 26, 29, 31, 48, 50, 51, 52, 58, 60, 62, 63, 64, 67, 72, 76, 77, 94,
107, 108, 109, 110, 112, 115, 118, 119, 121, 122, 131, 132, 139, 140, 155, 156, 157, 158, 159, 191, 194; C.I. Negro directo
17,19, 22, 32, 39, 51, 56, 62, 71, 74, 77, 94, 105, 106, 107, 108, 112, 113, 117, 118, 132, 133, 146, 154, 168; C.I. Negro
reactivo 1, 3,4, 5, 6, 8,9, 10, 12, 13, 14, 18, 31; C.I. Negro alimentario 2; C.I. Amarillo disolvente 19, C.|. Naranja disolvente
45, C.I. Rojo disolvente 8, C.I. Verde disolvente 7, C.I. Azul disolvente 7, C.I. Negro disolvente 7; C.I. Amarillo disperso 3,
C.l. Rojo disperso 4, 60, C.I. Azul disperso 3, y colorantes azoicos metélicos divulgados en US 5,074,914, US 5,997,622,
US 6,001,161, JP 02-080470, JP 62-190272, JP 63-218766. Los colorantes adecuados para la presente invenciéon pueden
ser colorantes absorbentes de infrarrojos, colorantes luminiscentes.

Ejemplos tipicos de pigmentos organicos e inorganicos adecuados para la presente invencidn incluyen sin limitacién C.I.
Pigmento amarillo 12, C.I. Pigmento amarillo 42, C.I. Amarillo pigmentado 93, 109, C.I. Pigmento amarillo 110, C.I.
Pigmento amarillo 147, C.I. Pigmento amarillo 173, C.I. Pigmento Naranja 34, C.I. Pigmento Naranja 48, C.I. Pigmento
Naranja 49 , C.I. Pigmento Naranja 61, C.I. Pigmento Naranja 71 C.|. Pigmento Naranja 73, C.I. Rojo pigmento 9, C.I.
Rojo pigmento 22, C.1. Rojo pigmento 23, C.I. Rojo pigmento 67, C.1. Rojo pigmento 122, C.I. Rojo pigmento 144, C.I. Rojo
pigmento 146, C.I. Rojo pigmento 170, C.I. Rojo pigmento 177, C.I. Rojo pigmento 179, C.I. Rojo pigmento 185, C.I. Rojo
pigmento 202, C.l. Rojo pigmento 224, C.l. Rojo pigmento 242, C.|. Rojo pigmento 254, C.I. Rojo pigmento 264, C.I.
Marrén pigmento 23, C.I. Azul pigmento 15, C.I. Azul pigmento 15:3, C.1. Azul pigmento 60, C.I. Violeta pigmento 19, C.I.
Violeta pigmento 23, C.|. Violeta pigmento 32, C.I. Violeta pigmento 37, C.l. Verde pigmento 7, C.I. Verde pigmento 36,
C.l. Negro pigmento 7, C.I. Negro pigmento 11, éxidos metélicos como diéxido de titanio, amarillo de antimonio, cromato
de plomo, sulfato de cromato de plomo, molibdato de plomo, azul ultramar, azul de cobalto, azul de manganeso, verde de
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oxido de cromo, verde de 6xido de cromo hidratado, verde de cobalto y sulfuros metalicos, como sulfuro de cerio o de
cadmio, sulfoselenuros de cadmio, ferrita de cinc, vanadato de bismuto, azul de Prusia,FeszO4, negro de carbén ,6xidos
metélicos mixtos, pigmentos azo, azometileno, metileno, antraquinona, ftalocianina, perinona, perileno, diketopirropirrol,
tioindigo, tiazinindigo, dioxazina, iminoisoindolina, iminoisoindolinona, quinacridona, flavantrona, indantrona,
antrapirimidina y quinoftalona.

El hilo o banda de seguridad descrito en la presente comprende una capa 6pticamente variable hecha de una composicién
Opticamente variable y una capa de color constante hecha de una composicién de color constante, dichas composiciones
se seleccionan preferentemente de forma independiente del grupo que consiste en composiciones curables por radiacion,
composiciones de secado térmico y combinacién de las mismas.

Segun un aspecto de la presente invencion, la composicién dpticamente variable y/o la composicién de color constante
descritas en la presente consisten en composiciones de recubrimiento de secado térmico. Las composiciones de
revestimiento de secado térmico consisten en composiciones de revestimiento de cualquier tipo de composiciones
acuosas o composiciones a base de disolventes que se secan mediante aire caliente, infrarrojos o mediante una
combinacién de aire caliente e infrarrojos. Ejemplos tipicos de composiciones de revestimiento de secado térmico
comprenden componentes que incluyen, sin limitacién, resinas como resinas de poliéster, resinas de poliéter, polimeros
de cloruro de vinilo y copolimeros a base de cloruro de vinilo, resinas de nitrocelulosa, resinas de acetobutirato o
acetopropionato de celulosa, resinas maleicas, poliamidas, poliolefinas, resinas de poliuretano, resinas de poliuretano
funcionalizadas (e.p. ej., resinas de poliuretano carboxilado), resinas alquidicas de poliuretano, resinas de poliuretano-
(me)acrilato, resinas de uretano-(me)acrilico, resinas de estireno (me)acrilato o mezclas de las mismas. El término
"(me)acrilato" o "(me)acrilico" en el contexto de la presente invencién se refiere tanto al acrilato como al metacrilato
correspondiente o se refiere tanto al acrilico como al metacrilico correspondiente. Tal y como se utiliza en la presente, el
término "composiciones a base de disolventes" se refiere a las composiciones cuyo medio liquido o portadora consiste
sustancialmente en uno o mas disolventes orgénicos. Ejemplos de tales disolventes incluyen, sin limitacién, alcoholes
(como por ejemplo metanol, etanol, isopropanol, n-propanol, etoxipropanol, n-butanol, sec-butanol, tert-butanol, iso-
butanol, 2-etilhexil-alcohol y mezclas de los mismos); polioles (como, por ejemplo, glicerol, 1,5-pentanodiol, 1,2,6-
hexanetriol y sus mezclas); ésteres (como, por ejemplo, acetato de etilo, acetato de n-propilo, acetato de n-butilo y sus
mezclas) carbonatos (como por ejemplo carbonato de dimetilo, dietilcarbonato, di-n-butilcarbonato, 1,2-etilencarbonato,
1,2-propilencarbonato, 1,3-propilencarbonato y sus mezclas); disolventes aromaticos (como por ejemplo tolueno, xileno y
sus mezclas), cetonas y alcoholes cetdnicos (como por ejemplo acetona, metiletilcetona, metilisobutilcetona,
ciclohexanona, alcohol de diacetona y sus mezclas); amidas (como por ejemplo dimetilfformamida, dimetilacetamida y sus
mezclas); hidrocarburos alifaticos o cicloalifaticos; hidrocarburos clorados (como, por ejemplo, diclorometano);
compuestos heterociclicos que contengan nitrégeno (como, por ejemplo, N-metil-2-pirrolidona, 1,3-dimetil-2-imidazolidona
y sus mezclas); éteres (como, por ejemplo, éter dietilico, tetrahidrofurano, dioxano y sus mezclas); éteres alquilicos de un
alcohol polihidrico (como, por ejemplo, 2-metoxietanol, 1-metoxipropan-2-ol y sus mezclas); alquilenglicoles,
alquilenotioglicoles, polialquilenglicoles o polialquilenotioglicoles (como por ejemplo etilenglicol, polietilenglicol (como por
ejemplo dietilenglicol, trietilenglicol, tetraetilenglicol), propilenglicol, polipropilenglicol (como por ejemplo dipropilenglicol,
tripropilenglicol), butilenglicol, tiodiglicol, hexilenglicol y sus mezclas); nitrilos (como por ejemplo acetonitrilo, propionitrilo
y sus mezclas), y compuestos que contengan azufre (como por ejemplo dimetilsulféxido, sulfolano y sus mezclas).
Preferiblemente, el uno o mas disolventes organicos se seleccionan del grupo que consiste en alcoholes, ésteres y
mezclas de los mismos.

Segun otro aspecto de la presente invencién, la composicién dpticamente variable y/o la composicién de color constante
descritas en la presente consisten en composiciones de recubrimiento curables por radiacién. Las composiciones de
recubrimiento curables por radiacién incluyen composiciones que pueden curarse por radiaciéon de luz UV-visible (en lo
sucesivo, curables por UV-Vis) o por radiacién de haz E (en lo sucesivo, EB). Las composiciones de revestimientos
curables por radiacién son conocidas en la técnica y pueden encontrarse en libros de texto estdndar como la serie
"Chemistry &amp; Technology of UV &amp; EB Formulation for Coatings, Inks &amp; Paints", publicada en 7 volimenes
en 1997-1998 por John Wiley &amp; Sons en asociacién con SITA Technology Limited. Preferiblemente, las
composiciones de recubrimiento descritas en la presente consisten en composiciones de recubrimiento curables por UV-
Vis. Preferiblemente, las composiciones de recubrimiento curables por UV-Vis descritas en la presente se preparan a
partir de oligdmeros (también denominados en la técnica prepolimeros) seleccionados del grupo formado por compuestos
curables radicalmente, compuestos curables catiénicamente y mezclas de los mismos. Los compuestos curables
catibnicamente se curan mediante mecanismos catiénicos que consisten en la activacién por energia de uno o varios
fotoiniciadores que liberan especies catiénicas, como acidos, que a su vez inician la polimerizacién para formar el
aglutinante. Los compuestos curables por radicales se curan mediante mecanismos de radicales libres que consisten en
la activacién por energia de uno o varios fotoiniciadores que liberan radicales libres que, a su vez, inician la polimerizacién
para formar el aglutinante. El curado UV-Vis de un monémero, oligbmero o prepolimero puede requerir la presencia de
uno o mas fotoiniciadores y puede realizarse de varias maneras. Como saben los expertos en la materia, los uno 0 mas
fotoiniciadores se seleccionan en funcién de sus espectros de absorcién y se seleccionan para que se ajusten a los
espectros de emision de la fuente de radiacién. Dependiendo de los monémeros, oligomeros o prepolimeros utilizados en
las composiciones de recubrimiento curables por UV-Vis descritas en la presente, podrian utilizarse diferentes
fotoiniciadores. Ejemplos adecuados de fotoiniciadores de radicales libres son conocidos por los expertos en la materia e
incluyen, sin limitaciéon, acetofenonas, benzofenonas, alfa-aminocetonas, alfa-hidroxicetonas, 6xidos de fosfina y
derivados de éxidos de fosfina y bencildimetilcetales. Ejemplos adecuados de fotoiniciadores catiénicos son conocidos
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por los expertos en la materia e incluyen, sin limitacién, sales de onio como las sales organicas de yodo (por ejemplo, las
sales diaril-yodoinio), oxonio (por ejemplo, las sales de triariloxonio) y sales de sulfonio (por ejemplo, las sales de
triarilsulfonio). Encontrara otros ejemplos de fotoiniciadores Utiles en libros de texto estdndar como "Chemistry &amp;
Technology of UV &amp; EB Formulation for Coatings, Inks &amp; Paints", Volumen Ill, "Photoinitiators for Free Radical
Cationic and Anionic Polymerization", 22 edicién, de J. V. Crivello &amp; K. Dietliker, editado por G. Bradley y publicado
en 1998 por John Wiley &amp; Sons en asociacién con SITA Technology Limited. También puede ser ventajoso incluir un
sensibilizador junto con el uno o més fotoiniciadores para lograr un curado eficaz. Entre los ejemplos tipicos de
fotosensibilizadores adecuados se incluyen, sin limitacidn, la isopropil-tioxantona (ITX), la 1-cloro-2-propoxi-tioxantona
(CPTX), la 2-cloro-tioxantona (CTX) y la 2,4-diethyl-tioxantona (DETX) y sus mezclas. Los uno o mas fotoiniciadores
comprendidos en las composiciones de recubrimiento curables por UV-Vis estan presentes preferentemente en una
cantidad de aproximadamente 0,1 % en peso a aproximadamente 20 % en peso, mas preferentemente de
aproximadamente 1 % en peso a aproximadamente 15 % en peso, siendo los porcentajes en peso basados en el peso
total de las composiciones de recubrimiento curables por UV-Vis.

Como alternativa, pueden utilizarse composiciones de revestimiento de curado dual, estas composiciones de
revestimiento combinan mecanismos de secado térmico y de curado por radiacién. Tipicamente, dichas composiciones
son similares a las composiciones de curado por radiacién pero incluyen una parte volatil constituida por agua y/o por
disolvente. Estos componentes volétiles se evaporan primero con aire caliente y/o secadores IR, y el secado UV-Vis
completa el proceso de endurecimiento.

La composicién épticamente variable y/o la composicién de color constante descritas en la presente pueden comprender
ademas uno o mas materiales legibles por maquina. Cuando estan presentes, los uno o mas materiales legibles por
maquina se seleccionan preferentemente de forma independiente del grupo formado por materiales magnéticos,
materiales luminiscentes, materiales conductores de la electricidad, materiales absorbentes de infrarrojos y mezclas de
los mismos. Tal y como se utiliza en la presente, el término "material legible por maquina" se refiere a un material que
presenta al menos una propiedad distintiva detectable por un dispositivo 0 una maquina, y que puede incluirse en un
revestimiento o una capa para conferir un modo de autentificar dicho revestimiento o el articulo que lo contiene mediante
el uso de un equipo concreto para su deteccién y/o autentificacion.

La composicién épticamente variable y/o la composicién de color constante descritas en la presente pueden comprender
ademas, de forma independiente, uno o varios aditivos que incluyan, sin limitacién, compuestos y materiales que se
utilicen para ajustar los parametros fisicos, reolégicos y quimicos de la composiciéon, como la viscosidad (por ejemplo,
disolventes y tensioactivos), la consistencia (por ejemplo, agentes antisedimentaciéon, cargas y plastificantes), las
propiedades espumantes (por ejemplo, agentes antiespumantes), las propiedades lubricantes (ceras), la estabilidad frente
a los rayos UV (fotosensibilizadores y fotoestabilizadores) y las propiedades de adherencia, efc. Los aditivos descritos en
la presente pueden estar presentes en las composiciones de recubrimiento descritas en la presente en cantidades y
formas conocidas en la técnica, incluso en forma de los denominados nanomateriales en los que al menos una de las
dimensiones de las particulas se encuentra en el intervalo de 1 a 1000 nm.

La composicidn épticamente variable y la composiciéon de color constante descritas en el presente documento pueden
prepararse independientemente dispersando o mezclando los pigmentos 6pticamente variables descritos en el presente
documento, el colorante o colorantes descritos en el presente documento y/o los pigmentos inorganicos, pigmentos
organicos o mezclas de los mismos descritos en el presente documento, segln el caso, y el aditivo o aditivos cuando
estén presentes en la presente en presencia del aglutinante descrito en el presente documento, formando asi
composiciones liquidas. Cuando estan presentes, el uno o més fotoiniciadores pueden afiadirse a la composicién durante
la etapa de dispersién o mezcla de todos los demas ingredientes o pueden afiadirse en una platina posterior, es decir,
después de la formacién de la composicién liquida.

El hilo o banda de seguridad descrito en la presente comprende una capa metélica holografica. Las capas metélicas
holograficas son bien conocidas en el campo de la proteccién de documentos o articulos de seguridad contra la
falsificacién y/o la reproduccién ilegal. La capa metalica hologréafica consiste en un estampado en relieve metalico presente
en una capa de laca en relieve. El estampado en relieve proporciona un holograma u otra estructura basada en el relieve
de la superficie. El patron de alivio puede adoptar diversas formas, como rejillas de difraccidn, patrones holograficos como
imagenes holograficas bidimensionales y tridimensionales, reflectores clbicos angulares, patrones de difraccién de orden
cero, patrones de muaré u otros patrones de interferencia luminosa, incluidos los basados en microestructuras con
dimensiones comprendidas entre 0,1 um y 10 pm aproximadamente y diversas combinaciones de los anteriores, como
imagenes de holograma/rejilla u otros patrones de interferencia. El estampado en relieve estd hecho de un metal reflexivo
que incluye sin limitacién aluminio, plata, niquel, plata-paladio, aleacién de plata-cobre, cobre, oro y similares. La capa
metélica holografica descrita en la presente puede comprender una o varias partes desmetalizadas en forma de indicios
en escritura negativa (también denominada en la técnica texto claro) o escritura positiva, como se menciona a continuacion
para los sustratos metalizados.

Los métodos para producir capas metalicas hologréficas son bien conocidos por los expertos en la materia. Por ejemplo,
una superficie de la capa puede ser estampada por métodos bien conocidos, como presionandola en contacto con una
calza de niquel estampado calentada a alta presién. Otros métodos incluyen la fotolitografia y el moldeado de un sustrato
de plastico contra una superficie estampada. Las capas metalicas hologréaficas pueden producirse a partir de una pelicula
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termoplastica que se ha estampado en relieve ablandando con calor la superficie de la pelicula y haciéndola pasar
después por unos rodillos de estampado que imparten la rejilla de difraccién o la imagen holografica sobre la superficie
ablandada. De este modo, pueden formarse laminas de longitud efectivamente ilimitada con la rejilla de difraccién o la
imagen holografica sobre ellas. Como alternativa, las capas metalicas hologréaficas pueden fabricarse haciendo pasar un
balanceo de pelicula de plastico recubierta con un polimero curable por rayos ultravioleta (UV), como el PMMA, a través
de un conjunto de rodillos transparentes a los rayos UV, mediante los cuales los rodillos fijan un estampado en el polimero
curable a los rayos UV y el polimero se cura con una luz UV que pasa a través de los rodillos transparentes a los rayos
UV. Una vez preparada la estructura en relieve de la superficie asociada, el metal reflexivo descrito en la presente se
deposita en un estampado deseado.

El hilo o banda de seguridad descrito en la presente comprende un sustrato. Preferiblemente, el sustrato se selecciona
del grupo formado por plasticos, polimeros, materiales compuestos, metales, materiales metalizados y mezclas de los
mismos. Preferiblemente, el sustrato estd hecho de uno o0 mas plasticos o polimeros seleccionados del grupo formado por
poliolefinas (por ejemplo, polietileno y polipropileno), poliamidas, poliésteres (por ejemplo, tereftalato de polietileno) (PET),
poli(tereftalato de 1,4-butileno) (PBT) y 2,6-naftoato de polietileno) (PEN)), policloruros de vinilo (PVC) y mezclas de los
mismos. Ejemplos tipicos de materiales compuestos incluyen, sin limitacién, estructuras multicapa o laminados de papel
y al menos un material plastico o polimero como los descritos anteriormente. Ejemplos tipicos de metales incluyen sin
limitacién aluminio (Al), cromo (Cr), cobre (Cu), oro (Au), hierro (Fe), niquel (Ni), plata (Ag), combinaciones de los mismos
o aleaciones de dos o mas de los metales mencionados. Ejemplos tipicos de materiales metalizados incluyen, sin
limitacién, materiales plasticos o poliméricos que tienen un metal como los descritos anteriormente dispuesto de forma
continua o discontinua en su superficie. La metalizacién del material descrita anteriormente puede realizarse mediante un
proceso de electrodeposicién, un proceso de revestimiento al alto vacio o un proceso de bombardeo iénico y puede ser
continua o discontinua. Tipicamente, el metal tiene un grosor de entre 1 y 100 nanémetros (nm) aproximadamente.
Alternativamente, el sustrato puede ser una estructura laminada que conste de dos capas laminadas entre si y que,
opcionalmente, incluya un elemento de seguridad y/o metalizacién entre las dos capas. Los materiales metalizados
descritos en la presente pueden comprender partes desmetalizadas en forma de indicios en escritura negativa (también
denominada en la técnica texto claro) o escritura positiva. Por "escritura en positivo", se entiende que los indicios consisten
en un metal rodeado de una zona desmetalizada y por "escritura en negativo"; se entiende que los indicios consisten en
un texto en negativo, es decir, un material metélico que comprende partes desmetalizadas en forma de indicios en escritura
negativa. Las piezas desmetalizadas pueden producirse mediante procesos conocidos por los expertos en la materia
como, por ejemplo, el grabado quimico, el grabado laser o los métodos de lavado. El sustrato descrito en la presente
puede estar coloreado.

El hilo o la banda de seguridad descritos en la presente pueden comprender ademas un sustrato transparente adicional,
dicho sustrato orientado hacia el entorno, es decir, dicho sustrato orientado hacia el exterior, de modo que la capa
Opticamente variable, la capa de color constante y la capa metalica holografica queden comprendidas entre los dos
sustratos del hilo o la banda de seguridad y sean visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el lado del hilo o
la banda de seguridad que comprende la capa épticamente variable y/o la capa de color constante. El sustrato descrito
en la presente y el sustrato transparente opcional descrito en la presente pueden ser diferentes o pueden ser el mismo.
Preferiblemente, el sustrato descrito en la presente y el sustrato transparente opcional descrito en la presente estan
hechos independientemente de uno o mas plasticos o polimeros seleccionados independientemente del grupo que
consiste en los plasticos o polimeros descritos anteriormente.

Cuando el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente s6lo comprenden el sustrato descrito en la presente (es
decir, sin el sustrato transparente adicional descrito en la presente), y con el objetivo de aumentar la resistencia al desgaste
y ala suciedad o con el objetivo de modificar el brillo éptico o el aspecto estético del hilo o la banda de seguridad descritos
en la presente, el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente pueden comprender ademas una o varias capas
protectoras presentes en el lado opuesto del sustrato. Cuando estan presentes, la una o mas capas protectoras pueden
ser continuas o discontinuas. Cuando estan presentes, las una o més capas protectoras suelen estar hechas de barnices
protectores transparentes o ligeramente coloreados o tintados, de modo que la capa 6pticamente variable, la capa de
color constante y la capa metalica holografica sean visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el lado del hilo
o la banda de seguridad que comprende la capa Opticamente variable y/o la capa de color constante. El uno o mas
barnices protectores pueden ser méas o menos brillantes. Los barnices protectores pueden ser composiciones curables
por radiacién, composiciones de secado térmico o cualquier combinacién de ellas como las descritas anteriormente.
Preferiblemente, la una o mas capas protectoras estan hechas de composiciones curables por radiacién, mas
preferiblemente curables por UV-Vis.

El hilo o banda de seguridad descrito en la presente puede comprender ademas una o mas capas adicionales
seleccionadas preferentemente del grupo formado por capas adhesivas, lacas, capas legibles por maquina, capas
ocultantes y combinaciones de las mismas, siempre que la capa 6pticamente variable, la capa de color constante y la
capa metélica holografica sean visibles al menos parcialmente de forma conjunta desde el lado del hilo o banda de
seguridad que comprende la capa Spticamente variable y/o la capa de color constante. Cuando estan presentes, la una o
més capas adicionales pueden ser continuas o discontinuas. La una o mas capas adicionales descritas en la presente
pueden colocarse en una cara, en ambas caras del sustrato descrito en la presente o entre las capas descritas en la
presente.
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El hilo o banda de seguridad descrito en la presente puede comprender ademas una o mas capas adhesivas,
preferiblemente una o mas capas termoadhesivas, en al menos una superficie de dicho hilo 0 banda de seguridad para
proporcionar adherencia a un documento de seguridad tras la incorporacién del hilo o banda de seguridad en o sobre
dicho documento de seguridad.

Con el fin de facilitar una comprobaciéon automética de la autenticidad del hilo o la banda de seguridad descritos en la
presente o de un documento de seguridad que comprenda dicho hilo o banda de seguridad por parte de un aparato de
autentificacién como, por ejemplo, un cajero automético (ATM), el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente
pueden comprender ademas una o varias capas legibles por maquina, siempre que la capa 6pticamente variable, la capa
de color constante y la capa metalica holografica sean al menos parcialmente visibles conjuntamente desde el lado del
hilo o la banda de seguridad que comprende la capa épticamente variable y/o la capa de color constante. Dicha una o
mas capas legibles por maquina pueden ser continuas o discontinuas. Cuando estan presentes, la una o mas capas
legibles por maquina comprenden preferiblemente un material legible por maquina seleccionado del grupo que consiste
en materiales magnéticos, materiales luminiscentes, materiales conductores de la electricidad, materiales absorbentes de
infrarrojos y mezclas de los mismos. Segln una realizacién, el hilo o banda de seguridad descrito en la presente
comprende una o0 mas capas legibles por maquina descritas en la presente, en las que dichas una o mas capas legibles
por maquina estan presentes en el lado del sustrato descrito en la presente que da al entorno, es decir, en el lado opuesto
de la capa metalica hologréfica (véanse las Figuras 8A-C).

Con el fin de aumentar alin mas la resistencia contra la falsificacién o la reproduccién ilegal del hilo o la banda de seguridad
descritos en la presente, podria ser ventajoso aplicar una o més capas de ocultaciéon para camuflar cualquier informacion
presente en el hilo o la banda de seguridad como, por ejemplo, cualquier informacién relacionada con la una o méas capas
legibles por méquina descritas anteriormente. Por ejemplo, la informacién magnética u otra informacién legible por
maquina que sea perceptible visualmente podria falsificarse més facilmente si el falsificador potencial puede detectar la
presencia y/o la colocacién de las regiones magnéticas para leer. Si la informacién magnética u otra informacion legible
por maquina no puede verse visualmente, el falsificador no estara motivado para reproducir esta informacién y, por lo
tanto, la falsificaciéon fracasaréd y sera facilmente detectada si se reproduce ilegalmente. Ejemplos tipicos de capas de
ocultacién incluyen, sin limitacién, capas de aluminio, capas negras, capas blancas, capas de colores opacos y capas
metalizadas y la combinacién de las mismas. Como se ha mencionado anteriormente para la una o mas capas legibles
por méquina, la una 0 mas capas de ocultacién pueden ser continuas o discontinuas y se aplican preferentemente sobre
la una o més capas legibles por maquina siempre que la capa dpticamente variable, la capa de color constante y la capa
metélica holografica sean visibles al menos parcialmente de forma conjunta desde el lado del hilo o banda de seguridad
que comprende la capa épticamente variable y/o la capa de color constante.

Un proceso para producir los hilos o bandas de seguridad descritos en la presente pero no segun la presente invencién
comprende los pasos de:

a. proporcionar el sustrato descrito en la presente y que comprende la capa metalica holografica descrita en la presente,

b. bien b1) aplicando la composicién de color constante descrita en la presente sobre la capa metalica holografica de
modo que se forme la capa de color constante descrita en la presente mediante un proceso seleccionado del grupo que
consiste en offset, huecograbado, serigrafia, flexografia y combinaciones de los mismos ya sea manteniendo uno o mas
entrehierros en forma de indicio o aplicando la composicién de color constante en forma de indicio y endureciendo dicha
composicién de color constante; y aplicando la composicion dpticamente variable descrita en la presente para formar la
capa Opticamente variable descrita en la presente mediante un proceso seleccionado del grupo que consiste en
huecograbado, serigrafia, flexografia y combinaciones de los mismos, bien manteniendo uno o0 mas entrehierros en forma
de indicia o bien aplicando la composicién épticamente variable en forma de indicia y endureciendo dicha composicion
Opticamente variable,o b2) aplicando la composicién dpticamente variable descrita en la presente sobre la capa metalica
hologréfica para formar la capa épticamente variable descrita en la presente mediante un proceso seleccionado del grupo
consistente en huecograbado, serigrafia, flexografia y combinaciones de los mismos bien manteniendo uno o mas
entrehierros en forma de indicia o bien aplicando la composicién épticamente variable en forma de indicia y endureciendo
dicha composicidén épticamente variable; y aplicando la composicidn de color constante descrita en la presente para formar
la capa de color constante descrita en la presente mediante un proceso seleccionado del grupo que consiste en offset,
huecograbado, serigrafia, flexografia y combinaciones de los mismos, ya sea manteniendo uno o mas entrehierros en
forma de indicia o aplicando la composicién de color constante en forma de indicia

¢) aplicar opcionalmente un sustrato transparente sobre la estructura obtenida en la etapa b), y

d) aplicar opcionalmente una o varias capas adhesivas en una o ambas caras de la estructura obtenida en la fase b) o c).
Cuando el hilo o0 banda de seguridad descrito en la presente comprende la capa épticamente variable orientada hacia el
entorno y la capa de color constante orientada hacia la capa metélica hologréfica y la capa dpticamente variable (es decir,
cuando la capa 6pticamente variable esta dispuesta sobre la capa de color constante) y tal como se representa en la
Figura 1, el proceso descrito en la presente se lleva a cabo con el paso b1), es decir, la composicién de color constante
se aplica primero como se describe en la presente sobre la capa metélica hologréfica para formar la capa de color
constante descrita y se endurece y, posteriormente, la composicién épticamente variable se aplica como se describe en
la presente para formar la capa 6pticamente variable y se endurece.
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Cuando el hilo o banda de seguridad descrito en la presente comprende la capa de constante de color orientada hacia el
entorno y la capa 6pticamente variable orientada hacia la capa metélica holografica y la capa de constante de color (es
decir, cuando la constante de color se dispone sobre la capa épticamente variable) y tal como se representa en la Figura
2, el proceso descrito en la presente se lleva a cabo con el paso b2), es decir, primero se aplica la composicién épticamente
variable sobre la capa metalica holografica para formar la capa épticamente variable descrita y se endurece vy,
posteriormente, se aplica la composicién de constante de color como se describe en la presente para formar la capa de
constante de color descrita en la presente y se endurece.

Cuando el hilo o la banda de seguridad aqui descritos comprenden la capa 6pticamente variable adyacente a la capa de
color constante y ambas capas enfrentadas a la capa metalica holografica (es decir, cuando la capa épticamente variable
es adyacente a la capa de color constante y cuando la capa 6pticamente variable y la capa de color constante estan
ambas dispuestas sobre la capa metélica holografica) y tal como se representa en las Figuras 3A-B, el proceso aqui
descrito se lleva a cabo con el paso b1) o b2).

Como se ha mencionado anteriormente, la composicién 6pticamente variable y la composicién de color constante se
aplican mediante un proceso de impresién para formar una capa épticamente variable y una capa de color constante
respectivamente. El uso de procesos de impresidén para producir los hilos o bandas de seguridad descritos en la presente
proporciona una gran flexibilidad en cuanto a disefios y combinaciones de colores.

El huecograbado, la serigrafia y la flexografia descritos en la presente son bien conocidos por el experto y se describen,
por ejemplo, en Printing Technology, J. M. Adams y P. A. Dolin, Delmar Thomson Learning, 52 Edition.

Como saben los expertos en la materia, el término huecograbado se refiere a un proceso de impresién que se describe,
por ejemplo, en "Handbook of print media", Helmut Kipphan, edicién Springer, paginas 360-394. El huecograbado es un
proceso de impresién en el que la imagen o los elementos del dibujo se graban en la superficie del cilindro de
huecograbado. El ensamble de impresién comprende ademés un rodillo de impresién. El término huecograbado no
engloba los procesos de impresién calcografica (también denominados en la técnica procesos de impresién con troquel
de acero grabado o con placa de cobre) que se basan, por ejemplo, en un tipo de tinta 0 composicién diferente. Las zonas
sin imagen estan a un nivel original constante. Antes de la impresién, se entinta toda la placa de impresioén (elementos de
impresién y no impresién) y se inunda con tinta 0 composicién. La imagen o patrén consiste en celdas (o pocillos) grabadas
en el cilindro de huecograbado. El exceso de tinta 0 de composicidn en la zona sin imagen se elimina mediante un rascador
0 una aspa antes de la impresién, de modo que la tinta o la composicién permanecen Unicamente en las celdas rebajadas.
La imagen o el dibujo se transfiere desde las celdas empotradas al sustrato mediante una combinacién de presién que
suele oscilar entre 1y 4 bares, capilaridad y por las fuerzas adhesivas entre el sustrato y la tinta 0 composicién. El término
huecograbado no engloba los procesos de impresién calcografica (también denominados en la técnica procesos de
impresién con troquel de acero grabado o con placa de cobre) que se basan, por ejemplo, en un tipo de tinta 0 composicién
diferente. La serigrafia (también denominada en el arte serigrafia) es un proceso de estarcido mediante el cual se
transfiere una composicién a una superficie a través de un esténcil sostenido por una fina malla de seda, fibras sintéticas
o hilos metalicos engranados firmemente sobre una trama. Los poros de la malla se taponan en las zonas sin imagen y
se dejan abiertos en la zona con imagen; la portadora de la imagen se denomina pantalla. Durante la impresion, la trama
se abastece de la composicidén que se inunda sobre la pantalla y, a continuacién, se estira sobre ella un medio de impulsién
como, por ejemplo, una rasqueta, forzando asi la composicién a través de los poros abiertos de la pantalla. Al mismo
tiempo, la superficie a imprimir se mantiene en contacto con la pantalla y la tinta o composicién se transfiere a ella.
Preferiblemente se utiliza un cilindro de criba giratorio. La impresion serigréfica se describe con mas detalle, por ejemplo,
en Manual de tintas de impresién, R.H. Leach y R.J. Pierce, edicién de Springer, 52 edicion, paginas 58-62 y en Printing
Technology, J. M. Adams y PA. Dolin, Delmar Thomson Learning, 52 edicién, paginas 293-328. La flexografia utiliza
preferentemente una unidad con una rasqueta, preferentemente una rasqueta con camara, un rodillo anilox y un cilindro
portaplanchas. Ventajosamente, el rodillo anilox tiene celdas pequefias cuyo volumen y/o densidad determinan la tasa de
aplicacion de la composicidn. La rasqueta se apoya en el rodillo anilox y raspa al mismo tiempo la composicién sobrante.
El rodillo anilox transfiere la composicién al cilindro portaplanchas que, finalmente, transfiere la composicién al sustrato.
El disefio especifico puede lograrse utilizando una placa de fotopolimero disefiada. Los cilindros de placas pueden
fabricarse con materiales poliméricos o elastoméricos. Los polimeros se utilizan principalmente como fotopolimero en
placas y a veces como revestimiento sin costuras en una manga. Las placas de fotopolimero estan hechas de polimeros
sensibles a la luz que se endurecen con luz ultravioleta (UV). Las placas de fotopolimero se cortan al tamafio requerido y
se colocan en una unidad de exposicién a la luz ultravioleta. Una cara de la placa se expone completamente a la luz
ultravioleta para endurecer o curar la base de la placa. A continuacién, se da la vuelta a la placa, se monta un negativo
del trabajo sobre la cara no curada y se sigue exponiendo la placa a la luz ultravioleta. Esto endurece la placa en las
zonas de la imagen. A continuacién, la placa se procesa para eliminar el fotopolimero no endurecido de las zonas sin
imagen, lo que rebaja la superficie de la placa en estas zonas sin imagen. Tras el procesado, la placa se seca y recibe
una dosis posterior de luz ultravioleta para curar toda la placa. La preparacién de cilindros de placas para flexografia se
describe en Printing Technology, J. M. Adams y PA. Dolin, Delmar Thomson Learning, 52 edicién, paginas 359-360.

Posteriormente a la aplicacién mediante el proceso de impresion descrito en la presente de la composicién de color
constante, dicha composiciéon se endurece. Lo mismo ocurre con la composicién épticamente variable. Los pasos de
endurecimiento descritos en la presente pueden ser cualquier paso que aumente la viscosidad de la composicién de forma
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que se forme un material sustancialmente sélido adherido al sustrato. Los pasos de endurecimiento descritos en la
presente pueden implicar independientemente un proceso fisico basado en la evaporacién de un componente volatil,
como un disolvente, y/o la evaporacién de agua (es decir, un secado fisico). En la presente, puede utilizarse aire caliente,
infrarrojos 0 una combinacién de aire caliente e infrarrojos. Alternativamente, los pasos de endurecimiento descritos en la
presente pueden incluir de forma independiente una reaccién quimica que no se invierta por un simple aumento de
temperatura que pueda producirse durante un uso tipico del hilo de seguridad descrito, como un curado, polimerizacién o
reticulacion del aglutinante y los compuestos iniciadores opcionales y/o los compuestos reticulantes opcionales
comprendidos en la composicidn. Dicha reaccién quimica puede iniciarse por calor o irradiacién IR como se ha indicado
anteriormente para los procesos de endurecimiento fisico, pero puede incluir preferentemente la iniciacién de una reaccién
quimica por un mecanismo de radiacién, incluyendo sin limitacién el curado por radiacién de luz ultravioleta-visible (en lo
sucesivo denominado curado UV-Vis) y el curado por radiacién de haz electrénico (curado E-beam); oxipolimerizacion
(reticulacion oxidativa, normalmente inducida por una accién conjunta del oxigeno y uno o mas catalizadores
seleccionados preferentemente del grupo formado por catalizadores que contienen cobalto, catalizadores que contienen
vanadio, catalizadores que contienen circonio, catalizadores que contienen bismuto y catalizadores que contienen
manganeso); reacciones de reticulaciéon o cualquier combinacién de las mismas.

Cuando la composicion dpticamente variable comprende pigmentos épticamente variables seleccionados del grupo que
consiste en pigmentos de interferencia de pelicula fina magnéticos, particulas pigmentarias recubiertas de interferencia
que comprenden un material magnético y mezclas de los mismos, preferentemente pigmentos de interferencia de pelicula
fina magnéticos, dicho pigmento épticamente variable puede estar orientado en la capa 6pticamente variable del hilo de
seguridad descrito en la presente, es decir, no distribuido aleatoriamente y alineado. Al comprender los pigmentos de
interferencia de pelicula fina magnética, las particulas de pigmento recubiertas de interferencia que comprenden un
material magnético o las mezclas de los mismos descritas en la presente, la composiciéon épticamente variable descrita
en la presente es muy adecuada para producir hilos de seguridad que exhiban imagenes dinamicas, tridimensionales,
ilusorias y/o cinematicas alineando el pigmento dentro de la composicién dpticamente variable con un campo magnético.
Se puede producir una gran variedad de efectos 6pticos mediante diversos métodos divulgados, por ejemplo, en US
6,759,097, EP 2,165,774 A1 y EP 1 878 773 B1. Pueden producirse efectos 6pticos conocidos como efectos flip-flop
(también denominados en la técnica efecto de conmutacién). Los efectos flip-flop incluyen una primera porcién impresa y
una segunda porciéon impresa separadas por una transicién, donde las particulas de pigmento estan alineadas
paralelamente a un primer plano en la primera porcion y las particulas de pigmento en la segunda porcién estan alineadas
paralelamente a un segundo plano. Los métodos para producir efectos flip-flop se divulgan por ejemplo en EP 1 819 525
B1y EP 1819 525 B1. También pueden producirse efectos 6pticos conocidos como efectos de balanceo. Los efectos de
barra rodante muestran una o varias bandas contrastadas que parecen moverse ("balancearse") a medida que la imagen
se inclina con respecto al 4ngulo de visidn, dichos efectos épticos se basan en una orientacién especifica de las particulas
de pigmento magnéticas o magnetizables, dichas particulas de pigmento estan alineadas de forma curvada, ya sea
siguiendo una curvatura convexa (también denominada en la técnica orientacién curvada negativa) o una curvatura
céncava (también denominada en la técnica orientacién curvada positiva). Los métodos para producir efectos de balanceo
se divulgan, por ejemplo, en EP 2 263 806 A1, EP 1 674 282 B1, EP 2 263 807 A1, WO 2004/007095 A2 y WO 2012/104098
A1. También pueden producirse efectos dpticos conocidos como efectos de persiana veneciana. Los efectos de ceguera
veneciana incluyen particulas de pigmento orientadas de tal manera que, a lo largo de una direcciéon especifica de
observacién, dan visibilidad a una superficie de sustrato subyacente, de tal manera que los indicios u otras caracteristicas
presentes sobre o en la superficie del sustrato se hacen evidentes para el observador mientras que impiden la visibilidad
a lo largo de otra direccién de observaciéon. Los métodos para producir efectos ciegos venecianos se divulgan, por ejemplo,
en US 8.025.952 y en EP 1 819 525 B1. También pueden producirse efectos 6pticos conocidos como efectos de anillo
mévil. Los efectos de anillo mévil consisten en imagenes épticamente ilusorias de objetos como embudos, conos, cuencos,
circulos, elipses y semiesferas que parecen moverse en cualquier direccién x-y en funcién del dngulo de inclinacién de
dicha capa de efectos 6pticos. Los métodos para producir efectos de anillo mévil se divulgan, por ejemplo, en EP 1710
756 A1, US 8,343,615, EP 2 306 222 A1, EP 2 325 677 A2, WO 2011/092502 A2 y US 2013/084411

Mientras la composiciéon 6pticamente variable que comprende los pigmentos Spticamente variables seleccionados del
grupo que consiste en pigmentos de interferencia de pelicula fina magnética particulas de pigmento recubiertas de
interferencia que comprenden un material magnético y mezclas de los mismos esté todavia himeda o lo suficientemente
blanda como para que las particulas que contiene puedan moverse y girar (es decir, mientras la composiciéon épticamente
variable est4 en un primer estado), la composicién 6pticamente variable puede someterse a un escalonado de orientacién
magnética, es decir, la composicién Opticamente variable puede someterse a un campo magnético para lograr la
orientacion de las particulas. El paso de orientar magnéticamente las particulas comprende un paso de exposicién de la
composicién épticamente variable aplicada, mientras esta "himeda" (es decir, todavia liquida y no demasiado viscosa, es
decir, en un primer estado), a un campo magnético determinado generado por el dispositivo generador de campo
magnético, orientando asi las particulas a lo largo de los conductos del campo magnético de tal manera que formen un
patrén de orientacion.

La etapa de exposicién a un campo magnético de la composicién 6pticamente variable que comprende los pigmentos
Opticamente variables seleccionados del grupo que consiste en pigmentos de interferencia de pelicula fina magnética
particulas pigmentarias recubiertas de interferencia que comprenden un material magnético y mezclas de los mismos
puede realizarse parcial o simultaneamente con la etapa de aplicacién de la composicién Spticamente variable o
posteriormente a dicha etapa. Es decir, ambos pasos pueden realizarse de forma parcialmente simultanea o simultanea
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o posteriormente.

El proceso para producir el hilo o la banda de seguridad descrito en la presente que comprende la composicién
Opticamente variable que comprende los pigmentos 6pticamente variables seleccionados del grupo que consiste en
pigmentos de interferencia de pelicula fina magnéticos, particulas de pigmento revestidas de interferencia que
comprenden un material magnético y mezclas de los mismos, comprende, parcialmente simultaneamente con el paso de
orientacién magnética o posteriormente al paso de orientacién magnética, un paso de endurecimiento tal como se ha
descrito anteriormente de la composicién dpticamente variable para fijar las particulas en sus posiciones y orientaciones
adoptadas en un patrén deseado, transformando asi la composicién 6pticamente variable a un segundo estado. Mediante
esta fijacién, se forma una capa sélida 6pticamente variable.

Cuando la composicién épticamente variable que comprende los pigmentos 6pticamente variables seleccionados del
grupo que consiste en pigmentos de interferencia de pelicula fina magnética, particulas de pigmento recubiertas de
interferencia que comprenden un material magnético y mezclas de los mismos se somete a un paso de orientacién para
orientar los pigmentos descritos en la presente, es particularmente preferible endurecer dicha composicién épticamente
variable mediante curado por radiacién y més preferiblemente mediante curado por radiacién de luz UV-Vis, ya que estas
tecnologias conducen ventajosamente a procesos de curado muy rapidos y por lo tanto disminuyen drasticamente el
tiempo de preparacidn del hilo de seguridad descrito en la presente. Ademés, el curado por radiacion tiene la ventaja de
producir un aumento casi instantdneo de la viscosidad de la composicién Spticamente variable tras la exposicién a la
radiacidén de curado, lo que minimiza cualquier movimiento posterior de las particulas. En consecuencia, se puede evitar
esencialmente cualquier pérdida de informacidn tras el escalonado de orientacion magnética.

El proceso para producir el hilo o la banda de seguridad descrito en la presente puede comprender ademés una etapa de
aplicacién, preferentemente mediante un proceso de impresién, de una o mas capas protectoras en la cara opuesta del
sustrato, etapa que se lleva a cabo después de la etapa b).

El proceso para producir el hilo o la banda de seguridad descrito en la presente puede comprender ademas un paso
consistente en aplicar un sustrato transparente sobre la estructura obtenida en el paso b) descrito en la presente, dicho
sustrato transparente orientado hacia el entorno y orientado hacia la capa 6pticamente variable descrita en la presente
y/o la capa constante de color descrita en la presente de modo que la capa 6pticamente variable, la capa constante de
color y la capa metélica holografica queden comprendidas entre los dos sustratos en el hilo o la banda de seguridad y
sean visibles conjuntamente, al menos parcialmente, desde el lado del hilo o la banda de seguridad que comprende la
capa épticamente variable y/o la capa constante de color. El sustrato transparente adicional descrito en la presente puede
ser diferente o puede ser el mismo que el sustrato descrito anteriormente. Preferiblemente, el sustrato transparente
adicional descrito en la presente esta hecho de uno o més plésticos o polimeros. Preferiblemente, el sustrato transparente
adicional estd hecho de uno o més plasticos o polimeros seleccionados del grupo formado por poliolefinas (por ejemplo,
polietileno y polipropileno), poliamidas, poliésteres (por ejemplo, tereftalato de polietileno) (PET), poli(tereftalato de 1,4-
butileno) (PBT) y 2,6-naftoato de polietileno) (PEN)), cloruros de polivinilo (PVC) y mezclas de los mismos.

El proceso para producir el hilo o la banda de seguridad descrito en la presente invencién puede comprender ademés un
paso de aplicacion de una o mas capas adhesivas, preferiblemente una o mas capas termoadhesivas, en uno o ambos
lados de la estructura obtenida en el paso b) o c) descrito en la presente. La aplicacién de una o varias capas adhesivas,
preferiblemente una o varias capas termoadhesivas, en una o ambas caras de la estructura obtenida en el paso b) o ¢)
descrito en la presente proporciona adherencia a un documento de seguridad tras la incorporacién del hilo o la banda en
o sobre dicho documento de seguridad.

Alternativamente, los hilos o bandas de seguridad descritos en la presente que comprenden un sustrato transparente
adicional como los descritos en la presente pueden prepararse laminando a) una primera estructura que comprenda el
sustrato descrito en la presente y la capa metalica hologréfica descrita en la presente con b) una segunda estructura que
comprenda el sustrato transparente adicional descrito en la presente, la capa 6pticamente variable y la capa de color
constante, preparandose la capa épticamente variable y la capa de color constante como se describe en la presente. La
laminacién puede realizarse mediante un proceso de laminacién convencional conocido en la técnica como, por ejemplo,
un proceso consistente en aplicar calor y/o presién sobre la primera y la segunda estructura que, opcionalmente, incluya
ademas un material adicional presente en al menos una de las superficies a unir. Normalmente, el material adicional
consiste en una capa adhesiva de laminacién convencional o una capa de unién convencional que pueden ser
composiciones con base de agua, con base de disolvente, sin disolvente o de curado UV. En una realizacién, el proceso
comprende un paso de aplicacién de una o mas capas adhesivas sobre la primera estructura y/o sobre la segunda
estructura para adherir las estructuras primera y segunda juntas en la estructura laminada.

Puede realizarse un paso adicional consistente en cortar en rodajas los hilos 0 bandas de seguridad descritos en la
presente para obtener hilos o0 bandas de seguridad que tengan preferentemente una anchura, es decir, una dimensién en
la direccién transversal, comprendida entre 0,5 mm y 30 mm aproximadamente, mas preferentemente entre 0,5 mmy 5
mm aproximadamente. Cuando se realiza una etapa de aplicacién de una o varias capas adhesivas, preferentemente una
o varias capas termoadhesivas, sobre una o ambas caras de la estructura obtenida en las etapas b) o d) descritas en la
presente, la etapa de escalonado de la estructura se realiza a continuacién de la etapa de aplicacién de una o varias
capas adhesivas.
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Los hilos o bandas de seguridad descritos en la presente son especialmente adecuados para la proteccion de un
documento de seguridad contra la falsificacion, el fraude o la reproduccién ilegal. También se describen en la presente los
documentos de seguridad que comprenden dichos hilos 0 bandas de seguridad. Como se muestra en las Figuras 8A-C,
la capa épticamente variable (1) y/o la capa de color constante (2) o el sustrato transparente opcional (6), segun el caso,
estan orientados hacia el entorno y el sustrato (4) hacia el documento de seguridad (8), mientras que la capa 6pticamente
variable (1), la capa de color constante (2) y la capa metalica holografica (3) son visibles conjuntamente, al menos
parcialmente, desde el lado del hilo 0 banda de seguridad que comprende la capa épticamente variable y/o la capa de
color constante (véase el ojo en las Figuras 8A-C). Una o0 més capas adhesivas estan preferiblemente presentes entre la
capa Opticamente variable (1) y/o la capa de color constante (2) y el sustrato transparente opcional (6) (no mostrado en
las Figuras 8A-C). El hilo o banda de seguridad descrito en la presente (T) esté incrustado al menos parcialmente en el
documento de seguridad (8) o el hilo o banda de seguridad descrito en la presente (T) estd montado en la superficie del
documento de seguridad (8). Como se muestra en las Figuras 8A-C, opcionalmente una o mas capas legibles por maquina
(7) descritas en la presente pueden estar presentes en el hilo o banda de seguridad (T) descrito en la presente.
Preferentemente, dicha una o mas capas legibles por maquina (7) descritas en la presente estan presentes en el lado del
sustrato (4) descrito en la presente que da al entorno, es decir, en el lado opuesto de la capa metalica holografica (3).
Cuando una o mas capas legibles por maquina estan presentes en el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente,
opcionalmente pueden estar presentes una 0 mas capas de ocultaciéon para camuflar cualquier informacién relacionada
con la una o més capas legibles por méquina.

Los documentos de seguridad suelen estar protegidos por varios elementos de seguridad que se eligen entre distintos
campos tecnoldgicos, son fabricados por distintos proveedores y se incorporan a distintas partes constitutivas del
documento de seguridad. Para romper la proteccién del documento de seguridad, el falsificador necesitaria obtener todos
los materiales implicitos y acceder a toda la tecnologia de procesamiento necesaria, una tarea dificilmente alcanzable.
Entre los ejemplos de documentos de seguridad se incluyen, sin limitacién, los documentos de valor y los bienes
comerciales de valor. Ejemplos tipicos de documentos de valor incluyen, sin limitacién, billetes de banco, escrituras,
billetes, cheques, vales, timbres fiscales y etiquetas de impuestos, acuerdos y similares, documentos de identidad como
pasaportes, carnés de identidad, visados, tarjetas bancarias, tarjetas de crédito, tarjetas de transacciones, documentos
de acceso, billetes de entrada y similares. El término "bien comercial de valor" se refiere al material de envasado, en
particular para la industria farmacéutica, cosmética, electrdnica o alimentaria, que puede incluir uno o varios elementos
de seguridad para garantizar el contenido del envase como, por ejemplo, medicamentos auténticos. Entre los ejemplos
de este material de envasado se incluyen, sin limitacién, etiquetas como las de marca de autentificacién, etiquetas de
prueba de manipulacién y juntas. Preferiblemente, el documento de seguridad descrito en la presente se selecciona del
grupo formado por billetes de banco, documentos de identidad como pasaportes, carnés de identidad, permisos de
conducir y similares, y mas preferiblemente billetes de banco.

Con el fin de aumentar la resistencia al desgaste y a la suciedad o con el fin de modificar el brillo 6ptico o el aspecto
estético del documento de seguridad descrito en la presente, el documento de seguridad descrito en la presente puede
comprender ademas una o varias capas protectoras.

También se describen en la presente los procesos para producir un documento de seguridad que comprenda el hilo o la
banda de seguridad descritos en la presente y los documentos de seguridad obtenidos de los mismos. Los procesos para
producir un documento de seguridad que comprenda el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente comprenden
los pasos de a) producir el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente, preferentemente mediante el proceso
descrito en la presente y b) incrustar al menos parcialmente en dicho documento de seguridad el hilo o la banda de
seguridad obtenidos en el paso a) o montar el hilo o la banda de seguridad obtenidos en el paso a) en la superficie del
documento de seguridad.

Como se ha mencionado anteriormente, el hilo o banda de seguridad descrito en la presente puede estar incrustado, al
menos parcialmente, en el documento de seguridad como un hilo 0 banda de seguridad con ventana, de modo que dicho
hilo o banda de seguridad sea visible, al menos parcialmente, desde un lado del documento de seguridad. Cuando el
documento de seguridad comprende un sustrato que es un papel de seguridad, el hilo o la banda de seguridad descritos
en la presente pueden incrustarse, al menos parcialmente, incorporados en el papel de seguridad durante su fabricacion
mediante técnicas empleadas habitualmente en la industria papelera. Por ejemplo, el hilo o la banda de seguridad
descritos en la presente pueden prensarse dentro de fibras de papel himedas mientras las fibras estan sin consolidar y
son flexibles, con lo que el hilo o la banda de seguridad quedan totalmente incrustados en el papel de seguridad resultante.
El hilo o la banda de seguridad descritos en la presente también pueden introducirse en una maquina de fabricacién de
papel de molde cilindrico, una maquina de cuba cilindrica 0 una méaquina similar de tipo conocido, lo que da lugar a la
incrustacién parcial del hilo o la banda de seguridad dentro del cuerpo del papel acabado (es decir, el papel con ventana).

Alternativamente, el hilo o la banda de seguridad descritos en la presente pueden disponerse completamente en la
superficie del documento de seguridad como elemento de transferencia. En tal caso, el hilo o la banda de seguridad
descritos en la presente pueden montarse en la superficie del documento de seguridad mediante cualquier técnica
conocida, incluyendo sin limitacién la aplicacién de un adhesivo sensible a la presién a una superficie del hilo o la banda
de seguridad, la aplicacién de un adhesivo activado por calor a una superficie del hilo o la banda de seguridad o el uso
de técnicas de transferencia térmica.
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REIVINDICACIONES
1. Un hilo o banda de seguridad (T) que comprende:

a) una capa 6pticamente variable (1) que imparte una impresién de color diferente en diferentes angulos de visién y que
esta hecha de una composicion 6pticamente variable que comprende de aproximadamente 2 a aproximadamente 40 %
en peso de pigmentos 6pticamente variables, dicha capa épticamente variable (1) que comprende uno o mas entrehierros
en forma de indicios (I, G) o consiste en indicios hechos de la composicién 6pticamente variable, los porcentajes en peso
se basan en el peso total de la composicién 6pticamente variable;

b) una capa de color constante (2) que tenga un color que coincida con la impresién cromatica de la capa épticamente
variable (1) en un &ngulo de visién, y que esté hecha de una composicidén de color constante que comprenda de
aproximadamente 1 a aproximadamente 20 % en peso de uno o més colorantes y/o de aproximadamente 0.1 a
aproximadamente 45 % en peso de pigmentos inorganicos, pigmentos organicos o mezclas de los mismos, dicha capa
constante de color (2) comprende uno o mas entrehierros en forma de indicios (I, G) o esta formada por indicios (I, G)
hechos de la composicién constante de color, estando los porcentajes en peso basados en el peso total de la composicidn
constante de color;

¢) una capa metalica holografica (3); y

d) un sustrato (4),

en donde

i) la capa metélica holografica (3) esta dispuesta sobre el sustrato (4), y
ii) la capa de color constante (2) se dispone sobre la capa metalica holografica (3) y la capa épticamente variable (1) se
dispone sobre la capa de color constante (2),

o bien la capa 6pticamente variable (1) esta dispuesta sobre la capa metalica hologréafica (3) y la capa de color constante
(2) esta dispuesta sobre la capa 6pticamente variable (1),

o bien la capa 6pticamente variable (1) es adyacente a la capa constante de color (2) y la capa épticamente variable (1) y
la capa constante de color (2) estan ambas dispuestas sobre la capa metélica hologréfica (3), y en donde ademas la capa
Opticamente variable (1), la capa constante de color (2) y la capa metélica hologréafica (3) son visibles al menos
parcialmente de forma conjunta desde el lado del hilo o banda de seguridad (T) que comprende la capa épticamente
variable (1) y/o la capa constante de color (2).

2. El hilo 0 banda de seguridad (T) de acuerdo con la reivindicaciéon 1, en el que el sustrato (4) estd hecho de uno o0 més
plasticos o polimeros, preferentemente seleccionados del grupo que consiste en poliolefinas, poliamidas, poliésteres,
policloruros de vinilo y mezclas de los mismos.

3. El hilo o0 banda de seguridad (T) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que los pigmentos épticamente
variables se seleccionan del grupo que consiste en pigmentos de interferencia de pelicula fina, pigmentos de interferencia
de pelicula fina magnéticos, pigmentos recubiertos de interferencia, particulas de pigmento recubiertas de interferencia
que comprenden un material magnético y mezclas de los mismos.

4. El hilo o0 banda de seguridad (T) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior comprende ademas una o mas capas
adicionales seleccionadas del grupo formado por capas adhesivas, lacas, capas legibles por maquina, capas ocultantes
y combinaciones de las mismas.

5. El hilo o banda de seguridad (T) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior comprende ademas una o mas capas
protectoras y/o un sustrato transparente adicional (6) hecho de uno o més plasticos o polimeros, preferentemente
seleccionados del grupo que consiste en poliolefinas, poliamidas, poliésteres, policloruros de vinilo (PVC) y mezclas de
los mismos.

6. El hilo o banda de seguridad (T) de acuerdo con cualquier reivindicacién anterior, en el que la capa épticamente variable
(1) y la capa de color constante (2) se seleccionan independientemente del grupo que consiste en composiciones curables
por radiacién, composiciones de secado térmico y combinacién de las mismas.

7. El hilo o banda de seguridad (T) de acuerdo con cualquier reivindicaciéon anterior, en el que los indicios (I, G) se
seleccionan independientemente del grupo que consiste en simbolos, simbolos alfanuméricos, motivos, patrones
geométricos, letras, palabras, nimeros, logotipos, dibujos y combinaciones de los mismos.

8. Un procedimiento para fabricar un hilo o una banda de seguridad (T), segln se indica en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, que comprenda ademas un sustrato transparente (6), y que comprenda una etapa de laminacién
de una primera estructura que comprenda el sustrato (4) segun se indica en cualquiera de las reivindicaciones 1a 7y la
capa metalica holografica (3) segun se indica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, con una segunda estructura que
comprenda el sustrato transparente (6) segun se indica en cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, la capa Spticamente
variable (1) recitada en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 y la capa de color constante (2) recitada en cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 7.
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9. Un uso del hilo 0 banda de seguridad (T) recitado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 para la proteccién de un
documento de seguridad contra la falsificacidn, el fraude o la reproduccién ilegal.

10. Un documento de seguridad que comprende un hilo o banda de seguridad (T) recitado en cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7.

11. Un proceso para producir el documento de seguridad recitado en la reivindicaciéon 10, dicho procesocomprendiendo
los pasos de:

a) producir el hilo o banda de seguridad (T) recitado en cualquiera de las reivindicaciones 1a 7,y

b) incrustacién, al menos parcial, en dicho documento de seguridad del hilo 0 banda de seguridad (T) obtenido en la etapa
a) o una etapa de montaje del hilo o banda de seguridad (T) obtenido en la etapa a) en la superficie del documento de
seguridad.

19



ES 2 988 205 T3

20



ES 2 988 205 T3

3

o, ¥
.

ey

o,
-

Fig. 3A

ol i

Fig. 3B

21



ES 2 988 205 T3

4B

e

Fig.

4A

»

ig

»

F

22



ES 2 988 205 T3

Fig. 7

23



ES 2 988 205 T3

N
s

i

R
3R

5
3
S

24



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - DESCRIPTION
	Page 15 - DESCRIPTION
	Page 16 - DESCRIPTION
	Page 17 - DESCRIPTION
	Page 18 - CLAIMS
	Page 19 - CLAIMS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS
	Page 22 - DRAWINGS
	Page 23 - DRAWINGS
	Page 24 - DRAWINGS

