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Fig. 4

(57) Abstract: The invention relates to a tool 14 for mounting and/or demounting HMZ nuts 1. For this purpose, a tool 14 is
provided which comprises a flat iron bar 15 of which the length is substantially greater in comparison to the width thereof and of
which the first end 16 is designed as a lever and of which the second end is provided with a bore 18; and comprises a bearing block
20 which is connected to the flat iron bar 15 and which is provided with a bearing face 21 which extends substantially
perpendicularly to the longitudinal extent of the flat iron bar 15 and maintains a distance A from the bore 18.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



wO 2012/146484 A1 |00V 0 0 A A

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Veroffentlichung  wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die Erfindung bezieht sich aut Werkzeug 14 zur Montage und /oder Demontage von HMZ-Muttern 1. Dazu wird ein Werkzeug
14 gegeben, welches ein Flacheisen 15, dessen Lange im Vergleich zu dessen Breite wesentlich gréfer ist, dessen erstes Ende 16
als Hebel ausgebildet ist und dessen zweites Ende mit einer Bohrung 18 versehen ist; und einen Anlageklotz 20 umfaflt, der mit
dem Flacheisen 15 verbunden ist und der mit einer Anlagefliche 21 versehen ist, die im Wesentlichen senkrecht zur
Langsersteckung des Flacheisens 15 verlduft und einen Abstand A zur Bohrung 18 einhélt.
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Bezeichnung der Erfindung

Werkzeug zur Montage und/oder Demontage von HMZ-Wellenmuttern

Stand der Technik

Zur axialen Festlegung von Lagern und Bauteilen auf Wellen ist es bekannt,
sogenannte und aus DE 3900121 bekannte Wellenmuttern -im folgenden HMZ-
Muttern- einzusetzen, welche die sonst Ublichen Sicherungsbleche oder Siche-
rungsbugel ersetzen. Derartige HMZ-Muttern sind massiv ausgebildet und wer-
den im Wesentlichen von einer inneren Mantelflache, einer aul3eren Mantelfla-
che, einer ersten kreisringférmigen Stirnflache, einer zweiten, ebenfalls kreis-
ringférmigen und mit axialem Abstand zur ersten Stirnflache angeordneten
Stirnflache umgrenzt, wobei die innere Mantelflache die jeweils im Durchmes-
ser kleineren Rander der beiden Stirnflachen und die dulere Mantelflache die
jeweils im Durchmesser gréReren Réander der beiden Stirnflachen verbindet.
Um den Sicherungszweck zu erfullen, sind die HMZ-Muttern einstickig aus
Metall gebildet und weisen an der inneren Mantelflache ein Gewinde auf. Soll
beispielsweise ein auf einer Welle angeordnetes Lager mittels einer HMZ-
Mutter gesichert werden, wird die HMZ-Mutter mit ihrer inneren Mantelflache
auf die Welle aufgeschoben und mit einem am Lager ausgebildeten AulRenge-
winde verschraubt. Um das Aufschrauben bzw. das Abschrauben von HMZ-
Muttern zu erleichtern, sind in der auReren Mantelflache mit Gewinde versehe-
ne Sacklécher vorgesehen, in welche Gewindestangen eindrehbar sind. Wie
leicht einzusehen ist, stellen die eindrehbaren Gewindestangen wegen des zur
Rotationsachse der Welle bzw. der HMZ-Mutter sich ergebenden Abstands
entsprechende Angriffspunkte ein, welche ein erleichtertes Montieren bzw.

Demontieren von HMZ-Muttern auf entsprechenden Wellen erlaubt.

Um eine Sicherung von bloR3 mittels auf die Wellen aufgeschraubten HMZ-

Muttern zu gewahrleisten, ist an der inneren Mantelflache der HMZ-Mutter eine
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umlaufende Nut vorgesehen, die sich radial in Richtung der dulReren Mantelfla-
che der HMZ-Mutter erstreckt. Ferner ist die erste Stirnflache der HMZ-Mutter,
die im montierten Zustand dem zu sichernden Lager abgewandt ist, mit Boh-
rungen versehen, die den Bereich der HMZ-Mutter zwischen den beiden Stirn-
flachen nicht notwendig vollstdndig durchdringen. Zur Herstellung der ge-
wulnschten Sicherungswirkung ist wesentlich, dass die jeweiligen, an der ersten
Stirnseite beginnenden Bohrungen die umlaufende Nut ,durchbringen® bzw. bis
in den Teil ragen, der sich zwischen der Nut und der zweiten Stirnseite er-
streckt, und dass der Teil der jeweiligen Bohrung, welcher ausgehend von der
Nut sich in Richtung der dem Lager zugewandten zweiten Stirnflache erstreckt,
mit einem Gewinde versehen ist. Werden nun entsprechende Schrauben in die
Bohrungen eingeschraubt, verkantet der Teil der inneren Mantelflache der
HMZ-Mutter, welcher sich zwischen der Nut und der ersten Stirnflache er-
streckt, auf der Welle und fuhrt zu einer reib- bzw. kraftflussigen Sicherung der

HMZ-Mutter bzw. deren axialen Festlegung.

Wenngleich die Verwendung von HMZ-Muttern im Gegensatz zur Verwendung
von Sicherungsblechen oder Sicherungsbugeln vorteilhaft ist, wird als nachtei-
lig erachtet, dass bei beengten Platzverhaltnissen im radialen Umfeld von La-
gern bzw. HMZ-Muttern Gewindestangen nicht verwendet werden kénnen. Dies
ist insbesondere auch dann nachteilig, wenn die HMZ-Muttern mit einem vor-

gegebenen Drehmoment angezogen werden mussen.

Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Werkzeug anzugeben,
welches auch bei beengten Platzverhaltnissen im radialen Umfeld von Lagern
und HMZ-Muttern die Montage bzw. Demontage von HMZ-Muttern erlaubt, oh-
ne dass die vorgegebene Konstruktion von HMZ-Muttern geéndert werden

Mmuss.

Darstellung der Erfindung
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Diese Aufgabe wird durch die Merkmalskette gemafl Anspruch 1 gel6st. Vor-
teilhafte Aus- und Weiterbildungen der Erfindung sind den Ansprichen 2 bis 5

entnehmbar.

Weist das Werkzeug gemaf Anspruch 1 ein Flacheisen, dessen Lange im Ver-
gleich zu seiner Breite wesentlich gréRer ist, dessen erstes Ende als Hebel
ausgebildet ist und dessen zweites Ende mit einer Bohrung versehen ist, sowie
einen Anlageklotz auf, der mit dem Flacheisen verbunden ist und der mit einer
Anlageflache versehen ist, die im Wesentlichen senkrecht zur Langserste-
ckung des Flacheisens verlauft und einen Abstand A zur Bohrung einhalt, las-
sen sich auch bei beengten Raumverhaltnissen HMZ-Muttern problemlos mon-
tieren und/oder demontieren. Dazu muss lediglich die Anlageflache des Anla-
geklotzes mit der ersten, im montierten Zustand der HMZ-Mutter dem Lager
abgewandten Stirnflache in kérperlichen Kontakt gebracht und das mit der Boh-
rung versehene zweite Ende des Flacheisens mittels einer Schraube mit ei-
nem der an der aulleren Mantelflache ausgebildeten Sacklécher verschraubt
werden. Ein so montiertes Werkzeug benétigt nur eine sehr geringe Einbauh6-
he, kann aber gleichzeitig durch die axiale Fortsetzung der HMZ-Mutter als
Hebel zur Krafteinleitung bei Montage und/oder Demontage der Mutter ver-

wendet werden.

Sind gemaly Anspruch 2 Mittel vorhanden, die den Abstand A zwischen der
Abstandsflache und der Bohrung veranderbar gestalten, kann das Werkzeug
sehr flexibel eingesetzt werden, da unabhangig von dem Abstand der jewelli-
gen Bohrung zur ersten Stirnseite der HMZ-Mutter immer sichergestellt ist,
dass die Anlageflache immer satt an der ersten Stirnflache anliegt. Dieses ,sat-
te“, spielfreie Anliegen der Anlageflache an der entsprechenden Stirnseite der
HMZ-Mutter stellt auch sicher, dass eventuelle Beschadigungen unter Wirkung

des Werkzeugs bei der Krafteinleitung ausgeschlossen sind.

Ist gemall Anspruch 3 das Flacheisen wenigstens an der Seite, die mit dem

Anlageklotz verbunden ist, mit einer hohlkehlenférmig ausgebildeten Einw6l-
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bung versehen, die wenigstens zwischen Anlageflache und dem zweiten Ende
des Flacheisens verlauft, wird eine weitgehend spielfreie und ,satte” Anlage
des Werkzeugs an der dulReren Mantelflache der HMZ-Mutter geschaffen, was
auch hier Beschadigungen der HMZ-Mutter unter der Wirkung des Werkzeugs
ausschlief3t. Diese hohlkehlenférmige Einwélbung der Flacheisens schlief3t
auch ein, dass die Einwdlbung einen Radius ausweist, der im Wesentlichen

dem AufRenradius der HMZ-Mutter entspricht.

Eine besonders einfache und kostengunstige Einwélbung ist dann bereitge-
stellt, wenn gemal Anspruch 4 die Einwélbung von zwel Leisten gebildet wird,
die mit gegenseitigem Abstand an der Seite des Flacheisens angebracht sind,

die mit dem Anlageklotz verbunden ist.

Da HMZ-Muttern unterschiedlich grol3e Durchmesser aufweisen kénnen, ist es
zur Sicherstellung einer guten Anlage des Werkzeugs an der jeweiligen HMZ-
Mutter erforderlich, eine Reihe von Werkzeugen vorzuhalten, deren Einwdl-
bungen entsprechende Segmente von unterschiedlich groRen HMZ-Muttern
aufnehmen kénnen. Daher wird in Anspruch 5 eine Ausbildung eines Werk-
zeugs nach Anspruch 4 angegeben, welches es erlaubt, ein einziges Werk-
zeug zur Montage und/oder Demontage unterschiedlich grozer HMZ-Muttern
einzusetzen, indem Mittel vorgesehen werden, die den gegenseitigen Abstand

der beiden Leisten verénderbar gestalten.

Kurze Darstellung der Figuren

Es zeigen:

Fig. 1 eine HMZ-Mutter in Draufsicht;

Fig. 2 eine HMZ-Mutter im Schnitt gemaR AA Fig. 1;

Fig. 3 ein Detail einer HMZ-Mutter;
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Fig. 4 eine weitere Darstellung geman Fig. 3;

Fig. 5 ein Werkzeug in Seitenansicht;

Fig. 6 ein Schnitt AA geméal Fig. 5; und

Fig. 7 eine weitere Schnittansicht durch ein Werkzeug.

Wege zum Ausfuhren der Erfindung.

Die Erfindung soll nun anhand der Figuren naher erldutert werden.

Die Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf eine kreisringférmig ausgebildete HMZ-
Mutter 1. In der ersten Stirnflache 2, die im auf einer Welle montierten Zustand
einem Lager zugewandt ist (alles nicht gezeigt), sind Bohrungen 3 eingelassen,
die -wie Fig. 2 zeigt- an der zweiten Stirnflache 4 austreten. Ferner ist der Fig.
2 entnehmbar, dass die HMZ-Mutter 1 eine dul3ere Mantelflache 5 und eine
innere Mantelflache 6 aufweist, wobei die du3ere Mantelflache 5 an den gro-
Ren Durchmesser und die innere Mantelflache 6 an den kleinen Durchmesser
der beiden mit seitlichem Abstand zueinander angeordneten Stirnflachen 2, 4
anschlief3t. Zur Verbindung der HMZ-Mutter 1 beispielsweise mit einer Welle
(nicht dargestellt) ist die innere Mantelflache 5 mit einem Innengewinde 7 ver-

sehen.

In Fig. 3 ist eine Einbausituation einer auf eine Welle 8 aufgeschraubten HMZ-
Mutter 1 gezeigt. Diese HMZ-Mutter 1 legt ein gleichfalls auf die Welle 8 auf-
geschobenes Lager 9 in Axialrichtuing fest, in dem die HMZ-Mutter 1 auf ein
an der Welle 8 ausgebildetes Aulengewinde 10 aufgeschraubt ist. Die Festle-

gung des Lagers 9 erfolgt dadurch, dass die erste Stirnflache 2 der HMZ-



WO 2012/146484 PCT/EP2012/056632

10

15

20

25

30

Mutter 1 unter Wirkung der erforderlichen Anzugskraft mit der Lagerflanke 11

in kérperlichen Kontakt kommt.

Ferner ist in Fig. 3 eine Nut 12 gezeigt, welche sich ausgehend von der inne-
ren Mantelflache 6 in Richtung der dulReren Mantelflache 5 erstreckt und wel-
che -wie in Fig. 2 veranschaulicht- umlaufend ausgebildet ist. Auch ist Fig. 3
entnehmbar, dass die Bohrungen 3 die umlaufende Nut 12 durchdringen und
dass lediglich der Teil der Bohrung 3, welcher sich zwischen der Nut 12 und
der Stirnflache 2 erstreckt, mit einem innenliegenden Gewinde 13 versehen
ist. Dadurch, dass eine Schraube 14 in die Bohrung 3 eingeschraubt wird, wird
die Nut 12 unter der Wirkung der Schraube 14 leicht an ihrem der Welle 8 zu-
gewandten Ende zusammengepresst, wodurch die Verspannung bzw. Klem-
mung der HMZ-Mutter 1 auf der Welle 8 herbeigefuhrt wird.

Ein Werkzeug 14 zur Montage und /oder Demontage einer HMZ-Mutter 1 ist in
Fig. 4 gezeigt. Dieses Werkzeug 14 wird im Wesentlichen von einem langlich
ausgebilden Flacheisen 15 gebildet, dessen erstes Ende 16 einen Hebel bildet
und dessen zweites Ende 17 mit einer Bohrung 18 versehen ist. Die Unterseite
19 des Flacheisens 15 ist mit einem Anlageklotz 20 versehen, der mit einer der
Bohrung 18 zugewandten Anlageflache 21 versehen ist, wobei die Anlagefla-
che 21 einen Abstand A zur Mitte der Bohrung 18 einhalt.

Ebenso -wie schon in Fig. 1 angedeutet- zeigt Fig. 4 in Einzelheiten, dass in
die aullere Mantelflache 5 der HMZ-Mutter 1 eine sacklochférmige Bohrung 22

eingelassen ist und mit einem Innengewinde 23 versehen ist.

Soll nun ein solches Werkzeug 14 zur Montage und/oder Demontage einer
HMZ-Mutter 1 verwendet werden, wird -wie Fig. 4 verdeutlicht- das Flacheisen
15 mit seiner Unterseite 19 so an die dulRere Mantelflache 5 der HMZ-Mutter 1
angelegt, dass die Anlageflache 21 des Anlageklotzes 20 an der zweiten Stirn-
flache 2 der HMZ-Mutter 1 anliegt. Anschlielend wird das Werkzeug 14 mittels
einer Schraube 24 mit der HMZ-Mutter 1 verschraubt. Wirkt nun in Blickrich-
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tung auf Fig. 4 eine Kraft auf das erste Ende 16 des Werkzeugs 14, kann die
HMZ-Mutter 1 von dem AulRengewinde 10 abgeschraubt bzw. auf das Aulen-

gewinde 10 aufgeschraubt werden.

Will man Beschadigungen der HMZ-Mutter 1 unter der Wirkung des Werk-
zeugs 14 und der wirkenden Kréfte vermeiden, ist wesentlich, dass am Werk-
zeug 14 der Abstand A zwischen Anlageflache 21 und Mitte Bohrung 18 im
Wesentlichen dem Abstand A’ entspricht, welcher zwischen der zweiten Stirn-
flache 4 und der Mitte der Bohrung 22 an der HMZ-Mutter 1 vorherrschend ist.

In Fig. 5 ist ein Werkzeug 14 gezeigt, welches im Wesentlichen dem Werkzeug
14 aus Fig. 4 entspricht. Im Unterschied zum Werkzeug 14 gemal Fig. 4 ist bei
dem Werkzeug 14 gemal Fig. 5 anstelle der Bohrung 18 ein Langloch 18’ vor-
gesehen. Durch diese Malihahme wird sichergestellt, dass mit einem solchem
Werkzeug 14 der Abstand A dem jeweiligen Abstand A’ zwischen der zweiten
Stirnflache 2 und der Mitte der Bohrung 18 der jeweiligen HMZ-Mutter 1 prob-
lemlos angepasst werden kann, indem die Schraube 24 innerhalb des Lang-

lochs 18’ in Pfeilrichtung P verschoben wird.

Mit Fig. 6 wird ein Schnitt AA durch ein Werkzug 14 gemaR Fig. 5 gezeigt. Die-
ser Darstellung ist entnehmbar, dass die Unterseite 19 des Flacheisens 15
nicht eben ausgebildet ist, sondern eine hohlkehlenférmige Einwélbung 25
aufweist. Diese Einwblbung 25 stellt sicher, dass die Unterseite 19 des Werk-
zeugs 14 im mit der HMZ-Mutter 1 verbundenen Zustand an der aufl3eren und
ebenfalls rund ausgebildeten Mantelflache 5 der HMZ-Mutter 1 insbesondere
dann ,satt* und in einer Beschadigungen der HMZ-Mutter 1 ausschlielenden
Weise anliegt, wenn der Radius der Einwélbung 25 dem Radius der &ulleren
Mantelflache 5 der HMZ-Mutter 1 entspricht.

In Fig. 7 ist ein Schnitt durch ein Werkzeug 14 gezeigt, dessen Einwélbung 25
im Gegensatz zur Ausfuhrung nach Fig. 6 von zwei Leisten 26, 26’ gebildet

wird, die mit gegenseitigem seitlichen Abstand B an der Unterseite 19 des
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sprechend den Ausfuhrungen, die im Zusammenhang mit Fig. 4 gemacht wor-
den sind, an einer HMZ-Mutter 1 montiert, liegt auch hier die Anlageflache 21
des Anlageklotzes 20 an der zweiten Sirnflache 4 der HMZ-Mutter 1 an und die
Schraube 18’ durchdringt das Langloch 18'und endet in der Bohrung 22. Im
Unterschied zur Ausfuhrung nach Fig. 6 ruht aber nicht die gesamte Entwél-
bung 25, sondern nur die Leisten 26, 26’ oder auch nur Bereiche der Leisten
26, 26’ auf bzw. an der aulReren Mantelflache 5 der jeweiligen HMZ-Mutter 1.
Mit anderen Worten, im montierten Zustand des Werkzeugs nimmt die Einwdl-
bung 25 zwischen den beiden Leisten 26, 26’ ein Segment einer HMZ-Multter 1

auf.

Deutlich ist der Darstellung geman Fig. 7 aber auch enthnehmbar, dass die bei-
den Leisten 26, 26’ nicht notwendig ortsfest mit dem Flacheisen 15 verbunden
sein mussen. Will man sicherstellen, dass ein und dasselbe Werkzeug 14 zur
Montage und/oder Demontage von HMZ-Muttern 1 mit unterschiedlich grof3em
Durchmesser eingesetzt werden kann, ist es zur Herstellung einer guten Anla-
ge des Werkzeugs 14 an der auf3eren Mantelfache 5 erforderlich, den gegen-
seitgen Abstand B zwischen den Leisten 26, 26’ veranderbar zu machen. Im in
Fig. 7 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist dies so realisiert, dass zwei Langl6-
cher 27, 27’ vorgesehen sind, deren Langsersteckung quer zur Langserstre-
ckung des Flacheisens 15 verlduft, und dass die beiden Leisten 26, 26° von
durch die Langlécher 27, 27’ gefuhrten Schrauben 28, 28 an der Unterseite 19
des Flacheisens 15 gehalten sind. Diese Ausbildung stellt sicher, dass die je-
weiligen Leisten 26, 26’ in Richtung der Doppelpfeile P’ verschoben werden
kénnen und dass der jeweilige Abstand B in Bezug auf den Durchmesser der
jeweils zu montierenden bzw. demontierenden HMZ-Mutter 1 flexibel angepalit

werden kann.
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24
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26’
27
27’

Bezugszeichenliste

HMZ-Mutter
erste Stirnseite
Bohrung
zweite Stirnseite
aulRere Mantelflache
innere Mantelflache
Innengewinde
Welle
Lager
Aullengewinde
Lagerflanke
Nut
Gewinde
Werkzeug
Flacheisen
erstes Ende
zweites Ende
Bohrung
Langloch
Unterseite
Anlageklotz
Anlageflache
sacklochférmige Bohrung
Innengewinde
Schraube
Einwdlbung
Leiste
Leiste
Langloch
Langloch
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Patentanspriiche

Werkzeug (14) zur Montage und/Demontage von HMZ-Muttern (1),
gekennzeichnet durch,

ein Flacheisen (15), dessen Lange im Vergleich zu dessen Breite we-
sentlich groRer ist, dessen erstes Ende (16) als Hebel ausgebildet ist
und dessen zweites Ende mit einer Bohrung (18) versehen ist; und

einen Anlageklotz (20), der mit dem Flacheisen (15) verbunden ist und
der mit einer Anlageflache (21) versehen ist, die im Wesentlichen senk-
recht zur Langsersteckung des Flacheisens (15) verlauft und einen Ab-
stand A zur Bohrung (18) hat.

Werkzeug 14 nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorgesehen sind, die den Abstand A zwischen der Anlagefla-

che (21) und der Bohrung (18) veranderbar gestalten.

Werkzeug (14) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2

dadurch gekennzeichnet,

dass das Flacheisen (15) wenigstens an der Seite, die mit dem Anlage-
klotz (20) verbunden ist, eine hohlkehlenférmig ausgebildete Einwdlbung
(25) aufweist, die wenigstens zwischen Anlageflache (21) und dem zwei-
ten Ende (17) des Stabs (15) verlauft.

. Werkzeug (14) nach Anspruch 3

dadurch gekennzeichent,
dass die Einwélbung (25) zwischen zwei Leisten (26, 26’) gebildet wird,
die mit gegenseitigem Abstand B an der Seite des Flacheisens (15), die

mit dem Anlageklotz (20) verbunden ist.
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5. Werkzeug (14) nach Anspruch 4
dadurch gekennzeichnet,
dass Mittel vorgesehen sind, die den Abstand B zwischen den Leisten

(26, 26’) veranderbar gestalten.
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