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一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养

殖系统

(57)摘要

一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养

殖系统，主要包括暂存罐、自动给料车、养殖架、

养殖盒、虫料筛分装置和计量打包机；所述暂存

罐呈倒锥形，内设搅拌器，底部安装有第一螺旋

输送机；所述自动给料车在暂存罐和养殖架之间

来回移动、运输培养料；所述养殖架有若干组，平

行设置；所述养殖架上水平放置有若干层养殖

盒；所述养殖架的内部底部安装有第二螺旋输送

机，外部安装有第三螺旋输送机；所述第二螺旋

机与所述第三螺旋机垂直相连；所述虫料筛分装

置与第三螺旋输送机相连接；所述计量打包机与

所述虫料筛分装置相连接。本黑水虻自动化养殖

系统，能够规模化处理餐厨垃圾，自动喂食黑水

虻，简单收料且可将虫粪和成虫高效分离。
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1.一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，其特征在于：包括暂存罐、自动给

料车、养殖架、养殖盒、虫料筛分装置和计量打包机；所述暂存罐呈倒锥形，内设搅拌器，底

部安装有第一螺旋输送机；所述养殖架有若干组，平行设置；所述养殖架包括顶部横梁、直

立支撑架、底部承载框架、收料限位仓、托架和气缸执行机构；所述直立支撑架垂直方向上

均匀间隔、多层布置气缸执行机构和托架；所述单层托架上水平并列放置多个所述养殖盒；

所述收料限位仓为所述顶部横梁、所述直立支撑架和所述底部承载框架所围合的内部空

间；所述收料限位仓的底部设置第二螺旋输送机，外部安装有第三螺旋输送机；所述第二螺

旋机与所述第三螺旋机垂直相连；所述虫料筛分装置与第三螺旋输送机相连接；所述自动

给料车在暂存罐和养殖架之间来回移动、运输培养料；所述自动给料车上设置有搅拌罐、输

送钢管、凸轮给料泵、出料钢管、布料钢管、打料钢管、阀门、打料软管、固定支架；所述搅拌

罐呈倒锥形，内设第二搅拌器，底部外接输送钢管；所述搅拌罐与所述凸轮给料泵之间，通

过输送钢管连接；所述凸轮给料泵与所述固定支架之间，按照物料的流动方向，依次设有出

料钢管、布料钢管、打料钢管和打料软管；所述布料钢管上均匀焊接多个打料钢管；所述打

料钢管的上下间距与所述养殖架的上下层高相匹配；所述打料钢管和所述打料软管为多个

且一一对应连接；所述出料钢管和所述布料钢管通过法兰连接；所述打料钢管和打料软管

之间设有阀门；所述计量打包机与所述虫料筛分装置相连接；所述虫料筛分装置包括振动

筛分机、烘干机、虫粪暂存箱和干虫暂存箱；所述振动筛分机与虫粪暂存箱通过第二爬坡皮

带输送机相连接；所述振动筛分机与烘干机通过水平皮带输送机相连；所述烘干机为呈现

流水线布置的微波烘干机；所述烘干机与干虫暂存箱通过第一爬坡皮带输送机相连接。

2.根据权利要求1所述的一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，其特征在

于：所述养殖盒的一侧为进料口端，呈顶部敞开的矩形；所述养殖盒的另一侧为倒料口端，

顶部呈半倒圆锥形，底部呈矩形；所述养殖盒的倒料口端设有倒梯形渐缩口；所述倒梯形渐

缩口伸入所述收料限位仓内；所述倒梯形渐缩口上开圆孔，孔径80mm。

3.根据权利要求1所述的一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，其特征在

于：所述养殖盒内定时定量布料，添加餐厨垃圾培养料的质量根据虫龄不同而不同，频率固

定为一天两次。

4.根据权利要求1所述的一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，其特征在

于：所述虫粪暂存箱和干虫暂存箱，各自连接计量打包机。
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一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统

技术领域

[0001] 本实用新型属于餐厨垃圾处理技术领域，涉及一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自

动化养殖系统。

背景技术

[0002] 随着经济高速发展和城市化进程，餐厨垃圾的产生量逐年提高，随之带来的污染

问题也日益严重。餐厨垃圾富含有大量的有机质，固体有机质的资源化成为项目盈利能力

的一个重要因素，在传统的工艺中，固体有机质研磨成浆，注入厌氧罐内进行消化产沼。由

于垃圾组分复杂，在研磨，泵送，脱水等等环节都会出现机械磨损，管道卡堵甚至厌氧酸化

等问题。此外，产生的沼气需要提纯再利用，产生的沼渣的出路问题也成为一大难点，因此

固体有机质的资源化利用需要另辟蹊径。用于养殖黑水虻等为代表的昆虫养殖成为一个更

佳的代替方案。黑水虻的生命周期为40~45天，经过卵、幼虫、预蛹、蛹和成虫5个阶段，破蛹

成虫后进行交配产卵，之后大约存活几天就会死亡。从卵孵化成幼虫后的10天左右时间，黑

水虻幼虫营腐生生活，以餐厨垃圾、动物粪便、动植物尸体等腐烂的有机物为食，可将食物

高效地转化为自身营养物质，是自然界碎屑食物链中的重要一环。

[0003] 黑水虻的特性以及经济价值，使得利用餐厨垃圾有机质养殖黑水虻成为一种完美

的解决方案。利用黑水虻处理有机固体废弃物模式可以将餐厨垃圾（含水率约80%）饲喂黑

水虻幼虫，最后获得80%的高质量昆虫蛋白和20%的富含养分的虫粪有机肥。养出来的虫子

可作为养殖业的蛋白源饲料，虫粪可以直接作为有机肥还田。这样利用有机固体废弃物养

虫子，不仅大量处理了废弃物，变废为宝，同时为我们的昆虫养殖系统提供了大量廉价的生

产原料，降低了生产成本，整个处理过程无害化并且资源化。

[0004] 目前的黑水虻养殖有两种方式，一种以人工为主的养殖方式，工人在简易养殖架

之间作业，环境恶臭，效率低下，无法大规模推广；另一种是机械化、自动化设备，但是现有

设备的构造复杂、流程繁琐、成本高，不便于维护和保养。特别是布料和翻盒环节，需要更加

集约且简单高效的自动化设备和系统。

发明内容

[0005] 为了克服现有技术中存在的不足，本实用新型提供了一种以餐厨垃圾为基料的黑

水虻自动化养殖系统，能够规模化处理餐厨垃圾，自动喂食黑水虻，简单收料且可将虫粪和

成虫高效分离，系统集约、节约人工并提高了工作效率，可大规模推广。

[0006] 本实用新型采用的技术方案是：

[0007] 一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，主要包括暂存罐、自动给料车、

养殖架、养殖盒、虫料筛分装置和计量打包机；所述暂存罐呈倒锥形，内设搅拌器，底部安装

有第一螺旋输送机；所述自动给料车在暂存罐和养殖架之间来回移动、运输培养料；所述养

殖架有若干组，平行设置；所述养殖架上水平放置有若干层养殖盒；所述养殖架的内部底部

安装有第二螺旋输送机，外部安装有第三螺旋输送机；所述第二螺旋机与所述第三螺旋机
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垂直相连；所述虫料筛分装置与第三螺旋输送机相连接；所述计量打包机与所述虫料筛分

装置相连接。

[0008] 进一步，所述自动给料车上设置有搅拌罐、输送钢管、凸轮给料泵、出料钢管、布料

钢管、打料钢管、阀门、打料软管、固定支架；所述搅拌罐与所述凸轮给料泵之间，通过输送

钢管连接；所述凸轮给料泵与所述固定支架之间，按照物料的流动方向，依次设有出料钢

管、布料钢管、打料钢管和打料软管；所述出料钢管和所述布料钢管通过法兰连接；所述打

料钢管和打料软管之间设有阀门。

[0009] 进一步，所述搅拌罐呈倒锥形，内设第二搅拌器，底部外接输送钢管。

[0010] 进一步，所述布料钢管上均匀焊接多个打料钢管；所述打料钢管的上下间距与所

述养殖架的上下层高相匹配；所述打料钢管和所述打料软管为多个且一一对应连接。

[0011] 进一步，所述养殖架包括顶部横梁、直立支撑架、底部承载框架、收料限位仓、托架

和气缸执行机构；所述直立支撑架垂直方向上均匀间隔、多层布置气缸执行机构和托架；所

述单层托架上水平并列放置多个所述养殖盒；所述收料限位仓为所述顶部横梁、所述直立

支撑架和所述底部承载框架所围合的内部空间；所述收料限位仓的底部设置第二螺旋输送

机。

[0012] 进一步，所述养殖盒的一侧为进料口端，呈顶部敞开的矩形；所述养殖盒的另一侧

为倒料口端，顶部呈半倒圆锥形，底部呈矩形；所述养殖盒的倒料口端设有倒梯形渐缩口；

所述倒梯形渐缩口伸入所述收料限位仓内；所述倒梯形渐缩口上开圆孔，孔径80mm。

[0013] 进一步，所述养殖盒内定时定量布料，添加餐厨垃圾培养料的质量根据虫龄不同

而不同，频率固定为一天两次。

[0014] 进一步，所述虫料筛分装置包括振动筛分机、烘干机、虫粪暂存箱和干虫暂存箱；

所述振动筛分机与虫粪暂存箱通过第二爬坡皮带输送机相连接；所述振动筛分机与烘干机

通过水平皮带输送机相连；所述烘干机为呈现流水线布置的微波烘干机；所述烘干机与干

虫暂存箱通过第一爬坡皮带输送机相连接。

[0015] 进一步，所述虫粪暂存箱和干虫暂存箱，各自连接计量打包机。

[0016] 本实用新型的有益效果：

[0017] 1、本实用新型提供了一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，以集约

化、机械化、系统化的方式，具有精准打料，固定床养殖以及高效收料、筛分烘干、计量包装

等功能，自动化程度高，工作效率高。不仅能够有效处理餐厨垃圾，而且产出的黑水虻干虫

和虫粪能带来经济效益。

[0018] 2、本实用新型将多个养殖盒呈矩形阵列排布于养殖架上，进行固定床养殖，结合

自动给料车的移动运输打料方式，不仅节约了养殖盒的占地空间，也可做到多个养殖盒同

时布料，使得同一养殖架的黑水虻处于基本相同的生长周期阶段。

[0019] 3、本实用新型采用一天两次的定时定量投料方式，一方面和餐厨垃圾收运的频次

相符合；另一方面可保证黑水虻幼虫将物料食用干净，不残留过夜，不腐化产生异味，改善

了环境卫生，提高了餐厨垃圾的转化率。

[0020] 4、本实用新型采用的养殖盒的倒料口端的倒梯形渐缩口设计，结合养殖盒下方设

有的托架和气缸执行机构，实现了将黑水虻成虫、虫粪等混合物料有组织的、批量化的、机

械化的倒料操作，为复杂的移盒、翻盒倒料步骤提供了一种简化的替代方案，不仅提高了工
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作效率，而且降低了故障。

附图说明

[0021] 图1是本实用新型的结构示意图。

[0022] 图2是本实用新型的暂存罐、自动给料车和养殖架之间的结构示意图。

[0023] 图3是本实用新型的养殖架和虫料筛分装置之间的结构示意图。

[0024] 图4是本实用新型的养殖盒的结构示意图。

[0025] 图中：1.暂存罐，1-1.固定底架，1-2.第一搅拌器，2.第一螺旋输送机，3.自动给料

车，3-1.搅拌罐，3-2.第二搅拌器，3-3.输送钢管，3-4.凸轮给料泵，3-5.出料钢管，3-6.布

料钢管，3-7 .打料钢管，3-8.阀门，3-9.打料软管，3-10.固定支架，4.养殖架，4-1 .顶部横

梁，4-2.直立支撑架，4-3.底部承载框架，4-4.收料限位仓，4-5.托架，4-6.气缸执行机构，

5.养殖盒，5-1.倒梯形渐缩口，5-2.圆孔，6.第二螺旋输送机，7.第三螺旋输送机，8.计量打

包机，9.振动筛分机，10.烘干机，11.虫粪暂存箱，12.干虫暂存箱，13.水平皮带输送机、14.

第一爬坡皮带输送机、15.第二爬坡皮带输送机。

具体实施方式

[0026] 下面结合具体实施例来对本实用新型进行进一步说明，但并不将本实用新型局限

于这些具体实施方式。本领域技术人员应该认识到，本实用新型涵盖了权利要求书范围内

所可能包括的所有备选方案、改进方案和等效方案。

[0027] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“中心”、“纵向”、“横向”、“长度”、“宽

度”、“厚度”、“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、“竖直”、“水平”、“顶”、“底”“内”、“顺时

针”、“逆时针”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是为了便于

描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定的方位、

以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。此外，术语“第一”、“第

二”仅用于描述目的，而不能理解为指示或暗示相对重要性或者隐含指明所指示的技术特

征的数量。由此，限定有“第一”、“第二”的特征可以明示或者隐含地包括一个或者更多个该

特征。在本实用新型的描述中，除非另有说明，“多个”的含义是两个或两个以上，除非另有

明确的限定。

[0028] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，术语“安装”、“相连”、“连接”、“固

定”等术语应做广义理解，例如，可以是固定连接，也可以是可拆卸连接，或一体地连接；可

以是机械连接，也可以是电连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连，可以是

两个元件内部的连通。对于本领域的普通技术人员而言，可以根据具体情况理解上述术语

在本实用新型中的具体含义。

[0029] 在本实用新型中，除非另有明确的规定和限定，第一特征在第二特征之“上”  或之

“下”可以包括第一和第二特征直接接触，也可以包括第一和第二特征不是直接接触而是通

过它们之间的另外的特征接触。而且，第一特征在第二特征“之上”、“上方”和“上面”包括第

一特征在第二特征正上方和斜上方，或仅仅表示第一特征水平高度高于第二特征。第一特

征在第二特征“之下”、“下方”  和“下面”包括第一特征在第二特征正下方和斜下方，或仅仅

表示第一特征水平高度小于第二特征。
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[0030] 一种以餐厨垃圾为基料的黑水虻自动化养殖系统，包括暂存罐1、第一螺旋输送机

2、自动给料车3、养殖架4、养殖盒5、第二螺旋输送机6、第三螺旋输送机7、虫料筛分装置和

计量打包机8。所述暂存罐1呈倒锥形，安装在设置于地面的固定底架1-1上，内设第一搅拌

器1-2；暂存罐1的底部设有第一螺旋输送机2，用于将暂存罐1内的培养料输送到自动给料

车3。

[0031] 所述自动给料车3在暂存罐1和养殖架4之间来回移动，用于运输培养料。自动给料

车3上设置有搅拌罐3-1、第二搅拌器3-2、输送钢管3-3、凸轮给料泵3-4、出料钢管3-5、布料

钢管3-6、打料钢管3-7、阀门3-8、打料软管3-9和固定支架3-10。所述搅拌罐3-1呈倒锥形，

内设第二搅拌器3-2，底部设有输送钢管3-3；搅拌罐3-1的内壁与第一螺旋输送机2的出料

口外壁相贴合，用于接受暂存罐1的培养料。搅拌罐3-1与凸轮给料泵3-4之间通过输送钢管

3-3连接。所述凸轮给料泵3-4提供物料进一步输送的动力。出料钢管3-5和布料钢管3-6通

过法兰连接；所述布料钢管3-6垂直方向上均匀焊接多个打料钢管3-7，打料钢管3-7的上下

间距与养殖架4的上下层高相匹配；打料钢管3-7和打料软管3-9为多个且一一对应连接；所

述打料钢管3-7和打料软管3-9之间设有阀门3-8，可通过控制阀门3-8的开合程度来控制打

料的流量。打料软管3-9的出料口伸入养殖架4内、养殖盒5开口的上方；通过控制自动给料

车3的移动，可调整打料软管3-9出料口的位置并布料。

[0032] 所述养殖架4有若干组，平行设置。养殖架4包括顶部横梁4-1、直立支撑架4-2、底

部承载框架4-3、收料限位仓4-4、托架4-5和气缸执行机构4-6。其中，顶部横梁4-1、直立支

撑架4-2和底部承载框架4-3起到结构支撑的作用；收料限位仓4-4为顶部横梁4-1、直立支

撑架4-2和底部承载框架4-3所围合的内部空间。所述直立支撑架4-2垂直方向上均匀间隔、

多层布置气缸执行机构4-6和托架4-5；单层托架4-5上水平并列放置多个养殖盒5。养殖盒5

在养殖架4上呈矩形阵列排布，即在养殖架4的水平和垂直方向上，均分布有多个养殖盒5。

所述养殖盒5的一侧为进料口端，呈顶部开敞的矩形；另一侧为倒料口端，顶部呈半倒圆锥

形，顶部为矩形；所述养殖盒的倒料口端设有倒梯形渐缩口5-1；所述倒梯形渐缩口5-1上开

圆孔5-2，孔径80mm。养殖盒5的倒梯形渐缩口5-1伸入养殖架4的收料限位仓4-4内。黑水虻

养殖在养殖盒5内，养殖盒5在养殖架4上多层布置，既能满足节约空间、减少占地的需求，也

可以减少自动给料车3的行走距离，节约建设和运营成本。

[0033] 所述养殖架4的收料限位仓4-4的底部内部安装第二螺旋输送机6，外部设有第三

螺旋输送机7；所述第二螺旋机与所述第三螺旋机垂直相连，可将物料输送到虫料筛分装

置。虫料筛分装置与计量打包机8相连接。虫料筛分装置包括振动筛分机9、烘干机10、虫粪

暂存箱11和干虫暂存箱12。其中，烘干机10为呈现流水线布置的微波烘干机；烘干机10与振

动筛分机9通过水平皮带输送机13相连接；烘干机10与干虫暂存箱12通过第一爬坡皮带输

送机14相连接。虫粪暂存箱11与振动筛分机9通过第二爬坡皮带输送机15相连接。虫粪暂存

箱11和干虫暂存箱12分别各自连接计量打包机8。

[0034] 具体的操作过程如下：

[0035] （一）预处理和培养料调质

[0036] 经过筛分、除油等预处理环节后的餐厨垃圾固体有机质基料，含水率约80%，粒径

小于50  mm，运输到黑水虻养殖场地。

[0037] 运输车辆将厨垃圾基料倒入暂存罐1，添加辅料，两者混合搅拌成培养料。匀质后
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的培养料，经由第一螺旋输送机2输送至自行给料车3上的搅拌罐3-1；在搅拌罐3-1内再次

进行搅拌，调匀。此时的物料为稠状物，既有一定的流动性、便于泵进行输送，也易于黑水虻

幼虫的进食和生长。

[0038] （二）布料和喂养

[0039] 自行给料车3上的搅拌罐3-1装满培养料之后，停止进料。启动自行给料车3，移动

到养殖架4一侧并保持合适的距离，确保打料软管3-9伸入在养殖架4内、养殖盒5开口上合

适的位置。养殖盒5在养殖架4上多层多排均匀布设，每个养殖盒5内接种有4日龄的黑水虻

幼虫。当自行给料车3完成定位之后，启动凸轮给料泵3-4，餐厨垃圾依次通过出料钢管3-5、

布料钢管3-6、打料钢管3-7、阀门3-8和打料软管3-9落入养殖盒5中；同时，启动自行给料车

3沿着养殖架4移动行驶。由于打料软管3-9为单列多层式，并且上下间距与养殖架4的层间

距相匹配，因此自行给料车3在行驶过程中，可以对养殖架4上的同列不同层的多个养殖盒5

同时进行布料。当完成一个养殖架4的布料之后，凸轮给料泵3-4停止运转，自行给料车3驶

回暂存罐1补充物料，并准备进行下一个养殖架4的布料。如此往复循环，直至所有养殖架4

上的所有养殖盒5全部加完培养料。

[0040] 在打料钢管3-7和打料软管3-9中间设有的阀门3-8，可以控制物料流量，实现定量

喂养黑水虻幼虫；添加餐厨垃圾培养料的质量根据虫龄不同而不同。养殖盒5内投入物料之

后，黑水虻幼虫就开始不分昼夜的进食，并一天天的长大。为提高餐厨垃圾的转化率，减少

餐厨垃圾残余，打料频率固定为一天两次。

[0041] （三）翻盒收集和筛分打包

[0042]   黑水虻幼虫养殖至收割季，即养殖虫卵15~17日时，养殖盒5内主要为长大的成虫

和黑色颗粒状的虫粪，以及少量残余的餐厨垃圾培养料。下一步的工作是进行黑水虻成虫

和虫粪的分类收集回收。在翻盒收集阶段，启动养殖架4上的气缸执行机构4-6，带动托架4-

5慢速向上翻转，直至托架4-5与直立支撑架4-2的夹角小于45度。此时，养殖盒5内的混合物

料在重力作用下汇聚至倒梯形渐缩口5-1，通过圆孔5-2进入物料限位仓4-4，并落入底部设

置的第二螺旋输送机6的输送螺旋体上，然后经由第三螺旋输送机7输送至后续的虫料筛分

装置。养殖盒5清空之后，启动气缸执行机构4-6，复位托架4-5和养殖盒5直到水平。

[0043] 在虫料筛分装置内，黑水虻成虫、虫粪和少量餐厨垃圾培养料的混合物在振动筛

分机9上进行振动，虫粪颗粒较细，可通过振动筛分机9的下部筛孔，落入第二爬坡皮带输送

机15的输送皮带，并被输送到虫粪暂存箱11；黑水虻成虫鲜虫则经由振动筛分机9的上层出

料口，下落到水平皮带输送机13的输送皮带上，被输送到烘干机10。经过45~55℃烘干后，黑

水虻成虫鲜虫变成干虫。经由第一爬坡皮带输送机14，干虫被输送到干虫暂存箱12。进入暂

存箱中的虫粪和干虫，分别由各自的计量打包机8进行计量和打包。

[0044] 本养殖系统的运料、打料、收集、筛分、烘干、计量打包等多道工序均能自动完成，

无需人员操作，工作效率高，产出的黑水虻干虫和虫粪能够资源化利用、具有经济效益。整

个养殖车间密闭，利用负压抽吸来完成除臭，并补充新鲜空气，营造友好的作业环境。此外，

环境温度，湿度，光照等也可根据黑水虻的生长规律进行调整控制。
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图 3
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