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Sposob regulacji napedu przeksztaltnikowego nawrotnego

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji na-
pedu przeksztattnikowego nawrotnego.

Stan techniki. Znany spos6b regulacji i stero-
wania nawrotnych napedéw przeksztalnikowych
z blokadg pradu wyré6wnawczego polega na roz-
dzielnym zadawaniu katéw wysterowania o i oy
poszcegdlnych mostkéw, dla réznych kierunkéw
pracy przeksztaltnika, za pomocg dwoéch regulato-
réw pradu. Zadawanie katéw wysterowania odby-
wa sie wedlug takiej zasady, ze sygnal wyjsciowy
regulatora pradu tego mostka, ktéry aktualnie nie
byl wiaczony do pracy, odpowiadal wartosci kata
wysterowania amax. Wada tego sposobu jest wy-
stepowanie zwloki czasowej w pojawieniu si¢ pra-
du po zmianie stanu blokady pradu wyréwnawcze-
go, a czas trwania tej zwlaki ulega zmian.p'm W sze-
rokich granicach i zalezy od wielko$ci sygnatu wej-
$ciowego regulatora pradu, przy ktérym nastepuje
zmiana stanu blokady.

Inny znany spos6b sterowania nawrotnych nape-
déw przeksztalttnikowych z blokadg pradu wyréw-
nawczego polega na takim zadawaniu katéw wy-
sterowania o, i 0y poszczegélnych mostkéw prze-
ksztaltnika za pomoca jednego regulatora pradu
z inwentorem, ze spebnia relacje a,+a,=II.

Niedogodno$ciag powyzej opisanego sposobu ste-
rowania jest wystepowanie przejSciowego pojawie-
nia sie pradu o znacnej wartoSci w momencie
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2
zmiany kierunku pradu w tworniku silnika w za-
kresie pradéw przerywanych.

Celem wynalazku jest wyeliminowanie zwloki
czasowej w pojawieniu sie¢ pragdu po zmianie stanu
blokady pradu wyréwnawczego oraz wyeliminowa-
nie wystepowania przejSciowego pradu o znacnej
wartosci. .

Istota wynalazku. Spos6b regulacji napedu prze-
ksztaltnikowego nawrotnego, polegajacy na poréw-
naniu sygnalu zadajgcego predkoSci z sygnatem
predko$ci. Otrzymany w wyniku poréwnania sy-
gnat ksztaltuje sie za pomocg regulatora propor-
cjonalnego lub proporcjonalno-catkujgcego, ograni-
czajac jego pochodna. Uksztaltowany sygnal, sta-
nowigcy wzorzec pradu, poréwnuje sie z sygnalem
pradu, w proporcjonalno-calkujgcym regulatorze
pradu. Na wejSciu regulatora ksztattuje sie¢ dwa
sygnaly, sygnal prosty i sygnal inwertowany. Na
wejécia czlonu rozsuniecia charakterystyk podaje
sie sygnal przesuniecia o takiej wartosci i polar-
nosci, ze dla zerowej warto$ci sygnalu sterujacego
kat o, wysterowania mostkéw jednego kierunku
pracy przeksztaltnika jest réwny katowi a, wyste-
rowania mostké6w przeciwnego kierunku i zawiera
sie w przedziale
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gdzie:
a; — kat wysterowania mostkéw jednego kie-

runku pracy przeksztattnika,
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o, — kat wysterowania mostkéw przeciwnego
kierunku pracy przeksztaltnika,

m — liczba taktéw przeksztalnika.

Ogranicza sie napiecie wyj$ciowe proporcjonal-
no-calkujacego regulatora pragdu tak, aby maksy-
malna warto$¢ tego napiecia byla réwma dodatnie-
mu napigciu, ktére wyznacza kat oy min. wystero-
wania mostkéw dla jednego kierunku pracy prze-
ksztaltnika. Maksymalna dodatnia warto$é inwer-
towanego napiecia wyjSciowego regulatora pradu
byla réwna dodatniemu napieciu, ktére wyznacza
kat op min. wysterowania mostkéw dla drugiego
kierunku pracy przeksztaltnika.

v Impulsy.genergwane, w chwilach zmiany stanu
blokady, wprowgjl sie do sterownikéw, gdzie
tworzy sie sume logiczng tych impulséw i ciggow
megl;@y 5 ch przeksztaltnika. W wyniku
istego_,yy cfé'w iany stanu blokady, wprowa-
'dzr=vie=ded mpulsy wyzwalajagce do obwo-
déw bramkowych tyrystor6w w tych galeziach
przeksztaltnika, dla ktérych sg aktualnie spelnio-
ne warunki napieciowe do przejecia przewodzenia.

Zaleta sposobu regulacji napedu przeksztaltni-
kowego nawrotnego, wedlug wynalazku, jest wy-
eliminowanie wystepowania zwloki czasowej w po-
jawieniu sie pradu twornika, przy zmianie kierun-
ku pradu. Dzieki zastosowaniu sposobu, wedtug
wynalazku, nie wystepuja prady przejSciowe spo-
wodowane wysterowaniem inwentora regulatora
pradu w kierunku zwigkszenia kata wysterowania
mostkéw przejmujgcych przewodzenie pradu.

Przyklad wykonania. Spos6b regulacji napedu
przeksztattnikowego nawrotnego polega na tym, ze
sygnat zadajacy predkosci poréwnuje sie z sygna-
tem predkosci. Otrzymany w wyniku sumowania
sygnal bledu predkosci ksztaltuje sie za pomoca
regulatora proporcjonalnego lub proporcjonalno-
-calkujgcego, przy tzym ogranicza sie jego pochod-
ng, a otrzymany sygnat, stanowiacy wzorzec pradu,
poréwnuje sie nastepnie z sygnalem pradu w pro-
porcjonalno-calkujgcym regulatorze pradu. Formu-
je sie dwa sygnaly wyjsciowe regulatora pradu:
prosty i inwertowany.

Na wej$cie czlonu rozsuniecia charakterystyk
podaje sie sygnal przesuniecia o takiej warto$ci
i polarnosci; aby dla zerowej wartoSci sygnalu ste-
rujgcego kat a; wysterowania mostké6w jednego
kierunku pracy przeksztaltnika byl réwny katowi
ag wysterowania mostk6w przeciwnego kierunku
i byt zawarty w przedziale
]

m
-gdzie m oznacza liczbe taktéw przeksztainika.
Wprowadzenie na wejscie wzmacniaczy sygnalu
rozsuniecia powoduje, ze w granicznym przypadku,
dla maksymalnego rozsuniecia, to jest
10 = Qg =%
ktérego warto$é dla ukladéw tréjfazowych 6-tak-
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dazg do wartosSci prgdu podtrzymania tyrystoréw,
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napiecie grupy mostkéw przejmujgcych przewo-
dzenie pradu jest przeciwne co do znaku do na-
pigcia grupy mostkéw blokowanych, a w przypad-
ku przejscia od pracy prostownikowej do pracy
falownikowej, jego warto$§¢ bezwzgledna jest nie
mniejsza niz warto§¢ bezwzgledna napiecia grupy
mostkéw blokowanych.

Natomiast w przypadku przejécia od pracy fa-
lownikowej do pracy prostownikowej, jego war-
tos¢ jst wieksza niz bezwzgledna warto$é napiecia
grupy mostkéw blokowanych. W wyniku tego zmia-
na kierunku pradu w zakresie pragdéw przerywa-
nych nastepuje bez udaru pradowego, wynikajgce-
go z relacji wartosci chwilowych napieé mostkéw
przjmujgcych przewodzenie mostkéw blokowanych.
Ogranicza si¢ napiecie wyj$ciowe proporcjonalno-
-calkujace regulatora pradu tak, ze maksymalna
dodatnia warto$é tego napiecia odpowiada wartosci
dodatniego napigcia ograniczenia pierwszego wzma-
cniacza czlonu rozsuniecia, ktéra wyznacza kat
oymin Wysterowania mostkéw dla jednego kierunku
pracy przeksztaltnika.

Maksymalna dodatnia warto§¢ inwertowanego
napigcia wyjSciowego regulatora prgdu odpowiada
wartosci dodatniego mapiecia ograniczenia drugie;
go wzmacniacza czlonu rozsuniecia, ktérg wyzna-
cza kat osmin wysterowania mostkéw dla drugiego
kierunku pracy przeksztaltnika. Powoduje to, ze
zmiana kierunku pradu wystepuje bez op6Zinienia
wynikajacego z rozbiegniecia sie sygnaldéw wyj-
Sciowych regulatora pradu. Warto$é minimalnego
kata wysterowania okres$la sie z zalezno$ci

AIsnRu
Cosamin = CoSBmin + T Uso
gdzie:

Bmin 0znacza bezpieczny kat komutacji

A — przecigzalno$é silnika,

Isn — znamionowy prad silnika,

Ru — oporno$é uogblniona,

Uso — maksymalna warto$§é napiecia wyprosto- -

wanego.

Impulsy generowane w chwilach zmiany stanu
blokady wprowadza sie do sterownikéw i tworzy
sie sume logiczng tych impulséw i ciggu impulséw
skojarzonych. przeksztaltnika. W wyniku czego w
chwilach zmiany stanu blokady zostajg wprowa-
dzone dodatkowe impulsy wyzwalajace do obwo-
déw bramkowych tyrystor6w w tych galeziach
przeksztattnika, dla ktérych sg aktualnie spelnione
warunki napieciowe do przyjecia przewodzenia.

Zastrzeienia patentowe

1. Spos6b regulacji napedu przeksztaltnikowego
nawroinego, polegajgcy na poré6wnaniu sygnatu za-
dajacego predkosci z sygnatem predkosci, a otrzy-
many w wyniku poréwnania sygnal ksztaltuje sie
za pomocg regulatora proporcjonalnego lub propor-
cjonalno-catkujgcego, ograniczajac jego pochodnsy,
a uksztaltowany sygnal, stanowiacy wzorzec pradu,
poréwnuje sie z syghatem pradu, w proporcjonal-
no-calkujgcym regulatorze pradu, przy czym na
wyjSciu regulatora ksztaltuje sie dwa sygnaly pro-
sty i inwertowany, znamienny tym, ze ma wejscia
czlonu rozsuniecia charakterystyk podaje sie¢ sy-
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gnal przesunigcia o takiej wartosci i polarnosci,
ze dla zerowej wartosci sygnalu sterujagcego kata
oy wysterowania mostkéw jednego kierunku pracy
przeksztattnika jest rowny katowiay wysterowania
mostké6w przeciwnego kierunku i zawieral sie
w przedziale
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gdzie:

a; oznacza kat wysterowania mostkéw jednego
kierunku pracy przeksztaltnika,

a; — kat wysterowania mostkéw przeciwnego
kierunku pracy przeksztaltnika,

m — liczba taktow przeksztaltnika,
przy czym ogranicza sie¢ napiecie wyjSciowe pro-
porcjonalno-catkujacego regulatora pradu tak, aby
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maksymalna warto$é tego napiecia byla ré6wna do-
datniemu napieciu, ktére wyznacza katoymin wWy-
sterowania mostkéw dla jednego kierunku pracy
przeksztaltnika a maksymalna dodatnia warto§é in-
wertowanego napiecia wyjSciowego regulatora prag-
du byla réwna dodatniemu napieciu, ktére wyzna-
cza katosmin wysterowania mostké6w dla drugiego
kierunku pracy przeksztattnika.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
generowane impulsy, w chwilach zmiany stanu blo-
kady, wprowadza sie do sterownikéw, gdzie tworzy
sie sume logiczng tych impulséw i ciggu impulséw
skojarzonych przeksztaltnika, w wyniku czego w
chwilach zmiany stanu blokady wprowadza si¢ do-
datkowe impulsy wyzwalajace do obwodow bram-
kowych.
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