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Opfindelsen vedrerer varmemdlere, fortrinsvis til maling
af den varmeenergi, som afgives i et varmtvandsradiator-

system, f.eks. til brug i boliger.

Fra GB 1 359 450 og 1 353 322 er det kendt i forbindelse
med sddanne varmemilere, at den afgivne varmemzngde maies
ved at produktet af stremningshastighed og temperaturdiffe-
rens pad forskellig vis udledes. I begge disse kendte varme-
malere anvendes der ror med cirkulart tvarsnit, hviiket

er uhensigtsmaessigt, da variationer i fluidets hastigheds-
fordeling giver anledning til forkerte md.inger. Saddanne
variationer i hastighedsfordeling vil forekomme nar flui-

dets stremningshastighed andres, hvilket er meget uheldigt.

Formalet med opfinde.sen er derfor at angive et passivt
méleapparat, som kan arbejde over et stort parameteromrade
for to parametre, fluidumstremningshastighed og temperatur-
differens uden at det medferer stort tryktab ved stor
fiuidumstremningshastighed, og uden at der forekommer

funktionssvigt ved lave stremningshastigheder.

Dette formd. opnds ved, at en varmemdier af den i krav
1's indledning angivne art er udformet som angivet i krav

1's kendetegnende del.

Anvendelsen af et mdlerer med rektangulart tversnit, samt
pirane erektroder, der er anbragt parallelt med en af rorets
vegge (lige s& vel som paraileit med et magnetfelt), giver
en rzkke fordele: Elektrodernes placering medferer, at
vekselstrgmmen me:lem dem bliver mest mulig ensartet.

Et reor med rektangulert tversnit frembringer en veaske-
strem med den mest ensartede hastighedsfordeling, det

er muligt at opnd, idet man m& erindre, at intet rer kan
frembringe en stremning, hvor strgmningshastigheden er

lige stor over hele tvarsnittet (denne hastighedsvariation

frembringes af den velkendte samvirkning mellem reorets
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vegge og fluidet). Kombinationen af et ror med rektangu-
lert tversnit og plane elektroder, der er parallelle med
rorets vagge og et magnetisk felt medferer, at der opnés
en konstant afstand mellem alle punkter pa elektrodernes
overflader, lige s& vel som den steorst mulige ensartethed
- uafhangigt af stremningshastigheden - af stremningen
forbi alle elektrodernes punkter. Da elektrodernes place-
ring medferer, at der er et ensartet elektrisk felt imel-
lem dem, vil hastighedsfordelingen for fluidet mellem
elektroderne blive uden betydning. Stremningshastigheds-
maleren ifglge opfindelsen kompenserer altsd aiene pa
grund af sin udformning for en ujavn hastighedsfordeling
over tversnittet. Ligeledes opnds der pa grund af det
rektangulare tvarsnit et godt mdl for den gennemsnitlige
stremningshastighed i rgret. Disse egenskaber bliver spe-
cielt fremtrazdende, ndr der anvendes rektangulare elektro-
der, der strzkker sig over en vaesentlig del af sidevaggene

i rorets maledel.

Ifglge opfindelsen males streomningshastigheden af et flui-
dum, som passerer gennem varmemaleren, og temperaturdiffe-
rensen mellem det ind- og udgaende fluidum elektrisk,

uden at der indferes nogen forhindring i stremningsvejen.

Resultatet af stremningshastigheden og temperaturdifferen-
sen multipliceres indbyrdes pd en sadan made, at der ikke

indferes andre fejl eller unejagtigheder end sadanne,

som direkte hidrerer fra transorerne for mdling af strem-

ningshastigheden og temperaturdifferensen.

Stremningshastighedmdleorganerne er et elektromagnetisk
apparat, som omfatter organer til frembringelse af et
magnetfelt i fiuidet, og omfatter elektrodeorganer til
detektering af den spanding, som derved induceres i flui-
det. Fortrinsvist pdtrykkes det magnetiske felt intermit-
terende, hvorved der spares elektrisk effekt, og hvorved

polérisationsvirkningen i fluidet gores mindre.
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Temperaturdifferensmédleorganerne omfatter et par tempera-
turfelsomme modstande, fortrinsvis af platinfilmtypen,

som er forbundet til en elektrisk brokobling.

Det er endvidere formdlet med opfindelsen at angive en
varmemdler med elektromagnetiske stremningshastighedmd-
leorganer og med varmefolsomme modstande for temperatur-
differensmélingen, hvor indvirkningen af variationer i for-

syningsspandingen og i magnetspolernes resistans er minimeret.

Dette opnds i en foretrukken udferelsesform ved, at re-
gulere den magnetiske feltstyrke for stremningshastighed-
méleorganerne sdledes, at et tilbagekoblingssignal i et
styrekredslegb er proportionalt med stremmen i magnetspo-
len.

Opfindelsen vil blive nsrmere forklaret ved den folgende
beskrivelse af nogle udferelsesformer for varmemdleren
ifelge opfindelsen, hvilke udferelsesformer specielt er
beregnet til varmtvandsradiatorsystemer, idet der henvi-
ses til tegningen, hvor: '

fig. 1 viser et blokdiagram af et varmemdlersystem,

fig. 2 og 3 elektriske kredslebsdiagrammer af streomforsy-
ning og tidsstyreenhed til det pd fig. 1 viste mdlesystem,

fig. 4 skematisk den mekaniske konstruktion af stremnings-
transoren fra fig. 1,

fig. 5 et detaljeret elektrisk kredslegbsdiagram af strom-
ningstransoren til det pa& fig. 1 viste mélesystem,

fig. 6 viser skematisk den mekaniske konstruktion af tem-
peraturtransoren til det pd fig. 1 viste mélesystem,

fig. 7 er et detaljeret elektrisk kredslegbsdiagram af tem-
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peraturtransoren til det p& fig. 1 viste mdlesystemn,

fig. 8, 9 og 10 viser elektriske kredslegbsdiagrammer for
en eksemplerings- og holdeenhed, en integratorenhed, en
nedtelleenhed og en prmsentationsenhed til det péd fig. 1
viste mélesystem, medens

fig. 11, 12 og 13 viser signalformer i forskellige preve-
punkter i det elektriske kredsleb for varmemdlersystemet.

P& fig. 1 er vist en netdrevet stremforsyning 2, som over-
forer et netfrekvenssignal til en tidsstyreenhed.X4, som

er indrettet til at styre operationstider i en stremnings-
transor © og en eksemplerings- og holdeenhed 8. Stremfor-
syningen 2 frembringer ogsd effekt via en ledning 16 til
andre komponenter, som senere vil blive beskrevet. Udgangs-
signalet fra stremningstransoren 6 overferes som et ind-
gangssignal til en temperaturtransor 10, hvis udgangssig-
nal integreres i en integrator 12, efter at det har pas-
seret eksemplerings- og holdeenheden 8. Udgangssignalet
fra integratoren 12 overfeores til en nedtzllende og frem-
visende enhed 14.

Stremningstransoren 6 er indrettet til at méle stremnings-
hastigheden for vand gennem et radiatorsystem, og tempera-
turtransoren er indrettet til at méle temperaturfaldet i
det strommende vand. Disse to maleverdier kombineres, og
resultatet, der er et mdl for den varmeenergi, der er af-
givet til radiatorsystemet, fremvises ved hjelp af enhe-
den 14.

Hver af de p& fig. 1 viste enheder vil nu blive beskrevet
ngrmere.

P4 fig. 2 er vist et kredslebsdiagram for stremforsynings-
enheden 2, hvor udgangssignalet fra en nettransformer 18
overferes til en helbglgeensretter 20, sdledes at der frem-
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bringes en ureguleret Jevnspasnding p& 15 volt pa ledning
22 til frembringelse af en intermitterende strem i strem-
ningstransoren 6 og en elektromagnetisk teller i nedtel-
le- og fremviseenheden 14. Endvidere frembringes der en
reguleret spendingsforsyning pa ¥ 7 volt pd ledningerne
henholdsvis 24 og 26. '

Stremforsyningen 2 indeholder et integreret kredsleb 28,
som indeholder to operationsforstsrkere, som styrer en
stelledning 30 med hensyn til de regulerede spendingsled-
ninger henholdsvis 24 og 26. Stremforsyningsenheden 2 er
indrettet til at frembringe et stromudgangssignal pd 2 mil-
liampere pé stelledningen 30 og en udgangsstrem péd 20-25
milliampere p& + 7-voltledningen oL. Modstande 32, 34 og

36 frembringer et 50 Hz laveffekttidsstyresignal A pd led-
ning 38, som overferes til tidsstyreenheden 4, som er vist

pa fig. 3.

Under henvisning til denpd fig. 3 viste tidsstyreenhed 4 over-
fores tidsstyresignalet A pd ledning 38 fra stromforsynin-
gen 2 som et indgangssignal til en forsterker 40, som kon-
verterer 50 Hz sinussignalet A til et firkantsignal med sto-
re stige- og faldetider. Firkantsignalet overferes til en
7-trins binsr teller 42, som frembringer et firkantsignal
med en varighed pé 2560 millisekunder, som benyttes til at
styre en feorste multivibrator 4L i et integreret kredsleb
46. Multivibratoren 44 settes ved hjelp af et 25 Hz signal
p& ledning 48, som afgives fra det forste trin i den bine-
re txller 42. Et udgangssignal C f&s fra klemmen QL p& det
integrerede kredslegb 46, Signalformen pé udtagelsespunktet
TP1 er vist pd fig. 11, hvor det kan ses, at signalet C
kun er lavt i 20 millisekunder ud af perioden pé 2560 mil-
lisekunder. Det integrerede kredsleb 46 er af hensyn til
forstielsen vist opdelt i to diskrete dele, 08 det kan ses,
at udgangssignalet pa multivibratoren 44's klemme Ql over-
fores som et indgangssignal til en anden multivibrator 50.
Multivibratoren 50 tidsstyres med et 50 Hz indgangssignal,
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som tages fra udgangen af forsterkeren 40, og som pd fig.
11 er vist ved provestedet TP15. Det resulterende udgangs-
signal B pd multivibratoren 50 er vist pd fig. 11 ved pro-
veudtaget TP2, hvoraf det kan ses, at signalet B kun er
hejt i lebet de sidste 10 millisekunder af signalet C's
lave tilstand.

Udgangssignalet B fra tidsstyreenheden L overfores til tem-
peraturtransoren 10, og udgangssignalet C overferes sével
til temperaturtransoren 10 som til stromningstransoren 6,
som er vist pa fig. 4.

Den pd fig. 4 viste stremningstransor 6 er en elektromag-
netisk stremningstransor, som har en magnetkerne 52, der
er anbragt sdledes, at dens to poler 54 og 56 ligger pé
modsatte sider af et vandrer 58.

Selv om vandreret 58 normalt er cylindrisk, er dets tver-
snit i omradet mellem polerne 54 og 56 rektangulsrt for

at reducere mdleunsjagtigheder hidrerende fra uensartet
vandstreomning regnet over tversnittet. Overgangen fra det
cirkulsre tversnit af det rustfri stdlrer 58 til det rektangu-
lere tversnit, hvor materialet er elektrisk isolerende,
opnds ved hjelp af et stebt, isolerende formstofrer 60,

som kan modstd det hydrauliske tryk, og som desuden er u-
magnetisk og har stor elektrisk modstand. En ensartet for-
deling af vandstremningen over reorets tversnit forbedres
ved at anbringe en venturikanal i omrédet mellem polgabet,
hvorved stremningshastigheden foreges og dermed forsger ud-
gangssignalet fra transoren 6 for en given stremningsmeng-
de gennem reret 58. ’ '

Ved hjelp af ledningerne 62 og 64 fores der strem til en
magnetiseringsvikling 66 omkring kernen 52's ene ben, hvor-
ved der frembringes et magnetisk felt i det elektrolytiske
vand mellem polerne 54 og 56. Elektroder 68 og 70 er anbragt
i roret 60 s8ledes, at forbindelseslinien mellem disse elek-
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troder gdr pad tvers af de magnetiske kraftlinier. Nar der
strommer elektrisk ledende veske gennem magnetfeltet, in-
duceres der en spending mellem elektroderne 68 og 70, hvil-
ken spending er afhzngig af veskens hastighed. Ledninger-
ne 72 og 74 er forbundet +il elektroderne henholdsvis 68

og 70 til overforing af udgangssignalet fra transoren 6,
hvilket udgangssignal er athengig af vandets stremningshas-

tighed gennem reret 58.

Det vil kunne forstas, at spendingen mellem ledningerne

72 og Th kan geres proportional :alene med vandstremmens
hastighed, dvs. udgangssignalet kan gores uvafhengigt af
vandets massefylde, viskositet, ledningsevne, tryk og tem-
peratur, hvis den strem, som det eksterne elektriske kreds-
1gb (fig. 5) trekker ud af vandet, er lille. Den inducere-
de spending kan pd kendt méde udtrykkes séledes:

vV=KxBxVxD,

hvor V = den inducerede spending, K = en konstant, B = den
magnetiske feltstyrke, V = veskens hastighed og D = afstan-
den mellem elektroderne 68 og 70.

Med henblik pa minimere feJjl ved mélingen af stremningshas-
tigheden hidrgrende fra polarisation i skillefladen mellem
vandet og elektrodeoverfladerne, 08 med henblik pd at mini-
mere effektforbruget af transoren 6 tilferes stremmen til
viklingen 66 intermitterende, og forandringen i den indu-
cerede spending mellem ledningerne 72 og T4 mdles, ndr det
magnetiske felt henholdsvist er til stede 08 ikke er til
stede.

Fig. 5 viser kredslebsdiagrammet for stremningstransoren

6. Magnetviklingen 66 skaber et ensartet magnetfelt pé om-
kring 0,5 Tesla over en en strekning pd 20 mm af rogrdelen
60. Dette er tilstrekkeligt til at frembringe en induceret
spendingsforskel pé 0,7 millivolt, ndr stremningshastighe-
den er 1 m/sek. Magnetfeltet holdes konstant ved hjelp af
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et tilbagekoblingssignal fra spolen 66 til en styreopera-
tionsforsterker 56 (via ledning 78), hvilket signal er pro-
portional med stremmen i magnetiseringsviklingen 66, Denne
regulering sikrer, at variationer i forsyningsspendingen
eller i magnetiseringsviklingen 66's resistans ikke pavir-
ker spandingsforskelien mellem ledningerne 72 og 74. End-
videre er det derved muligt at opretholde en konstant mag-
netisk flux i en periode pé& ca. 15 millisekunder. Denne re-
gulering tager ganske vist ikke hgjde for forandringer 1
det magnetiske kredslebs permeabilitet, men sddanne foran-

dringer kan der sadvanligvis ses bort fra.

Det intermitterende magnetfelt opnds ved skiftevis at til-
fore og afbryde magnetiseringsstremmen ved hjelp af en in-
tegreret forstsrker 76 og transistorer 80 og 82, som sty-
res af tidsstyresignalet C. I lobet af den tid, hvor mag-
netfeltet er pétrykt, stiger strommen ukontrolleret, ind-
til der er gdet ca. 5 millisekunder, hvor tilbagekoblings-
spendingen til forstsrkeren 76 er lig med spzndingen over
modstanden 84, hvilken spsnding er indstillet til 1 volt
ved hjelp af modstanden 86. Fra dette tidspunkt i cyklus
styrer forsterkeren 76 strommen s&ledes, at spmndingen pa
provestedet TP3 pd ledningen 78 opretholdes pd 1 volt over
spsndingen pa den negative ledning 26, sdledes som det kan
ses p& fig. 11. Nar stregmmen afbrydes i afhzngighed af tids-
styresignalet C, henfalder den eksponentielt men afledes
gennem en kortslutningsdiode 88, sdledes at henfaldet ikke
viser sig ved preveudtaget TP3.

For at bestemme sterrelsen af den varmeenergi, som er over-
fert til radiatorsystemet, kombineres den ved hjelp af strem-
ningsmdleren pd fig. 4 og 5 fundne streomningshastighed med
vandets temperaturfald. Malingen af temperaturfaldet vil nu
blive beskrevet under henvisning til fig. 6 og 7.

Varmtvandsforsyningen til radiatorsystemet sker gennem et
ferste rerstykke 90, og det afkglede vand forlader radiator-



DK 158407 B

systemet gennem en anden regrdel 92. Rerdelene 90 og 92 er
sammenhengende med reret 58, som benyttes til méling af
streomningshastigheden. Temperaturfelsomme modstande 94 og
96 er anbragt i rerdelene henholdsvis 90 og 92 til méling
af vandets temperatur. Modstandene 94 og 96, som er af pla-
tinfilmtypen, udger to grene 1 en Wheatstone bro, hvis

to andre grene udgeres af faste modstande henholdsvis 98
og 100. Broen tilferes strem via forbindelsen 102 mellem
modstandene 94 og 98 og forbindelsen 104 mellem modstande-
ne 96 og 100. Forbindelsespunktet 106 mellem modstandene
94 og 96 og et udtag langs modstandsrekken 98/100 er for-
bundet til ledningerne henholdsvis 108 og 110, hvorpd der
frembringes et udgangssignal fra temperaturbrokredslobet.
Dette kredslegb vil i det folgende blive nermere beskrevet
under henvisning til fig. 7.

Integrerede forstarkere 112 og 114 modtager signalerne D

og E (p& fig. 11 henholdsvis proveudtagene TP4 og TP5) fra
det pd fig. 5 viste stromningsmélekredsleb, og de. forster-
kede signaler feres via transistorer 116 og 118 gennem tem-
peraturmdlemodstandene 9L og 96 for det varme henholdsvis
kolde vand. Modstanden 122, som er forbundet mellem den
kolde og den varme feler sikrer, at mélestremmen er propor-
tional med spzndingen mellem elektroderne 68 og 70 i strom-
ningsmdleren 6. P8 denne made styres streommen gennem tempe-
raturfolerne sdledes, at den er proportional med den spzn-
ding, som repraésenterer strmmningshastighedssignalet D/E.
Nar strommen gennem temperaturfeglerne styres p& denne méde,
er spendingsfaldet over hver temperaturfeler proportionalt
med de respektive resistanser. Brokredslebets udgangsspsn-
ding, som overferes via ledningerne 108, 110 til en inte-
greret forstarker 120, er derfor proportional med produk-
tet af det signal, som representerer stromningshastigheden,
og temperaturdifferensen mellem den kolde og den varme fo-
ler. Forsterkeren 120's forsterkning er indstillet séledes,
at et udgangssignal p& 100 millivolt (signalet F) svarer
til, at der er overfert 1. kilowatt effekt til radiatorsy-

stemet.
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P4 fig. 12 er der for preveudtagene henholdsvis TP6 0og
TP7 vist signalformer, som representerer spzndingerne o-
ver den varme og kolde temperaturfeler henholdsvis 94 og
96.

Signalet F, som pa& fig. 12 kan ses ved preveudtaget TP8,
svarer til stremforlebet i magnetiseringsviklingen 66,
hvor amplituden er proportional med den termiske effekt.

Multiplikationen, som foregér inden i temperaturtransor-
kredslegbet, som er vist pad fig. 7, og hvor udgangssigna-
lerne fra streomningsméleren og temperaturfelerne kombine-
res, opnds, uden at der indferes andre fejl end temperatur-
transoren og stromningstransorens iboende ufuldstzndighe-
der. Endvidere undgés helt den iboende ulinearitet af ud-
gangssignalet fra en Wheatstone. bro, nér denne er spzndings-
styret.

Den p& fig. 7 viste modstand 124 og kondensator 126 er for-
bundet til forstarkerne 112 og 114 sdledes, at der frem-
bringes en tilbagekoblingsslgjfe. Derved styres forstsrker-
nes frekvensrespons, sd@ledes at langsomt varierende spsn-
dinger, under 0,0l radian per sekund, dempes med forhol-
det 100:1 med hensyn til hurtigere varierende spsndinger.
Herved reduceres virkningen af elektrokemisk ste] ved for-
sterkerkredslgbet 120, og endvidere opnéds der en automatisk
nulkorrektion for Jjevnspandingsforsterkerne 112 og 11l4.

Det er ovenfor forklaret, at stremningstransoren 6 arbej-
der intermitterende, sdledes at udgangssignalet F fra det
pad fig. 7 viste kredsleb ogséd er pulserende. Udgangssig-
nalet F tJener tillige med udgangssignalerne B og C fra
tidsstyrekredslebet pd fig. 3 som indgangssignaler til et
eksemplerings- og holdekredsleb 8, som er vist i enkelt-
heder p& fig. 8. Det pd fig. 8 viste kredsleb er indret-
tet til at md8le hgjden af impulssignalet F og til at kon-
vertere det Til en kontinuert spznding med tilsvarende
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sterrelse. Kredslebet 8“ef”ihdf;ttet til at eksemplere sig-
nalet F i lobet af den sidste halvdel af den 20 millisekun-
der lange impuls, som pé fig. 11 er vist ved preoveudtaget
TP1, dvs. medens den magnetiske flux gennem stromningsma-
leren 6 er holdt konstant. Signalet F angiver den snskede
impuls, som reprasenterer varmeeffekten, og som er overlej-
ret af elektrokemisk stej og er pavirket af Jjevnspendings-
drift fra forstmrkerne 112, 114 og 120 i det p& fig. 7 vis-
te transorkredsleb.

Omskifterne 128 og 130 udger en del af en analog omskifter.
Omskifteren 128 er normalt sluttet for at holde udgangssi-
den af kondensatoren 132 pé stelpotential. N&r indgangssig-
nalet C fra tidsstyrekredslebet 4 bliver lavt ( se prove-
udtaget TP1 pa fig. 11) &bner omskifteren 128, s8ledes at
kondensatoren 132 isoleres fra stel. N&r indgangssignalet
B fra tidsstyreenheden 4 gdr i positiv retning som vist
ved preveudtaget TP2 pé fig. 11, sluttes omskifteren 130,
s&ledes at kondensatoren 132 forbindes til en yderligere
kondensator 134. Ved afslutningen af den 20 millisekunder
lange periode (tidsstyresignalet ¢) vender omskifterne 128
og 130 tilbage til deres oprindelige stilling, idet en del
af ladningen pd kondensatoren 1%2 er overfort til konden-
satoren 134, eller omvendt. P2 denne made har kondensato-
ren 134 til slut brug for et potential, som er lig med hoj-
den af indgangssignalimpulsen F fra'temperaturtransoren
10. Kondensatoren 134 er forbundet til en integreret for-
sterker 136, som har en forsterkning pd 1 og har meget haj
indgangsimpedans og lav udgangsimpedans. Udgangssignalet

G fra forstzrkeren 1%6 er en jevnspznding, som er propor-
tional med den termiske effekt, som er afgivet til radia-

torsystemet.

Omskifterne 128's og 130's funktion medfegrer, at der fra
indgangssignalet F kan udtages den spaznding, som svarer
+il den termiske effekt, séledes at der i hovedsagen kan
ses helt bort fra elektrokemisk stej og jmvnspwndingsdrift.
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Udgangssignalet G fra eksemplerings- og holdekredslgbet

8 overfores til integratoren 12, som nu vil blive beskre-
vet i forbindelse med fig. 9. Integratoren 12 er en span-
ding-til-frekvensomsetter, hvis udgangssignal er proportio-
nal med den termiske energi. Indgangssignalet G overfeores
til en integreret forstmrker 138, som er indrettet til at
integrere det termiske effektsignal med en tidsskala pé
omkring 100 millisekunder, dvs. at forstzrkeren 138's ud-~
gangssignal, som kan ses pd preveudtaget TP1O pé fig. 13,
vokser i negativ retning med en hastighed pd 10 volt per
sekund, ndr signalet G er 1 volt. Nir udgangsspzndingen
ndr -3,5 volt, skifter forsterkeren 140 om, sdledes at dens
udgangssignal stiger fra -6 volt til +6 volt, hvor det for-
bliver i ca. 4 millisekunder pd grund af den positive til-
bagekobling via kondensatoren 142. Udgangssignalet H ved
preveudtaget TP1l pé& fig. 13 slutter en omskifter 144 og
&bner en omskifter 148 ved at aktivere en transistor 146,
Omskifterne 144 og 148 udger tilsammen med omskifterne 128
og 130 i kredslegbet 8 en firepolet analog omskifter. Om-
skifterne 144 og 148's funktion indferer en konstant lad-
ning, som er lig med den negative spending pé& ledning 26
multipliceret med kondensatoren 150's kapacitet, til for-
sterkerens 138's summationspunkt. Derved slettes forster-
kerens 138's udgangsspending (preveudtaget TP10) til i ho-
vedsagen O volt, hvorefter processen gentages i det uende-
lige.

Fordelen ved at slette integratoren pd denne made er, at
slette frekvensens ngjagtighed kun afhznger af resistansen
af modstanden 152, kapacitansen af kondensatoren 150 og

af spsndingen péd ledning 26 og ikke er afhzngig af tilba-
gekoblingskondensatoren 154 eller forstsrkerens 140's spen-
dingsstabilitet.

De digitale impulser, som udger udgangssignalet H fra in-
tegratoren 12, benyttes som indgangssignal til en 7-trins
biner teller 144 i nedtzlle- og fremviseenheden 14, som er
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vist pd fig. 10. Udgangssignalet fra telleren 144 skifter
fra -6 volt til +6 volt en gang for hver 128'ende indgangs-
impuls. Ved hver skift omskiftes transistoren 146, hvorved
en elektromagnetisk teller 148 telles et skridt frem. Tel-
leren 148 fremviser séledes en talreprmsentation for den
termiske energi, som er overfert til radiatorsystemet, hvor
tmlleren er kalibreret sdledes, at hver enhed svarer til
0,1 kilowatt-time.

Den beskrevne udferelsesform for varmeméleren ifslge opfin-
delsen medforer sdledes et mdl for den varmeenergi, sSom af-
gives til f.eks. et radiatorsystem, uden at der indferes
forhindringer eller stremningsmodstand i vandstremmen. End-
videre kan varmemdleren ifglge opfindelsen benyttes i for-
bindelse med et hvert elektrisk ledende fluidum, som kan
vere vandholdigt eller ikke-vandholdigt, og som f.eks. kan
vere elektrolytisk slam.
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Patentkravwv:

1. Varmemaler, der indeholder et rer (58) med cirkulart
tvaersnit, hvilket rer er indrettet til at lede et fluidum
gennem varmemaleren, oOg som indeholder organer, der er
indrettet til at frembringe et udgangssignal, der er udtryk
for fluidumstremningshastigheden i reret, organer der

er indrettet til at male temperaturforskellen i det flui-
dum, der stremmer mellem to adskilte puﬁkter i reret,

og organer (112, 114, 116, 118), der er indrettet til

at patrykke disse temperaturdifferensmdleorganer udgangs-
signalet fra f1uidumstrmmnihgshastighedsmé1eorganerne,
sdledes at udgangssignalet fra temperaturdifferensmdleor-
ganerne bliver et udtryk for den varmemengde, der er ud-
vekslet med fiuidet meilem de to adskilte punkter, og

hvor de nzvnte temperaturmdleorganer omfatter temperatur-
afhengige modstande (94, 96), og de nzvnte stremningshas-
tighedsmdleorganer omfatter organer (52, 66) til frem-
bringelse af et tilnarmelsesvis ensrettet magnetisk felt,
et par plane elektroder (68, 70), og organer (112, 114,
116, 118), der er indrettet tii at frembringe en strem

i de temperaturafhazngige modstande, som er proportional
med den mellem elektroderne inducerede spaending, k e n d e-
t egnet ved, at reret (58) med cirkulert tversnit
omfatter en maledel (60) med rektangulart tversnit, pa
tvaers af hvilken det ensrettede magnetfelt patrykkes,

og at der i mdledelen (60) er fastgjort to plane eiektroder
(68, 70), der strakker sig parallelt med det magnetiske
felt og de af den rektangulare maledels (60) modstdende

sidevegge, som stdr vinkeiret pd polfladerne.

2. Varmemdler ifelge krav 1, kendetegnet ved,

at stremningshastighedsmdleorganerne indeholder magnetiske
polstykker (54, 56), der er indrettet til at blive anbragt
pa modstdende sider af den rektangulare miiledel (60) sadle-

des, at der frembringes et polmellemrum mellem polstykkerne,
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og indeholder organer (62, 64, 66), der er indrettet til
at frembringe et magnetisk felt mellem polstykkerne (54,
56), idet de to elektroder (68, 70) er anbragt pa modsta-
ende sider af maledelen (60) saledes, at der frembringes
et elektrodemellemrum mellem elektroderne, hvorhos pol-
og elektrodemellemrummet strakker sig i hovedsagen vin-

kelret pa hinanden.

3. Varmemdler ifslge krav 1 eller 2, kendeteg -
n et ved, at de organer (62, 64, 60), der er indrettet
til at frembringe et magnetfelt, omfatter en operations-
forsterker (76), feltspoleorganer (66), der er magnetisk
forbundet med polstykkerne (54, 56), og organer, der er
indrettet til at frembringe et modkoblingssignal til ope-
rationsforstarkeren (76), hvilket modkoblingssignal er

proportionalt med strgmmen i feltspoleorganerne (66).

4. Varmemdler ifelge krav 1, 2 og 3, kendeteg-
n et ved, at organerne (62, 64, 66) til at frembringe
det magnetiske felt, er indrettet sdledes, at de magne-
tiserer polstykkerne pd intermitterende mdde ved hjzlp

af en integreret forstarker (76).

5. Varmemdler ifelge krav 1-4, kendetegnet
ved, at de varmefglsomme modstande omfatter to platin-

filmsaftastere (94, 96), der indgar i en Wheatstone bro.

6. Varmemdler ifglge ethvert af kravene 1-5, kend e -
tegnet ved, at de magnetfeltet frembringende orga-
ner (62, 64, 66) er indrettet til at drive polstykkerne
(54, 56) med magnetiske fluksimpulser, hvor en del af

hver impuls svarer til en konstant feltstrem, og at der
findes organer, der er indrettet til at eksemplere ud-
gangssignalet pad det tidspunkt, der svarer til en konstant
feltstrem, og til at opbevare eksempleringen, indtil pol-

stykkerne (54, 56) patrykkes en ny impuls.
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7. Varmemdler ifelge ethvert af kravene 1-6, kende -
t egnet ved, at rerets (58) rektangulazre mdledel
(60) er fremstillet af et elektrisk isolerende stgbt

formstof.
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