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(64) Zapojeni stabilizovaného zdroje pro potladeni koliséni amplitudy
sinusového prabéhu sifového napéti

Zapojeni stabilizovaného zdroje pro po-
tladeni kolfséni amplitudy sinusového pri- TR
béhu sitového napé&ti pracuje na principu AJ
fédzového ¥izeni vykonu v primdrnim obvodu
transformdtoru. K tomuto transformdtoru
je po usmé&rnéni v dvojcestném usm&rnovadi Us 00 ou SO
pfipojen do série spinaci prvek automaticky
zapinajfci v kaZdé pllperiodé& sitového
napéti. OkamZik tohoto spindni je jedno-
znacné odvozen v ¥idicim obvodu z velikosti
amplitudy sifového napdti.
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Vyndlez se tykd zapojen{ stabilizovandho zdroje pro potladeni kolfsdni amplitudy
sinusového pribdhu sifového napétf, pracujfciho na principu fézového ¥izeni vykonu v psi-
mdrnim obvodu transformitoru.

Kolisa4nf amplitudy sitového nap&t{ je neZddouci, parazitni jev, ktery m& nep¥fznivy
vliv na &innost, Zivotnost a funkci p¥istroji a za¥fzeni v mnoha oborech a odv&tvich
primyslu, Jednd se pfedeviim o vliv na regulaéni a m&ffci zafizeni, na osv&tlovaci tech-
niku,nap¥fklad v optickém primyslu, na topné a vytdpé&ci za¥fzeni apod.

U znémgych stabilizovanych zdrojd se vyuZivd jednak magnetickych vlastnosti nékterych
materidll v magnetickych obvodech (ferorenezan&nich obvodech). Za¥izeni, pracujici na
t&8chto principech jsou pomérné& objemn& a hmotnd a rovn&%f finan&n& ndkladnd. Dale se vyuZi-
v4 fézové a cyklové ¥fzenf nap&tf s pomé&rn& sloZitou a ndkladnou automatizaci. Jsou
zndmy rovn&% stabilizované zdroje, u kterych je sifové nap&ti nejprve transformovédno
a pak stabilizovdno ve vykonovych tranzistorovych obvodech, takZe se jednd vlastné& o na-
pdjeci stejnosmérné zdroje. Takovd za¥izeni jsou sloZitd stejn& jako m&nile, které pracuiji
na kmito&tu n&kolika desftek kilohertzu. .

Tyto nevyhedy ¥e3{ zapojeni stabilizovaného zdroje pro potlaleni koliséni amplitudy
sinusového priub&hu sitového nap&tf podle vyndlezu, jehoZ podstata spo&ivd v tom, Ze paralelnd
ke svorkdm sffového nap&tf jo p¥ipojen odrusovaci obvod. Na jeho prvni svorku je déle
p¥ipojeno prvni svorkou primdrnf vinutf transformdtoru, na jehoZ svorky sekundérniho
vinutf je pFipojena z4t&Z. Mezi druhou svorku primdrniho vinuti transformdtoru a druhou
svorku odrufovacfho obvodu je pfipojen obvod usm&rnovade, k jeho? vystupu je paralelnd&
p¥ipojen spinaci{ obvod a ¥f{dici obvod, pfildemZ ¥{fdic{ vystup ¥fdicfho obvodu je p¥ipojen
na ¥{dic{ vstup spinaciho obvodu.

Hlavni vyhodou vy¥e8eného stabilizovaného zdroje je jeho jednoduchost, snadnd vyrobitel-
nost a nastavitelnost. Proto lze tento stabilizovany zdroj s vyhodou pouZit v Sirokém

oboru aplikaci, a to i v amatérské oblasti.

D4dle popsany #fdic{ obvod md kromd své jednoduchosti jedtd dald{ vyhodu v tom, Ze
ho lze pro stejny rozsah tolerance kolfs&nfi sf{fového nap&tf nastavit i pro jind jmenovité
sitovd nap&ti. To mife mit zna&ny p¥inos, pfedeviim u za¥izeni, kter4d jsou ur&ena pro
napédjeni jinym, ne¥ b&Znym sifovym nap&tim. Pouhou zménou vychozi hodnoty p¥i nastavovéni
nap&ti se d4 obvod bez jakychkoliv dprav zcela analogicky nastavit pro toto sifové

nap&ti na vystupni napé&tf{ se stejnou pfesnost{ stabilizace.

P¥fkladné provedeni nové vy¥eSeného stabilizovaného zdroje je schematicky znd&zorné&no

na p¥iloZengych vykresech, kde je na

obr. blokové schéma

obr. konkrétni provedeni
obr. graf optimdlnfho napéti v bod& 3

1
2
obr. 3 graf Gasového prib&hu napé&t{ na zat&%i
4
5 graf p¥evodni charakteristiky stabilizovaného zdroje podle vyndlezu

obr.

2 blokového schématu na obr. 1 je patrné, Ze paralelnd ke svorkdm sfitového nap&ti
Us je pfipojen odruSovaci obvod 00, p¥ifemZ na jeho prvni svorku je déle p¥ipojeno prvni
svorkou primdrni vinut{ transformdtoru TR, na jehoZ svorky sekunddrniho vinuti je p¥ipojena
z4t&%2 a mezi druhou svorku primdrniho vinut{ transformidtoru TR a druhou svorku odruSovaciho
obvodu 00 je p¥ipojen obvod usmdrfiovade QU, k jeho% vystupu je paralelné& pYipojen spinaci
obvod S0 a ¥fdici obvod RO. Ridicf vystup ¥idiciho obvodu RO je p¥ipojen na ¥fdici vstup
spinaciho obvodu SO.
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Stabilizovany zdroj podle vyndlezu pracuje na principu fdzového ¥izeni vykonu
v primdrnim obvodu transformdtoru TR. Spinac{ obvod 80, zapojeny za obvodem usmérhnovade
0OU je s transformdtorem TR zapojen do série a je spindn v kazdé pulperiodé& sitového
nap&tl Us, pfifemZ okamZik kaZdého tohoto sepnuti je jednoznalné& odvozen z velikosti
kazdé amplitudy sitového nap&tf Us. Rizeni tohoto spindni probihd automaticky v ¥idicim
obvodu RO. Zpétnému pronikdni rudivych kmito&td do napdjeci sité je zabrénéno odruSovacim

obvodem 00.

Obr. 2 zndzornuje konkrétni p¥ipad zapojeni stabilizovaného zdroje. OdruSovaci obvod
00, p¥ipojeny ke svorkém sifového napdti Us, je tvofen odrulovacimi tlumivkami L1 a L2
a odru$ovacimi kondenzé&tory C3 a C4. Obvod usmérnovale OU, zapojeny mezi svorku primdrniho
vinut{ transformdtoru TR a druhou svorku odruSovaciho obvodu 00, je tvofen &tvefici diod

V1, v2, V3, V4 v mistkovém zapojeni.

K vystupu obvodu usmérnovade OU je p¥ipojen spinacf obvod S0, tvofeny tyristorem
V5 a komutaénim &lenem R1, Cl. Paraleln& ke spinacimu obvodu SO je ddle pF¥ipojen Fidici
obvod RO, ktery je tvofen tranzistory V10, V11, odpory R2, R3, R4, R5, R6, R7, R8 a R9,
kombinaci Zenerovych diod V6, V7 a V8 a kondenzdtorem C2. Toto zapojeni p¥edstavuje upra-
veny tzv. relaxadni generdtor. Propojeni vystupu ¥idiciho obvodu RO se vstupem spinaciho
obvodu SO je realizovéno p¥ipojenim ¥{fdici elektrody tyristoru V5 k emitoru tranzistoru.

vil.

Cinnost konkrétnfho zapojenf stabilizovaného zdroje podle obr. 2 je moZiné popsat
ndsledujicim zphsobem: S{tové napé&ti Us, jehoZ efektivni hodnota &ini 220 V s toleranci
+10 $ a%Z -15 %, tj. oblast 242 V a? 187 V, je p¥ivddéno pfes odruSovaci obvod 00 a pres
primdrn{ vinut{ transformdtoru TR do obvodu usmérnovafe OU, kde je usm&rn&no a v podobé&

kladnych pllperiod je déle p¥ivddéno na tyristor V5.

Tyristor V5 je v kaZdé pllperiod& sifového nap&tf Us spindn impulsy z ¥idiciho obvodu
RO. Na emitor tranzistoru V10 je p¥ivdd&no pilovité nap&t{ kondenzdtoru C2, ktery se
nabfjf pfes odpory R4, R5, a to z napéti, stabilizovaného Zenerovymi diodami V6, V7,
V8. Na bézi tého¥ tranzistoru V10 je vSak p¥es d&li&, tvo¥eny odpory R6, R7, R8 p¥ivadéno
napéti, které je p¥imo umérné sifovému nap&tf Us.

Za té&chto okolnosti bude okamZik sepnut{ tranzistoru V10 zéviset na velikosti ampli-
tudy sifového napé&ti Us. V kaZdé pllpetiod® se kondenzdtor C2 nabiji tak dlouho, a%
hodnota nap&tf{ na ném pfesdhne hodnotu na bdzi tranzistoru V10 (cca o 0,7 V). Jakmile
tento stav nastane, tranzistory V10 a V11 sepnou a kondenzétor C2 se vybije pfes obvod
fidici{ elektrody tyristoru V5.

Tento sepne a napdjeci sitové napéti Us, zmenZené o dbytek na tyristoru V5 a dvou
diod V1, V4 nebo V3, V2 v Grétzové mistku usmérfiovale OU se objevi na primdrnim vinuti
transformdtoru TR. Tim se pochopiteln& v daném transformainim pom&ru i na z4t&¥i. Ridic{

obvod RO je sepnutym tyristorem V5 zkratovdn a po zbytek pilperiody je mimo funkci.

Pfi zvySeni amplitudy sifového napé&ti Us se umdrné& zvy3i v ka%dé pilperiod& i hodnota
nap&t{ na b&zi transistoru V10, kondenzdtor C2 se bude na toto nap&ti nabijet po delsi
dobu a impuls z relaxa&nfho generadtoru je f&zovd opoZdén. COhel otevieni tyristoru V5
se zmendf{. Naopak pfi sniZenfi sifového nap&tfi Us se timdrné& sni¥i napdti na b&zi tranzistoru
V10 a kondenzdtor C2 dosdhne této hodnoty za krat3{ dobu.

Impuls z relaxa®niho generdtoru spind tyristor V5 s fdzovym pfedstihem a uhel otevieni
tyristoru se tentokrdt zvy8{. P¥i zvySeni amplitudy 5{fového napé&ti Us je tedy na z&t&%Zi
nesinusové napé&tf, jeho? pﬁlsy maji sice v&t5{ amplitudu ne% p¥i jmenovitém sifovém
nap&tf{ Us, ale krat$f ${¥ku. Naopak p¥i snifeni amplitudy sifového nap&ti Us je na zat&%i

napéti, jehoZ pulsy majf men$i amplitudu, ale v&t&i $i¥ku.
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V grafu na obr. 3 je na ose Y nanesena velikost napé&ti na z4t&%i U v zdvislosti
na &ase t, nandSenim na osu X. Graf tedy zndzorhuje Casovy prib&h nap&tf na z4t&%i gz.
Pro vysoké sitové nap&ti Us, jejiZ efektivni hodnota &ini nap¥iklad 242 V, je Ghel
otev¥eni Y, tyristoru V5 maly, naopak pro efektivni hodnotu sitového napé&tl 187 V je
dhel otev¥eni ﬁfz podstatnd v&tsf{, Vyslednd efektivni hodnota nap&t{ na z&t&%i U, eof
zlistdvd pfibliZné& konstantni. OkamZik otevieni tyristoru V5 je automaticky ur&ovdn v ¥i-
dicim obvodu RO v z4vislosti na velikosti amplitudy sffového nap&tf Us.

Pokud se pomoci odpord RS a R7 nastavi nap&€ti na primdrnim vinut{ zatiZeného transformé-
foru IR na hodnotu cca 130 V_ ., pak p¥i kolis&n{ sffového nap&ti Us 220 V o +10 % a%
-15 % se zmén{ efektivni hodnota na z&t&%i U, . pouze asi o -1,5 %.

Docilen{ optimdlni funkce obvodu je dosaZeno sprdvnym nastavenim odpord R5 a R7.
Pomoci nich se nastavi na primdrnfim vinutf{ zatfiZeného transformdtoru TR efektivni hodnota
nap&ti cca 130 V a soulasné napé&t{ na bézi tranzistoru V10 (bod 3) se nastavi na hodnotu
odvozenou od hodnoty nap&tf na Zenerov§ch diodéch V1, v2, V3 (bod 2). Nap&t{ v bodé& 2
se mé¥{ je3t& pfed zapojenim ¥idici elektrody tyristoru V5 k ¥idicimu obvodu RO, pfilemi
jezdec odporu R7 je vytoSen do polohy odpovidajic{ nulové hodnot&, jezdec odporu R5 je
vyto€en na maximum.

Namé¥ené hodnot& U {bod 2) se jednoznaéné p¥i¥adi optimdlni hodnota nap&ti U

—ZD
bodu 3 podle grafu, uvedeného na obr. 4, kde je na ose X nand8eno zm&¥ené napéti U
v bodé 2 a na ose Y hledané optimdln{ nap&tf U
nap¥iklad pro zmé¥ené napé&ti v bodé& 2, kde L
U jmen = 220 V optimdlni hodnota nap&ti bodu 3 U3 opt
bodu 3 a soufasnym udrZovédnim efektivni hodnoty napé&tf na primdrnim vinuti transformdtoru

=3 opt
=ZD
U3 opt- Z tohoto grafu tedy vyplyvé, Ze
= 14 V je pro jmenovité nap&tf v siti

= 3,3 V. Nastavenim této hodnoty
TR = 130 V je dosaZeno optimdlnich stabiliza&nich d&inku.

Pro jmenovité sf{tové nap&tf U rovné 240 V bude optimdln{ hodnota U; opt rovna
3,08 V; pro jmenovité nap&tf v sfti g, jmen rovné 230 V se bude tato optimdlni hodnota
napéti bodu 3 rovnat 3,18 V. Obdobné& by bylo moZné nastavit tyto hodnoty v bod® 3 i pro

—s jmen

jind jmenovitd sitov4 napéti.

Na obr. 5 je uveden graf, vyjad¥ujic{ pfevodni charakteristiku stabilizovaného zdroje
podle vyndlezu. Na ose X je naneseno sifové nap&tf Us, na ose Y pom&rné nap&t{ na z4t&%i

U_ vyjéd¥ené v procentech hodnoty jmenovitého nap&ti na z4t2%Zi U n* Nap¥fklad pro

z =z jmen
jmenovité napétf z4téZe 12 V bude p¥i sf{fovém nap&tf Us, rovnajfcim se 242 Vv i 187 V,
napét{ na z&t&%i u, rovno hodnot& cca U -1,5 %, tedy cca 11,82 V. Odchylka méd

=z jmen
u obou mezi toleranéniho pole zdporné znaménko, takZe nap&t{ na z&t&3i v, vidy klesé.

To mad p¥iznivy vliv nap¥iklad na Zivotnost ZA&rovek.

Popsany stabilizovany zdroj je vhodny k pouZitf pro vSechna regula&ni, m&fici{ a
osvé&tlovaci za¥fzenif, u kterych nenf{ Z4douci kolis&nf{ amplitudy sifového nap&tf a kde
neni na zdvadu nesinusovy prib&h stabilizovaného napé&ti.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojeni stabilizovaného zdroje pro potladené kolisdni amplitudy sinusového prab&hu
sitového napéti, vyznadujici se tim, Ze paralelné ke svorkdm s{fového napdti (Us) je
pfipojen odrudovaci obvod (00), pf¥ifemZ na jeho prvni svorku je ddle pFfipojeno prvni
svorkou primdrn{ vinuti transformdtoru (TR), na jeho? svorky sekunddrnfho vinut{i je p¥i-
pojena z&té&Z a mezi druhou svorku primdrniho vinuti transformdtoru (TR) a druhou svorku
odruSovaciho obvodu (00) je p¥ipojen obvod usmdriiovade (OU), k jeho? vystupu je paralelnd
ptipojen spinaci obvod (SO) a ¥idici cbvod (RO), p¥idemZ ¥idici vystup ¥idiciho obvodu
(RO) je p¥ipojen na ¥fdici vstup spinacfho obvodu (SO).
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