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69 Probenahmeventil zur Entnahme von fliissigen oder gasférmigen Proben aus Leitungen oder Behil-

tern.

@ Die Erfindung beinhaltet ein Probenahmeventil zum
Entnehmen von fluiden Medien aus Rohrleitungen
oder Behéltern. Das Ventil besteht im Wesentlichen aus
einem Ventilkorper (1) einer Ventilsitzeinheit (2) und einem
Ventilgehduse (3). Der mindestens eine Entnahmedffnun-
gen (6) aufweisende Ventilkdrper (1) ist im Ventilgehduse
(3) fest angeordnet. Die eine Auslasséffnung (8) aufwei-
sende, beweglich angeordnete Ventilsitzeinheit (2) um-
schliesst den Ventilkorper (1) totraumfrei. Die an der Ven-
tilsitzeinheit (2) angeformte flexible Membrane (4) dient als
Dichtmittel zwischen Ventilkérper (1) und Ventilsitzeinheit
(2) und betatigt das im Raum (17) der Entnahmeéffnung
(6) angeordnete Hilfsschliessorgan (16) so, dass im ge-
schlossenen Zustand des Ventils ein totraumfreier Ab-
schluss entsteht. Ein Handrad mit Links- und Rechtsge-
winde wird zur Betdtigung der Ventilsitzeinheit (2) verwen-
det.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein zur Anordnung an einer
Leitung oder an einem Behdlter bestimmtes Ventil,
das zur Entnahme von Proben des in der Leitung
gefihrten oder im Behalter vorhandenen fluiden
Mediums dient, wobei der in einem Gehduse fest
angeordnete, mit Entnahmedffnungen versehene
Ventilkdrper von der bewegbar angeordneten, eine
Auslasséffnung aufweisende, mit Betatigungsmittel
verbundene Ventilsitzeinheit totraumfrei umschlossen
wird.

Die Entnahme von Proben ist aus verschiedenen
Grinden, wie z.B. Qualitatskontrolle, Prozessiiberwa-
chung, Umweltschutz usw., immer haufiger erforder-
lich und das Analysieren von kleinsten Stoffwerten
immer wichtiger. Um dies zu gewahrleisten muss
eine Probe reprasentativ sein, das heisst, der erste
aus dem Venitil fliessende Tropfen Probeflissigkeit
muss der tatsachlichen Zusammensetzung des durch
die Rohrleitung stromenden Fluids entsprechen. Ein
zur Probenahme bestimmtes Ventil muss deshalb
totraumfrei und ohne Sackleitung sein. Bekannt ist
das Probenehmen von gefahrlichen, giftigen und
oder teuren Stoffen vor allem in Prozessanlagen der
chemischen und verwandten Industrie sowie in der
Getranke-Industrie.

Die zurzeit auf dem Markt bekannten und vorherr-
schenden Probenahmeventile, die einen wesentlichen
Teil des «Stand der Technik» darstelien, z.B. CH Pa-
tent 656 601, US 4580452, haben den Nachteil,
dass von der Entnahmeo6ffnung im Ventil eine Stange
mit Verschlusskegel durch den Rohrleitungsquer-
schnitt und die gegentberliegende Stopfbichse zum
Betatigungsmittel gefuhrt wird. Dadurch wird einer-
seits der freie Querschnitt fur die durchstromende
Flussigkeit beeintrachtigt, und anderseits die Rohrlei-
tung mit 2 Offnungen versehen, was eine zusétzliche
Leckagegefahr darstellt. im Weiteren beschrénkt sich
diese Ventilart auf die Anwendungen in Rohrleitun-
gen, und nur bis zu der Grosse bei der fir die «Stan-
ge» keine Knickgefahr besteht. Anwendungen Uber
der kritischen Grosse werden mit By-Pass-Leitungen
ausgefiihrt, was sehr aufwendig und fir das Fluid
oder den Prozess nachteilig ist. Andere Probenahme-
ventile, die einen weiteren Bereich des «Stand der
Technik» darstellen, bestehen aus einem Ventilge-
hause mit einem in der Entnahmeéffnung angebrach-
ten Ventilsitz und einem axial bewegbaren mit einem
Betatigungsmittel verbundenen Schliessorgan. Durch
eine schrag zur Ventilachse, tangential zum Ventilsitz
angeordnete Auslassoffnung gelangt die Probeflissig-
keit nach aussen. Diese Ventilart kann an Rohrleitun-
gen wie auch an Behaltern eingesetzt werden, sie
weist keine durchquerende Stange auf, erfallt aber
die Bedingung der Totraumfreiheit in keiner Weise.
Um mit diesem Probenahmeventil eine reprasentative
Flussigkeitsprobe zu ziehen, muss die im Ventil blei-
bende Restmenge durch eine zweite im Ventilgehau-
se angebrachte Offnung mit Reinigungsmittel oder
Dampf gespult werden. Dieser Spulprozess verkomp-
liziert und verteuert die Probenahme erheblich. Pa-
tentschriften US 5246 204 und DE 9 546 354 bein-
halten diese Art von Probenahmeventil.

Die vortiegende Erfindung gemass Kennzeichnung
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des unabhangigen Anspruchs weist diese Nachteile
nicht auf. Das Probenahmeventil weist einen tot-
raumfreien Abschluss auf und eignet sich zur Anord-
nung an Rohrleitungen beliebiger Grésse wie auch
an Behaltern beliebigen Inhalts.

Weitere Einzelheiten ergeben sich aus den abhéan-
gigen Ansprichen und einer nachfolgend beschrie-
benen Ausfuhrungsform mit Zeichnungen Fig. 1 bis
Fig. 4.

Fig. 1 Ventil in geschlossenem Zustand mit freier
Entnahmeéffnung (6)

Fig. 2 Ventil in gedffnetem Zustand mit schliessba-
rer Entnahmedffnung (6)

Fig. 3 An einem Rohrstick angeordnetes Ventil in
geschlossenem Zustand mit schliessbarer Entnahme-
offnung (6)

Fig. 4 Perspektivische Darstellung des am Rohr-
stiick angeordneten Ventils mit Handrad

Das zeichnerisch dargestelite Probenahmeventit
(Fig. 1) besteht aus Ventilkdrper (1) Ventilsitzeinheit
(2) und Ventilgehduse (3). Der mit einem Dichtmittet
(15) ausgeristete Ventilkdrper (1) mit angeformtem,
mindestens eine Entnahmetffnung (6) aufweisende
Flansch (5) ist im Ventilgehause (3) fest angeordnet.
Die beweglich angeordnete Ventilsitzeinheit (2) mit
angeformter, flexibler Membrane (4) umschliesst den
Ventilkérper (1) totraumfrei. Als Betatigungsmittel
wird ein geméss Handrad (9) eingesetzt. Die Bewe-
gung der Ventilsitzeinheit (2) erfolgt indem das einer-
seits mit einem rechtsgangigen Aussengewinde (10)
versehene Handrad (9), in dem im Ventilgehduse (3)
angebrachten rechtsgangigen Innengewinde (11),
und anderseits mit einem linksgangigen Innengewin-
de (12) auf dem in der Ventilsitzeinheit (2) ange-
brachten linksgangigen Aussengewinde (13) dreht.
Diese Handradausfihrung mit Links- und Rechtsge-
winde ermoglicht die winschenswerte Feinregulie-
rung des Fluidstromes.

Das Probenahmeventil (Fig. 2) zeigt, dass der
Raum (17) der Entnahmedffnung (6)) mit einem
Hilfsschliessorgan (16) wiederum totraumfrei ver-
schlossen wird. Das Ventil ist somit in geschlosse-
nem Zustand von innen (7) bis aussen (7°) totraum-
frei verschlossen. Durch Drehen des Handrades im
Gegenuhrzeigersinn bewegt sich die Ventilsitzeinheit
(2) mit der Membrane (4) nach aussen (7°) und gibt
far das Fluid den Ringspalt (14) frei zur Auslassoft-
nung (8). Gleichzeitig bewegt sich auch die Auflage
(18) der Membrane (4), das Hilfsschliessorgan (16)
wird durch den Fluiddruck nachgeschoben, 6ffnet
den Ringspalt (19), so dass das Fluid durch die Aus-
lassoOffnung in einen hier nicht weiter beschriebenen
Behdlter fliesst. Drehen des Handrades (9) im Uhr-
zeigersinn bewirkt, dass die Ventilsitzeinheit (2) den
Ringspalt (14) schliesst und die Auflage (18) der
Membrane (4) das Hilfsschliessorgan (16) in den
Raum (17) druckt. Die Abdichtung von innen (7)
nach aussen (7°) wird also durch das von der Mem-
brane (4) resp. von der Ventilsitzeinheit (2) ange-
drickte Hilfsschliessorgan (16) dbernommen. Folg-
lich ist die Membrane (4) im geschlossenen Ventil
entlastet, da der Fluiddruck durch das Hilfsschiiess-
organ (16) abgesperrt ist.
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Fig. 3 und 4 zeigen die Ausfihrung eines mittels
Flansch (21) und Schrauben (23) an einem Rohr-
stick (20) angeordneten Ventiles (22). Dies ent-
spricht im Wesentlichen einer mdoglichen Anwen-
dungsart. Das Ventil kann an einem Behélter oder
einer Rohrleitung beliebiger Grosse angebaut wer-
den. Daraus ist ersichtlich, dass mit einem Ventil
eine ganze Palette von Anwendungen abgedeckt
wird.

Die Erfindung ist in keiner Weise auf die vorange-
hende, nur als Beispiel beschriebene Ausbildung be-
schrankt. Anstelle der Membrane ist eine Ventilsitz-
einheit (2) mit dynamischer Dichtung denkbar, ohne
den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Auch die
Betatigungsmittel sind in vielfaltiger Art dem Fach-
mann bestens bekannt. So sind die Form und Aus-
fiihrung des Handrades in anderen aquivalenten Va-
rianten denkbar. Eine oft vorgezogene Ausfihrung
beinhaltet eine federschliessende Belastung der be-
weglichen Ventilsitzeinheit (2) und einen sog. «Tot-
mannhebel», der die Federkraft tiberwindet, um das
Ventil zu 6ffnen und beim Loslassen des Hebels die
Federkraft das Ventil wieder schliesst. Die 6ffnende
Funktion kann auch pneumatisch oder hydraulisch
ausgefthrt werden. Die Werkstoffe der 3 produktbe-
riihrten Teile Ventilkorper (1), Ventilsitzeinheit (2)
und Hilfsschliessorgan (16) des Probenahmeventiles
sind den Werkstoffen der Rohrleitung oder des Be-
halters anzupassen. Der Ventilkérper (1) wird vor-
zugsweise in Edelstahl oder Keramik gefertigt, die
Ventilsitzeinheit (2) mit Membrane (4) beispielsweise
in Edelstahl oder in einem Fluorkunststoff wie z.B.
PTFE. Das Hilfsschliessorgan (16) wird vorzugswei-
se in einem elastischen Werkstoff wie z.B. Viton
oder Perfluorelastomer gefertigt. Werkstoffe, Befesti-
gungsart sowie Dichtungsart sind in keiner Weise auf
diese Beschreibung beschrankt. Es stehen dem
Fachmann verschiedene bekannte Altemativen zur
Verfigung.

Patentanspriche

1. Probenahmeventil zur Entnahme von fluiden
Medien aus einer Rohrleitung oder einem Behdlter,
im Wesentlichen bestehend aus einem Ventilkdrper
(1) einer Ventilsitzeinheit (2) und einem Ventilgehau-
se (3), dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkor-
per (1) im Ventilgehause (3) fest angeordnet ist und
mindestens eine Entnahmedffnung (6) aufweist, und
dass die beweglich angeordnete, mit einem Betéati-
gungsmittel verbundene, als Schliessorgan dienende
Ventilsitzeinheit (2) eine Auslasséffnung (8) aufweist,
wobei im geschlossenen Zustand die Ventilsitzeinheit
(2) am Ventilkorper (1) derart anliegt, dass ein min-
destens im Wesentlichen totraumfreier Abschluss
entsteht, und dass in geéffnetem Zustand die Aus-
lassoffnung (8) mit der Entnahmedffnung (6) fluidver-
bunden ist.

2. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass ein mit Ventilsitzeinheit (2)
wirkverbundenes, fest angeordnetes oder frei beweg-
liches Hilfsschliessorgan (16) den Raum (17) in der
far den Durchlass des Fluids angebrachten Entnah-
medffnung (6) im geschlossenen Zustand des Ventils
ausfait.
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3. Probenahmeventil nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Hilfsschliessorgan (16) die
Entnahmeoffnung (6) dicht abschliesst und somit den
Fluiddruck abdichtet.

4. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass als Dichtmittel zwischen Ventil-
korper (1) und Ventilsitzeinheit (2) eine flexible Mem-
brane (4) verwendet wird.

5. Probenahmeventil nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Membrane (4) so angeord-
net ist, dass das Hilfsschliessorgan (16) damit beta-
tigt wird.

6. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass flr die Betatigung der Ventil-
sitzeinheit (2) ein Handrad (9) verwendet wird, das
einerseits mit einem rechtsgangigen Aussengewinde
(10), in dem im Ventilgehduse (3) angebrachten
rechtsgangigen Innengewinde (11), und anderseits
mit einem linksgangigen Innengewinde (12) auf dem
an der Ventilsitzeinheit (2) angebrachten linksgangi-
gen Aussengewinde (13) dreht.

7. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass fur die Betdtigung der Ventil-
sitzeinheit (2) ein Handrad (9) verwendet wird, das
einerseits mit einem rechtsgangigen Aussengewinde
(10), in dem im Ventilgehduse (3) angebrachten
rechtsgangigen Innengewinde (11), und anderseits
mit einem ebenfalls rechtsgéngigen Innengewinde
(12) auf dem an der Ventilsitzeinheit (2) angebrach-
ten rechtsgangigen Aussengewinde (13) dreht, wobei
Aussengewinde (10) und Innengewinde (11) eine
grossere Steigung aufweisen als Innengewinde (12)
und Aussengewinde (13).

8. Probenahmeventil nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die beweglich angeordnete
Ventilsitzeinheit (2) in Schliessrichtung mit Federkraft
beaufschlagt wird und in Offnungsrichtung mit me-
chanischen, hydraulischen oder pneumatischen Mit-
teln betatigt wird.
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