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Sposób lokalizacji uszkodzenia warstwy izolacyjnej rur metalowych
zakopanych w ziemi zwłaszcza gazociągów oraz układ do stosowania

tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposób lokalizacji
uszkodzenia warstwy izolacyjnej rur metalowych
zakopanych w ziemi zwłaszcza gazociągów oraz
układ do stosowania tego sposobu.

Dotychczas nie stosuje się dokładnego sposobu
lokalizacji uszkodzeń warstw izolacyjnych rur me¬
talowych zakopanych w ziemi, co przynosi znacz¬
ne straty. Uszkodzona warstwa izolacyjna nie
chroni rury przed korozją, w miejscu tym po¬
wstają głębokie wżery, zmniejsza się grubość
ścianki rury co prowadzi do pęknięć. Pęknięty
na przykład gazociąg stanowi poważne zagroże¬
nie dla otoczenia i powoduje poważne straty. Do¬
tychczas wykonuje się próbne odkrywki w miej¬
scach przypadkowych w celu oceny jakości po¬
krycia izolacyjnego rury i na tej podstawie pla¬
nuje się remonty długich odcinków rur.

Znane sposoby lokalizacji uszkodzeń kabli elek¬
trycznych i telekomunikacyjnych nie są dotych¬
czas wykorzystywane w przemyśle gazowniczym
ponieważ brakuje odpowiednich urządzeń i spo¬
sobu dokładnej lokalizacji uszkodzenia warstwy
izolacyjnej.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i u-
kładu do lokalizacji uszkodzonej warstwy izola¬
cyjnej gazociągu ułożonego w ziemi na głębokość
około 2 metrów bez konieczności odkopywania.

Sposób lokalizacji uszkodzenia warstwy izola¬
cyjnej rury metalowej polega na wyznaczeniu na
powierzchni ziemi przy pomocy odbiornika syg-
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nałów elektrycznych połączonego z dworna son¬
dami wbijanymi na niewielką głębokość, dwóch
linii prostych mających jeden punkt wspólny, któ¬
ry określa dokładnie punkt uszkodzenia warstwy
izolacyjnej. Zasada wyznaczania linii prostych od¬
piera się na jednoczesnym przesuwaniu 2-ch sond
jednakowo odległych od siebie w kierunku zwięk¬
szania się natężenia pola elektromagnetycznego na
powierzchni ziemi wzdłuż rurociągu.

W pobliżu punktów o maksymalnym natężeniu
pola elektromagnetycznego wyznacza się dwa pun¬
kty o jednakowym potencjale i łączy się linią
prostą a następnie wyznacza się w ten sam spo¬
sób drugą linię przesuniętą o pewien kąt w' sto-

15 sunku do linii pierwszej.
Punkt przecięcia się obu linii wyznacza miejsce
uszkodzonej warstwy izolacyjnej rurociągu. Do
stosowania sposobu lokalizacji miejsca uszkodzenia
warstwy izolacyjnej rurociągu wykorzystuje się
układ omówiony w dalszej części opisu.

Przykład rozwiązania układu jest bliżej objaś¬
niony na rysunku, gdzie' fig. 1 przedstawia sche¬
mat blokowy układu, fig. 2 wykres natężenia po¬
la elektromagnetycznego wzdłuż badanego gazo¬
ciągu zakopanego w ziemi.

Badany gazociąg pokryty warstwą izolacyjną
jest połączony elektrycznie przy pomocy przewo¬
du z gniazdem na słupku betonowym, Wórego
część górna wystaje nad powierzchnię ziemi. Za¬
ciski wyjściowe generatora 1 połączone są z za-
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ciskaimi wejściowymi wzmacniacza 2, którego je¬
den zacisk wyjściowy poprzez gniazdo w słupku
betonowym jest elektrycznie połączony z gazocią¬
giem 3, a drugi zacisk wyjściowy połączony jest
z prętami metalowymi 4 wbitymi w ziemię.

Sondy pomiarowe 5, 6 wbijane na niewielką
głębokość do ziemi połączone są z wejściem od¬
biornika.

Zmiany natężenia pola elektromagnetycznego
wzdłuż odcinka gazociągu z uszkodzoną warstwą
izolacyjną przedstawiono na fig. 2.

Na powierzchni ziemi w pobliżu punktu uszko¬
dzenia panuje maksymalne natężenie pola elek¬
tromagnetycznego. Istota sposobu dokładnej loka¬
lizacji punktu uszkodzenia warstwy izolacyjnej ga¬
zociągu polega na znalezieniu przy pomocy dwóch
sond i odbiornika dwóch kolejnych maksymal¬
nych natężeń pól elektromagnetycznych przy za¬
chowaniu stałej odległości między sondami 5, 6,
które przemieszczane są na powierzchni ziemi
wzdłuż osi badanego gazociągu.

Między dwoma maksymalnymi wartościami na¬
tężeń pól elektromagnetycznych odnajduje się
wartość minimalną natężenia pola i prowadzi się
linię prostą łączącą sondy 5, 6. Następnie sondy
te przemieszcza się tak, ażeby utworzyły one li¬
nię prostą nachyloną do poprzedniej linii o kąt a
najkorzystniej równy 90° i odnajduje minimalne
natężenie pola. Sondy 5, 6 znajdują się w poło¬
żeniu 5 i 6 wyznaczając nową linię, która przeci¬
na się z linią poprzednią w jednym punkcie w
płaszczyźnie poziomej.

Punkt przecięcia B obu linii wyznacza dokład¬
nie miejsce uszkodzonej warstwy izolacyjnej. Za¬
kres częstotliwości sygnału roboczego przesyłane¬
go wzdłuż badanego gazociągu zawiera się od kil¬
ku Herców do kilku MHz. Korzystnym sygnałem
roboczym jest sygnał elektryczny o częstotliwości
od 300 do 3000 Hz.

Sposób i układ według wynalazku pozwala (bez

potrzeby odkopywania gazociągów) określić miej¬
sce uszkodzenia warstwy izolacyjnej z dokładno¬
ścią rzędu kilku centymetrów, oraz wyklucza cał¬
kowicie wykonywanie zbędnych prac ziemnych.

Stosowanie sposobu i układu według wynalaz¬
ku eliminuje konieczność stosowania elektrycz¬
nych urządzeń przeznaczonych do ochrony gazo¬
ciągów przed korozją, w tym stacji ochrony elek¬
trycznej katodowej, anodowej i drenażowej, oraz
pozwala w łatwy sposób wykryć ognisko korozji
gazociągów i w porę zabezpieczyć go przed skut¬
kami korozji poprzez nałożenie odpowiedniej war¬
stwy izolacyjnej na rurę.

Zastrzeżenia patentowe

1. Sposób lokalizacji uszkodzenia warstwy izo¬
lacyjnej rur metalowych zakopanych w ziemi
zwłaszcza gazociągów, znamienny tym, że dwie
sondy przesuwane wzdłuż osi rurociągu zacho¬
wują stałą odległość względem siebie, przy czym
w pobliżu miejsca o maksymalnym natężeniu po¬
la elektromagnetycznego wyznacza się początko¬
wo dwa punkty o jednakowym potencjale przez
które przeprowadza się linię prostą i następnie w
podobny sposób wyznacza się drugą linię prostą

30 przecinającą się z poprzednią pod dowolnym ką¬
tem.

2. Układ do lokalizacji uszkodzenia warstwy
izolacyjnej rur metalowych zakopanych w ziemi,
znamienny tym, że generator sygnałów elektrycz-

35 nych (2) jest podłączony do sztucznego uziemienia
(4) i do badanego rurociągu (3) poprzez zacisk (9)
na słupku betonowym (8), natomiast przenośny
odbiornik (7) jest połączony z sondami (5, 6), któ¬
re w czasie pracy zachowują stałą odległość wzglę-

40 dem siebie.
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