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Sposob lokalizacji uszkodzenia warstwy izolacyjnej rur metalowych
zakopanych w ziemi zwlaszcza gazociggéw oraz uklad do stosowania
tego sposobu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b lokalizacji
uszkodzenia warstwy izolacyjnej rur metalowych
zakopanych w ziemi zwlaszcza gazociggéw oraz
ukiad do stosowania tego sposobu.

Dotychczas nie stosuje sie dokladnego sposobu
lokalizacji uszkodzeh warstw izolacyjnych rur me-
talowych zakopanych w ziemi, co przynosi znacz-
ne straty. Uszkodzona warstwa izolacyjna nie
chroni rury przed korozjg, w miejscu tym po-
wstajag glebokie wzery, zmniejsza sie grubosé
Scianki rury co prowadzi do peknieé. Pekniety
na przyklad gazocigg stanowi powazne zagroze-
nie dla otoczenia i powoduje powazne straty. Do-
tychczas wykonuje sie prébne odkrywki w miej-
scach przypadkowych w celu oceny jako§ci po-
krycia izolacyjnego rury i na tej podstawie pla-
nuje sie remonty ditugich odcinkéw rur.

Znane sposoby lokalizacji uszkodzen kabli elek-
trycznych i telekomunikacyjnych nie sg dotych-
czas wykorzystywane w przemy$le gazowniczym
poniewaz brakuje odpowiednich wurzadzen i spo-
sobu dokladnej lokalizacji uszkodzenia warstwy
izolacyjnej. -

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu i u-
kladu do lokalizacji uszkodzonej warstwy izola-
cyjnej gazociggu ulozonego w ziemi na gleboko$é
okolo 2 metréw bez konieczno$ci odkopywania.

Spos6b lokalizacji uszkodzenia warstwy izola-
cyjnej rury metalowej polega na wyznaczeniu na
powierzchni ziemi przy pomocy odbiornika syg-

'7.5 002

10

15

20

25

30

2

nai6w elektrycznych polaczonego z dwoma son-
dami whbijanymi na niewielka gleboko$é, dwéch
linii prostych majgcych jeden punkt wspélny, kt6-
ry okrefla dokladnie punkt uszkodzenia: warstwy
izolaeyjnej. Zasada wyznaczania linii prostych  o-
piera sie na jednoczesnym przesuwaniu 2-ch sond
jednakowo odleglych od siebie w kierunku zwiek-
szania sig natezenia pola elektromagnetycznego na
powierzchni ziemi wzdluz rurociggu.

W poblizu punktéw o maksymalnym nateZeniu

pola elektromagnetycznego wyznacza sie dwa pun-
kty o jednakowym potencjale i lgczy sie linig
prostg a nastepnie wyznacza sie w ten sam spo-
s6b druga linie przesunieta o pewien kat w-sto-
sunku do linii pierwszej.
Punkt przeciecia sie obu linii wyznacza miejsce
uszkodzonej warstwy izolacyjnej rurociggu. Do
stosowania sposobu lokalizacji miejsca uszkodzenia
warstwy izolacyjnej rurociggu wykorzystuje sie
uklad oméwiony w dalszej cze$ci opisu.

Przyklad rozwigzania ukladu jest blizej objas-
niony na rysunku, gdzie fig. 1 przedstawia sche-
mat blokowy ukladu, fig. 2 wykres natezenia po-
la elektromagnetycznego wzdiuz badanego gazo-
ciggu zakopanego w ziemi.

Badany gazociag pokryty warstwa izolacyjna
jest polgczony elektrycznie przy pomocy przewo-
du z gniazdem na stupku betonowym, MWRé6rego
cze$¢ gbérna wystaje nad powierzchnie ziemi. Za-
ciski wyjSciowe generatora 1 polgczone sg z za-



75 002

3

ciskami wejSciowymi wzmacniacza 2, ktdérego je-
den zacisk wyjSciowy poprzez gniazdo w stupku
betonowym jest elektrycznie polgczony z gazocig-
giem 3, a drugi zacisk wyjSciowy polaczony jest
z pretami metalowymi 4 wbitymi w ziemie.

Sondy pomiarowe 5, 6 wbijane na niewielkg
gleboko$é do ziemi polgczone sa z wejSciem od-
biornika.

Zmiany natezenia pola elektromagnetycznego
wzdluz odcinka gazociggu z uszkodzona warstwag
izolacyjng przedstawiono na fig. 2.

Na powierzchni ziemi w poblizu punktu uszko-
dzenia panuje maksymalne natezenie pola elek-
tromagnetycznego. Istota sposobu doktadnej loka-
lizacji punktu uszkodzenia warstwy izolacyjnej ga-
zociggu polega na znalezieniu przy pomocy dwoéch
sond i odbiornika dwé6ch kolejnych maksymal-
nych natezen p6l elektromagnetycznych przy za-
chowaniu stalej odleglosci miedzy sondami 5, 6,
ktére przemieszczane sg na powierzchni ziemi
wzdluz osi badanego gazociagu.

Miedzy dwoma maksymalnymi warto$§ciami na-
tezen poOl elektromagnetycznych odnajduje sie
warto§é minimalng natezenia pola i prowadzi sie
linie prosta 1aczacg sondy 5, 6. Nastepnie sondy
te przemieszcza sie tak, azeby utworzyly one li-
nie prosta nachylong do poprzedniej linii o kat «
najkorzystniej réwny 90° i odnajduje minimalne
natezenie pola, Sondy 5, 6 znajduja sie w polo-
Zzeniu 5 1 6 wyznaczajac nowsa linie, ktéra przeci-
na sie z linig poprzednia w jednym punkcie w
plaszczyZnie poziomej.

Punkt przeciecia B obu linii wyznacza doklad-
nie miejsce uszkodzonej warstwy izolacyjnej. Za-
kres czestotliwo§ci sygnalu roboczego przesylane-
go wzdluz badanego gazociggu zawiera sie od kil-
ku Hercéow do kilku MHz. Korzystnym sygnalem
-Toboczym jest sygnal elektryczny o czestotliwosci
‘od 300 do 3000 Hz.

Spos6b i uklad wedlug wynalazku pozwala (bez
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potrzeby odkopywania gazociagbéw) okre§lié miej~-
sce uszkodzenia warstwy izolacyjnej z dokladno-
Scig rzedu kilku centymetréw, oraz wyklucza cal-
kowicie wykonywanie zbednych prac ziemnych.

Stosowanie sposobu i ukladu wedlug wynalaz-
ku eliminuje konieczno$é stosowania elekirycz-
nych urzadzen przeznaczonych do ochrony gazo-
ciagﬁw przed korozjg, w tym stacji ochrony elek-
trycznej katodowej, anodowej i drenazowej, oraz
pozwala w latwy spos6b wykryé ognisko korozji
gazociggow i w pore zabezpieczyé go przed skut-
kami korozji poprzez nalozenie odpowiedniej war-
stwy izolacyjnej na rure. :

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb lokalizacji uszkodzenia warstwy izo-
lacyjnej rur metalowych zakopanych w ziemi
zwlaszcza gazociaggéw, znamienny tym, Ze dwie
sondy przesuwane wzdiuz osi rurociggu zacho-
wuja stalag odleglo§é wzgledem siebie, przy czym
w poblizu miejsca 0 maksymalnym natezeniu po-
la elektromagnetycznego wyznacza sie poeczatko-
wo dwa punkty o jednakowym potencjale przez
ktére przeprowadza sie lini¢ prosta i nastepnie w
podobny spos6b wyznacza sie drugg linie prostg
przecinajaca sie z poprzednia pod dowolnym ka-
tem.

2. Uklad do lokalizacji uszkodzenia warstwy
izolacyjnej rur metalowych zakopanych w ziemi,
znamienny tym, Ze generator sygnaléw elektrycz-
nych (2) jest podlgczony do sztucznego uziemienia
(49) i do badanego rurociggu (3) poprzez zacisk (9)
na stupku betonowym (8), natomiast przenosny
cdbiornik (7) jest polaczony z sondami (5, 6), kté-
re w czasie pracy zachowuja stalg odleglo§é wzgle-
dem siebie. ‘
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