PL 247095 B1

(19)

W FieNTowy w0 PL 247095 B1
’ RZECZYPOSPOLITE)
POLSKIEJ

(12) Opis patentowy
(21) Numer zgtoszenia: 442596 (1) MKP:
(22) Data zgtoszenia: 2022.10.24 F16C 11/04 (2006.01)
(43) Data publikacji o zgtoszeniu: 2024.04.29 BUP 18/2024
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2025.05.12 WUP 19/2025
(73) Uprawniony z patentu:
POLITECHNIKA LODZKA, tédz, PL
(72) Twérca(-y) wynalazku:
JAN AWREJCEWICZ, t6dz, PL
GRZEGORZ KUDRA, té6dz, PL
KRZYSZTOF WITKOWSKI, tédz, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Ewa Kaczur-Kaczynska, £6dz, PL
(54) Tytut:

Przegub o jednym stopniu swobody, typu tozysko-magnes



2 PL 247095 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przegub o jednym stopniu swobody, typu tozysko-magnes.

Znane sg dotychczas przeguby, ktérych zasada dziatania opiera sie na mozliwosci wykonywania
wzglednych obrotéw wokot jednej, dwdch lub trzech osi, przy czym wzajemne potozenie cztondw ustala
sie za pomocg sworzni, $rub, konstrukcyjnie lub z wykorzystaniem magneséw.

Z opisu zgtoszenia patentowego US4024588A znany jest sztuczny staw do wszczepiania do zy-
wego ciata, stanowigcy przegub magnetyczny zawierajgcy gtowice oraz czesS¢ panewki, z ktérych kazda
jest przystosowana do trwatego potgczenia z odpowiednig koscig. Jedna z czesci glowicy i panewki
zawiera magnes trwaty, a druga cze$é element magnesowalny albo inny magnes trwaty. Dwa oddzia-
tujgce na siebie elementy magnetyczne mogg by¢ spolaryzowane w celu przyciggania lub odpychania.
Czesci gtowicy i gniazda sg uksztattowane tak, aby umozliwiaty ruchy postepowe wzgledem siebie,
oprécz ruchdéw obrotowych czesci gtowicy wokét co najmniej jednej osi obrotu.

W opisie zgtoszenia wynalazku US4332037A pokazano sztuczny staw do wszczepiania do
Zyweqgo ciata, zawierajgcy dwa cztony utrzymywane razem przez magnetyczne sity przyciggania.
Magnesy sg umieszczone w jednym, w drugim lub w obu tych elementach, a magnetyczne linie sit
biegng zasadniczo wzdtuz kierunku osi obrotu i poprzecznie w poprzek gtéwnego kierunku mchu dwoch
cztonow.

Z publikacji US2970388A znane jest urzadzenie edukacyjne, w szczegdlnosci urzadzenie do bu-
dowania struktur krystalograficznych w réznych pfaskich lub tréjwymiarowych konfiguracjach geome-
trycznych, w postaci listew lub podobnych czesci konstrukcyjnych zawierajgcych elementy magne-
tyczne pozwalajgce na ich wzajemne utrzymywanie sie przez przycigganie magnetyczne.

W opisie patentowym US9377156B2 ujawniono magnetyczny przegub kulowy, nadajgcy sie do
zastosowania w potgczeniu ze stojakiem/stotem, a takze w innych zastosowaniach, wykorzystujgcy sze-
reg przeplecionych magnesow i korpusoéw ferromagnetycznych, zarébwno do magnetycznego tgczenia
i utrzymywania magnetycznego kulki przy uzyciu skoncentrowanej sity magnetycznej, jak réwniez do
zapewnienia oporu tarcia przegubu kulowego w stawie.

Niedogodnoscig konstrukcji znanych przegubédw jest stosowanie sprzezen mechanicznych tj. po-
faczen Srubowych, nitowych, konstrukcyjnych obarczonych licznymi niedogodnosciami, takimi jak wy-
stepowanie tarcia stykowego, ograniczona trwato$é ze wzgledu na zuzywanie sie elementdéw wspétpra-
cujgcych, wysoki koszt wykonania, generowanie drgan od wzajemnych potgczen badz dla przegubow
zawierajgcych magnesy ich skomplikowana budowa oraz wystepowanie tarcia $lizgowego pomiedzy
powierzchniami magnesoéw lub przektadek.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie konstrukcji przegubu ptaskiego, ktérego cziony
wykonujg wzajemny ruch obrotowy w jednej ptaszczyznie, charakteryzujgcego sie wyzszg trwatoscig
i brakiem luzéw.

Przegub o jednym stopniu swobody, typu fozysko-magnes, w ktérym konce cztonéw sg potgczone
sprzegajgcym je tozyskiem tocznym ostonietym obejmami gérng i dolng, wedtug wynalazku charakte-
ryzuje sie tym, ze dodatkowo zawiera trzy magnesy walcowe, z ktérych jeden jest umieszczony w otwo-
rze wewnetrznym tozyska, za$ pozostate dwa magnesy sg przymocowane do $cianek wewnetrznych
obejm fozyska tak, ze czoto magnesu zamocowanego do goérnej obejmy tozyska jest wsparte na gérnym
czole magnesu umieszczonego w otworze tozyska, zas czoto magnesu przymocowanego do dolnej
obejmy tozyska jest umieszczone w odlegtosci od dolnego czota magnesu umieszczonego w otworze
tozyska réwnej 0,5-5 mm, korzystnie miedzy czotem magnesu przymocowanego do dolnej obejmy
i dolnym czotem magnesu umieszczonego w otworze fozyska jest umieszczona podktadka dystansowa
o gruboéci 0,5-5 mm. Magnesy przymocowane do obejm tozyska i magnes umieszczony w otworze
tozyska sg skierowane do siebie biegunami réznoimiennymi. Przegub korzystnie zawiera tozysko z two-
rzywa sztucznego lub ceramiczne.

W przegubie wedtug wynalazku potozenie jego cztondéw wzgledem siebie jest ustalone za po-
mocg tozyska dystansowego oraz magneséw walcowych. Dziatanie statej i ustalanej sity przyciggania
magnetycznego kasuje luzy w przegubie i zapewnia nieograniczong trwato$¢ przegubu zalezng jedynie
od stopnia namagnesowania, a jednoczesnie fozysko minimalizuje opory ruchu. Dodatkowg zaletg jest
brak wystajgcych elementdw tgczgcych cztony przegubu, co przektada sie na zwarto$¢ konstrukcji, jej
estetyke oraz tatwo$¢ montazu i demontazu fozyska.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przykfadzie wykonania na rysunku przedstawiajgcym
przegub wedtug wynalazku bez obejm tozyska, w przekroju osiowym i w rzucie z géry.
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Przegub zawiera dwa cziony 1, 7, ktérych konce cztonéw sg potgczone sprzegajacym je tozy-
skiem tocznym 2. Nadto przegub zawiera trzy magnesy walcowe, z ktérych jeden magnes 4 jest zamo-
cowany w otworze wewnetrznym tozyska 2. Pozostate dwa magnesy 3, 5 sg przymocowane do $cianek
wewnetrznych obejm tozyska 2 tak, ze czoto magnesu 3 zamocowanego w gérnej obejmie fozyska 2
jest wsparte na gérnym czole magnesu 4 umieszczonego w otworze wewnetrznym tozyska 4, za$ mie-
dzy czotem magnesu 5 przymocowanego do dolnej obejmy fozyska 2 i dolnym czotem magnesu 4
umieszczonego w otworze tozyska 2 znajduje sie podkiadka dystansowa 6 o grubosci & réwnej
0,5-5 mm. Magnesy 3, 5 przymocowane do obejm tozyska 2 i magnes 4 umieszczony w otworze we-
wnetrznym tozyska 2 sg skierowane do siebie biegunami réznoimiennymi. tozysko 2 jest korzystnie
wykonane z tworzywa sztucznego lub ceramiczne.

Wzajemny obrét osiowy cztondw 1, 7 przegubu jest realizowany za pomocg tozyska tocznego 2
i magnesow 3, 4, 5. Sita potgczenia cztonéw 1, 7 jest zalezna od odlegtoSci miedzy czotami magneséw
4, 5 uzaleznionej od grubosci podkfadki 6 umieszczonej miedzy czotami tych magneséw. Grubos¢ za-
stosowanej podktadki 6 jest uzalezniona od stopnia sztywno$ci potaczenia, ktérg chcemy uzyskac.

Zastrzezenia patentowe

1. Przegub o jednym stopniu swobody, typu tozysko-magnes, w ktérym korce czionéw sg pota-
czone sprzegajgcym je tozyskiem tocznym ostonietym obejmami gérng i dolng, znamienny
tym, ze zawiera dodatkowo trzy magnesy walcowe (3, 4, 5), z ktérych jeden magnes (4) jest
umieszczony w otworze wewnetrznym tozyska tocznego (2), za$ pozostate dwa magnesy
(3, 5) sg przymocowane do $cianek wewnetrznych obejm tozyska (2) tak, ze czoto magnesu
(3) zamocowanego do goérnej obejmy tozyska (2) jest wsparte na gérnym czole magnesu (4)
umieszczonego w otworze tozyska (2), za$ czoto magnesu (5) przymocowanego do dolnej
obejmy tozyska (2) jest umieszczone w odlegtosci 5 réwnej 0,5-5 mm od dolnego czota ma-
gnesu (4) umieszczonego w otworze tozyska (2), przy czym magnesy (3, 5) przymocowane
do obejmtozyska (2) i magnes (4) umieszczony w otworze fozyska (2) sg skierowane do siebie
biegunami réznoimiennymi.

2. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze miedzy czotem magnesu (5) przymocowanego
do dolnej obejmy tozyska (2) i dolnym czotem magnesu (4) umieszczonego w otworze tozy-
ska (2) jest umieszczona podktadka dystansowa (6) o grubosci 0,5-5 mm.

3. Przegub wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze zawiera tozysko (2) z tworzywa sztucznego lub
ceramiczne.
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