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Zaiizeni s kombinacf plynové a parni turbiny
pro virobu elektrické energie

Zatfzenf se skl4d4 z plynové turbiny (1) a parnf turbiny (5),
kterd je spojena s generédtorem (24). Spaliny plynové turbi-
ny (1) a parni turbiny (5), kterd je spojena s generdtorem
(24). Spaliny plynové turbiny (1) jsou rozehtéty v ptidav-
ném topenf (2) a potom proudf nejméné dvéma v§parniky
(3,4), z nichZ prvnf je opatien pfehtivatem. Déle je k dispo-
zici uzaviend cirkulace péry, v nf se nalézé vypamnik (3) s
ptehifvatem, za nfmZ, nésleduje parnf turbina (5) a ohfival
(6) k ohfevu délkového tepelného prostiedi (7) dvouokruho-
vého ohtfvate (8). Druhy ohfiva¢ (9) dvouokruhového ohfi-
vate (8) je zafazen v cirkulaci (10) tepelného Eerpadla, ve
které se nalézé vyparnik (4), parnf kompresor (12) pohéné-
ny motorem (11) a ventil (13). Délkové tepelné prostfed (7)
protékd nejprve ohfivatem (9) v cirkulaci (10) tepelného
terpadla a potom parnf cirkulacf.
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sarizeni s kombinaci plynové a parni

rbiny pro vyrobu elektrické energie
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Oblast techniky

vondlez se tykd zarizeni s kombinaci plynové

Ui

a parni turbiny pro vyrobu elektrické energie, se zari-
zenim plvnové turbiny, které je tvoreno kompresorem,
turbinou a gcnerdtorem na jedné hfideli a mezi turbinou
a kompresorcm uspoiddanou spalovaci komorou, a parni.

turbincu srojenou s generdtorem.

Dosavadni stav techniky

<

Lo
s

av{zeni s kombinaci plynové a parni turbiny

I

je na zakladé zuZzitkovdni obsahu tepla spalin parnim
zat¥izenim, které je toho &asu nejic¢innéjsim tepelné
energetickym strojem s rddnou dobrou tepelnou iéinnosti.
Dalsi zvy3cvdni G&innosti je moZné jen vyuzitim enthal-
pie odpadni pdry parni turbiny. ' '

Oxol vyndlezu spo&ivd jen v konstrukci nového
zarizeni ¢ plynovou a parni turbinou s integrovanym spo-
jenim enercic a tepla.

-

L. 7

- Podstata v:

riednéten vynalezu je zaffizeni s kombinaci
plynové a parni turbiny pro vyroby elektrické energie,
se zarizenim plynové turbiny, které je tvoreno kompre-
sorem, turbiinou a generdtorem na jedné hrideli a spalo-
vaci kowmorcu usporddanou mezi kompresorem a turbinou,
a parni turbinou spojenou s generdtorem, j e h o %

podstatou je, 2e spaliny plynové turbiny



jsou ohrdty v pridavném topeni, nadei proudi fadou-nej- .,
méné dvou vvparnik®, z nichZ prvni je opatfen prehiiva-
gem, pridem? je vytvofena uzaviend cirkulace péry, do
které je zatfazen prvni vyparnik s pfehfivadem, ze nimz
nisleduje parni turbina a pomocny ohiivaé pro vyhodny
ohfev ddlkového tepelného media dvouokruhového ohkiva- .
&e, ktery jc usporddan v uzavPené Cerpadlové cirkulaci»iﬁ
tepla, v ni se naléza druhy vyparnik, parni kompresor
pohdnény motorem a ventil, kde ddlkové tepelné medium

protéka nejprve ohfivadem v &erpadlové cirkulaci tepla

a potom parni cirkulaci.

Ohfevem ddlkového tepelného media v cirkulaé-
nim parnim obvodu a tepelného &erpadla je docileno cel-;?q 
kové uUlinnosti vice nez 80%. Ddle je také velmi nizkév'i
vystupni teplota spalin 90°plynové turbiny, &im% je zis-f{

kdno vysoké tepelné vyuziti,

vylodou je, Ze spalovaci latkou pro'plynovou"u
turbinu a pridavné topeni je zemni plyn. Zemni plyn to-
tiZ miZe byt snadno olistén od siry a md vysoky obsah
vodiku, ¢imZ v pribéhu spalovdni vznikd nejmen3i vyskyt

co, vSecn fosilnich spalovacich léatek.

Podle dal3iho provedeni vyndlezu je usporddén

mezi prvnim vyparnikem s prehfivacem a druh?m'viparnikem 
v Cerpadlové cirkulaci tepla dalsi v?parnik{ kterym prou- :
di zemni plyn, a jenZ je usporddin paralelné k prvnimu <‘V.
V?parnikuAs prcehrivacem a parni turbinou. Pomoci toho-

to dalsiho viparniliu jsou jeSté lépe vyuzity spalovaci
plyny plynové turbiny.

Podle jiného usporé&dani vyndlezu jsou v cirku-
la¢nim obvodu pdry dvé dopravni. cerpadla, z nichz jedé
no je za prvnim ohrivacem a druhé pred prvnim vyparnikem



- 3 -

s preh¥ivadem. Tato Cerpadla jsou pouzivdna k dopravé

kondenzatuv cirkulac¢nim obvodu pary.
Daisi vyhoda spoéivd v tom, Ze V cirkulaénim
obvodu piry je pfed turbinou umistén ventil. Tento ven-

til slouZzi k bezpecnosti.

Prehled obrdzkd na vykresu

vynidlez bude didle vysvétlen se zretelem k pri-
jenému vykresu. Obr. 1 zndzornuje schematicky soustavu

zarizeni s plynovou a parni turbinou podle vyndlezu.

Priklad provedeni vyndlezu

obr. 1 predstavuje jednotku plynové turbiny lv
tvorenou kempresorem 19 a turbinou 20. V kompresoru 19
je zhuStdn filtrem 21 vy&istény okolni vzduch, ktery je
potom priveden do spalovaci komory 22, v niZz je jako
spalovaci tcpivo 14 spalovdn privedeny zemni plyn 14.
Rozeh¥atyv spalovaci plyn je priveden do plynové turbiny
20 spojen¢ 5 generdtorem 23 k jejimu pohonu. Vystupuji-
ci topni plvn z plynové turbiny 20 je ohIdt v pfidavnéd'
topeni 2, ve kterém je pouzito zemniho plynu jako topi~-
va 14. pPotom je piiveden do prvniho vyparniku 3 s pre-
h¥ivadem, ktery je v cirkulaénim obvodu pary a upravuje
vysokotlakou pdru pro parni turbiny 5 obdobné spojenou
s generitorem 24. Mezi prvnim vyparnikem 3 a parni tur-
binou 5 je jeStd zarazen bezpeénostni ventil 18.
Topny plyn proudi dalS$im vyparnikem 15, ktery pEivéddi

parni turbiné 5 pdru stfednfho tlaku odpadni pdry. Oba

5
5

vyparniky 3, jsou v cirkulaénim parnim obvodu napd-

jeny kondenzdtem, pridemZ pfed prvni vyparnik 3 je via-
zeno dopravni Cerpadlo 17. Cirkulaéni parni obvod se u-
zavird pires prvni oh¥ivad 6 dvouokruhového pfehiivace 8,

ktery vvuZzivad odpadni pdru parni turbiny 5. Kondenzdt



po prvnim  ohfivaci 6 v cirkulaénim parnim obvodu je

dopravnim Cerpadlem 16 doddn do dalsiho vyparniku 15 a

dopravnin ¢erpadlem 17 do prvniho vyparniku 3. S .
lined po daldim vyparniku 15 proud{ topivo dru-

hym vyparnikem 4 v terpadlovém clrkulacnim tepelném ob-

vodu 10 a odchdzi pak Jjen 8 teplotou 90 C kominem 25

ven.

terpadlovy cirkulaéni tepelny obvod 10 se sklé-
déd z ji? zminéného druhého vyparniku 4, po kterém nds-
leduje parni kompresor 12 pohdnény motorem 1l. K tomu-
to komprescru je pripojen druhy ohrivac¢ 9 dvouokruhové-
ho ohfivadc 8. Redukénim tlakovym ventilem 13 je cirku-
1adni obvod k druhému vyparniku 4 uzavfen.

Obéma oh¥ivaéi 6, 9 protékd tekuté d&lkové te-
pelné medium 7, pricemz nejprve v druhém ohrivaci 9 je
ohfato ze 100° ¢ na 105,7° € a v prvnim ohifvadi 6 dile
na 140° cC.

Jax patrno je topny plyn optimdlné vyuzit zar{i-
zenim podle vynalezu soustavou plynové a parni turbiny
a &erpadlovym cirkulacénim tepelnym obvodem 10 ve spo-
jeni s parnim cirkulainim obvodem poskytuje dostatecnou

energii k ch¥evu dédlkového tepelného media 7.
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1. zarizeni s kombinaci plynové a parni tur-
biny pro vyrobu elektrické energie, se zarizenim plyno-
vé turbiny, které je tvofeno kompresorem, turbinou a '
generdtorcn na jedné hrideli a spalovaci komorou uspo-
fidanou mozi kompresorem a turbinou, a parni turbinou
spojenou s generdtorem, vy znac¢ujic i se
tim, zZe spaliny plynové turbiny (1) jsou ohfdty
v pfidavném topeni (2), a poté proudi Fadou nejméné

dvou vyparnikd (3,4), z nichZ prvni je opatfen prehri-

B¢

vadem, prifemZ je vytvorena uzaviend cirkulace pary,

do které je zarfazen vyparnik (3) s pfehfivacem, za nimz
nisleduse parni turbina (5) a ohiivac (6) pro vyhodny
oh¥ev dalkového tepelného média (7) dvouokruhového ohifi-
vade (8), ktery je uspordddn v uzaviené Cerpadlové cir-
kulaci (10) tepla, v niZ se nalézd druhy vyparnik (4),
parni kompresor (12) pohdnény motorem (1ll) a ventil (13),
kde dalkové tepelné medium (7) protékd nejprve ohriva-
gem (9) v derpadlové cirkulaci (10) tepla a po té parni

cirkulaci.

2. Za¥izeni s kombinaci plynové a parni tur-
biny podle nidroku 1, vyznaé¢ujici se tim,
z e spalovaci ldtkou (l4) pro plynovou turbinu (1) a

pro pridavné topeni (2) je zemni plyn.

3., za¥izeni s kombinaci plynové a parni tur-
biny podle ndroku 1 nebo 2, vy znac¢ujici se

»

t im, % e je usporadddn mezi prvnim vyparnikem (3) s

I<

pfehfivaZem a druhym vyparnikem (4) v Cerpadlové cir-
kulaci (10) tepla dalsi vyparnik (15), kterym proudi

zemni plyn, a ktery je uspordddn paralelné k prvnimu



vyparniku (3) s prehfivacem a parni turbinou (5).

4. 7arizeni s kombinaci plynové a parni tur-
biny podle nejménéd jednoho z ndrokd 1 az 3, vyzna -
gujici se tim % e parni cirkulace obsahu-
je dvé dopravni cerpadla (16,17), ze kterych jedno je
uspofadino za prvnim ohfivalem (6) a druhé pred prvnim

vyparnikem (3) s pfehrfivacem.

(@2}

zarizeni s kombinaci plynové a parni tur-
biny podle nejméné jednoho z ndrokd 1 az 3, vy zna -
Eujici se tim % e v okruhu parni cirku--

lave jc pred turbinou (5) umistén ventil (18).
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